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EMISE — ZDROJE ZNECISTOVANI ovzDuSi

Zdroje emisi znecistujicich latek jsou standardné déleny na zdroje stacionarni a mobilni.
Zatimco staciondarni zdroje jsou charakterizovany konkrétni polohou a do emisnich bilanci tak
vstupuji pfimo (pfipadné v agregaci za urcité Gzemi), mobilni zdroje (zejm. automobily) je
prakticky nemoiné sledovat jednotlivé; namisto toho jsou jako bilanéni zdroje emisi
sledovany liniové ¢i plosné objekty, po nichzZ se tyto mobilni zdroje pohybuiji.

Hlavni mésto Praha pravidelné sleduje emise znedistujicich latek do ovzdusi, pficemzZ emise
ze staciondrnich zdroju jsou aktualizovany kazdorocné v ramci projektu tzv. jednotného
datového ulozisté REZZO, emise z dopravy jsou pocitany jednou za dva roky v ramci
aktualizaci modelového hodnoceni kvality ovzdusi. V ndsledujicich kapitolach je nejprve
uveden prehled emisi z mobilnich zdroji a nasledné souhrn celkové emisni bilance v¢. zdroju
stacionarnich. Prezentovany jsou emise pro ty bilancované znedistujicich latky, které lze
povaZovat za nejvice reprezentativni pro automobilovou dopravu — oxidy dusiku a ¢astice
frakci PMga PMys.

MOBILNi ZDROJE — EMISE Z DOPRAVY

Emise z automobilové dopravy jsou stanovovany vypoctem v ramci pravidelnych dvouletych
aktualizaci projektu Modelové hodnoceni kvality ovzdusi na Uzemi hl. m. Prahy, v této
kapitole jsou shrnuty uUdaje z Aktualizace 2020, obsahujici vypocet emisi na zdakladé
dopravnich dat za rok 2019.

Pro vypocet byl pouzit emisni model MEFA-13, ktery umoznuje zohlednit pFi vypoctech emisi
pusobeni jednotlivych faktorl (typ vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost, sklon
apod.) pomoci soustavy vzdjemné provazanych rovnic. Model je navrzen pro Siroké spektrum
emisnich vypoctl vrozsahu od detailniho modelovani jednotlivych objektl (garaze,
parkovisté, autobusova nadrazi) pres oblasti stredniho rozsahu (¢ast mésta, vétsi dopravni
stavby) aZ po rozsahlad uzemi mést nebo region(.

Pti vypoctu emisi bylo zohlednéno slozeni vozového parku charakteristické pro hl. m. Prahu —
podil aut bez katalyzatorl a aut splnujicich jednotlivé emisni limity EURO dle vysledkd
dopravnich prizkumi a progndzy vypracované na zakladé dat o prodeji a vyrazovani vozidel
z centralniho registru, ktera je obsazena v aktualni verzi modelu MEFA.

Do vypoctu emisi byly také zahrnuty zvySené emise vznikajici v dlsledku studenych start(
automobill. Prvnich cca 5 km po startu vozidla se studenym motorem dochazi v porovnani
s normalnim provozem ke zvysené produkci emisi. Zohlednéni pfispévku studenych start( je
proto vyznamné pfi hodnoceni emisni aimisni zatéZze z dopravy ve méstech, kde jsou
automobily ¢asto vyuzivany k pomérné kratkym jizdam. Vyznam studenych startl vozidel
vramci celkové imisni zatéZze se vrlznych cCastech mésta lisi, ato predevsim podle
charakteru Uzemi a rozloZzeni komunikacni sité. Napt. na kapacitnich komunikacich s velkou
vzdalenosti kfizovatek je moiné ocekavat relativné nizky vliv studenych startd, naopak
v husté obytné zastavbé jejich podil pravdépodobné vyznamné poroste.

V pripadé hodnoceni suspendovanych prachovych ¢&astic PMjg a PM,s byly vedle sazi,
emitovanych primo spalovacimi motory do ovzdusi (tzv. primdrni prasnost), vypocteny také
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emise castic zvifenych projizdéjicimi automobily (resuspenze). Stanoveni emisi z resuspenze
bylo provedeno metodikou MZP, vytvorenou v roce 2015 a aktualizovanou v r. 2019.

Prehled o celkové emisni bilanci uvadéji nasledujici tabulky.

Rok Zdroj emisi PM;, PM_5 NO, VvOoC
Komunikace — vyfukové emise 879,9 641,4 11 220,9 8125,0
Komunikace — resuspenze 3420,3 827,5 0,0 0,0

2009 Tunely 18,8 6,9 79,0 59,5
Ktizovatky 72,8 15,2 176,7 66,9
Ostatni zdroje 58,2 14,0 124,6 158,6
Celkem 4 450,0 1505,0 11 601,2 8410,0
Komunikace — vyfukové emise 741,0 540,0 9 865,0 7 152,0
Komunikace — resuspenze 3721,8 900,4 0,0 0,0

2011 Tunely 22,9 12,1 338,2 70,2
Kfizovatky 71,9 22,7 178,9 70,6
Ostatni zdroje 60,4 17,5 89,7 144,8
Celkem 4618,0 1492,7 10471,8 7 437,6
Komunikace — vyfukové emise 573,0 405,0 7 418,0 4538,0
Komunikace — resuspenze 3756,5 908,8 0,0 0,0

2013 Tunely 21,2 15,5 235,9 52,0
Kfizovatky 46,1 18,5 275,6 112,4
Ostatni zdroje 47,4 14,8 80,3 88,0
Celkem 4 444,2 1362,6 8 009,8 4790,4
Komunikace — vyfukové emise 537,6 426,8 4986,7 1510,5
Komunikace — resuspenze 3076,0 744,0 0,0 0,0

2015 Tunely 55,0 26,8 231,7 32,2
Kfizovatky 83,4 26,7 162,1 17,1
Ostatni zdroje 19,1 7,4 59,8 31,0
Celkem 3771,1 1231,7 5440,3 1590,8
Komunikace — vyfukové emise 608,3 482,5 5131,7 1285,7
Komunikace — resuspenze 3398,6 822,3 0,0 0,0

2017 Tunely 61,7 30,8 249,4 30,9
Kfizovatky 24,6 8,6 119,7 14,6
Ostatni zdroje 19,8 7,1 48,1 24,3
Celkem 4113,0 1351,2 5548,9 1355,4
Komunikace — vyfukové emise 556,56 438,26 4 191,84 1067,25
Komunikace — resuspenze 3 165,32 765,80 0,00 0,00

2019 Tunely 56,70 28,74 204,94 28,13
Kfizovatky 22,95 7,85 98,39 12,08
Ostatni zdroje 19,26 6,98 39,86 15,88
Celkem 3 820,79 1247,63 4 535,03 1123,34

Tabulka 1 — Emise zneistujicich latek z dopravy (t.rok'1) — automobilova doprava
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Rok Kategorie vozidel PMy PM,;5 NO, voC
Osobni automobily 445,4 315,4 6 301,9 7 866,8
2009 Lehké nakladni automobily 64,7 51,1 542,9 24,6
Tézké nakladni automobily + autobusy 369,8 274,9 4 376,2 233,6
Celkem 879,9 641,4 11 220,9 8 125,0
Osobni automobily 381,0 269,0 5 471,0 6 984,0
2011 Lehké nakladni automobily 69,0 54,0 619,0 33,0
Tézké nakladni automobily + autobusy 291,0 217,0 3 775,0 135,0
Celkem 741,0 540,0 9 865,0 7 152,0
Osobni automobily 316,0 215,0 4 543,0 4 427,0
2013 Lehké nakladni automobily 41,0 32,0 319,0 36,0
Tézké nakladni automobily + autobusy 216,0 158,0 2 556,0 75,0
Celkem 573,0 405,0 7 418,0 4 538,0
Osobni automobily 353,7 276,3 3138,1 14289
2015 Lehké nakladni automobily 30,5 27,0 183,2 17,5
Tézké nakladni automobily + autobusy 153,3 123,5 1 665,3 64,1
Celkem 537,5 426,8 4 986,6 1 510,5
Osobni automobily 304,1 235,1 2 571,3 1135,6
2017 Lehké nakladni automobily 81,8 71,4 492,3 55,9
Tézké nakladni automobily + autobusy 222,4 176,1 2068,2 94,2
Celkem 608,3 482,5 5131,7 1 285,7
Osobni automobily 298,0 228,6 2 2359 943,7
2019 Lehké nakladni automobily 74,0 65,0 436,7 53,3
Tézké nakladni automobily + autobusy 184,6 144,7 1519,3 70,3
Celkem 556,6 438,3 4191,8 1 067,3

Tabulka 2 — Vyfukové emise znecistujicich latek z provozu na komunikacich (t.rok'1) —rozdéleni dle jednotlivych typl vozidel

Kromé automobilové dopravy jsou do vypoctu zahrnuty téZ emise z dopravy letecké, resp.
z Letisté Vaclava Havla Praha.

Rok Zdroj emisi PM;, PM_s NO, VvocC
2009 Leteckda doprava - - 554,4 99,97
2011 Leteckd doprava - — 535,3 101,7
2013 Leteckd doprava 19,1 10,4 480,2 88,9
2015 Letecka doprava 17,2 9,7 455,2 84,3
2017 Letecka doprava 19,3 11,1 531,2 98,4
2019 Leteckd doprava 15,6 8,6 609,2 112,8
Tabulka 3 — Emise znecistujicich latek z dopravy (t.rok"1) — letecka doprava
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Na celkovou uroven produkce emisi z automobilové dopravy plisobi dva protichddné vlivy.
Na jedné strané probihd obména vozového parku, na druhé strané dochazi k narlstu
intenzit, respektive dopravniho vykonu. Kromé celkovych intenzit dopravy ovliviiuje emisni
bilanci téZ vyvoj procentualniho zastoupeni osobnich a nakladnich vozidel. V hodnoceném
obdobi let 2009-2019 se pak uvedené vlivy projevovaly nasledujicim zplsobem:

e V pfipadé emisi suspendovanych c¢astic PMy, z automobilové dopravy se projevuje
velmi pozvolny trend snizovani emisi s meziro¢nimi vykyvy. To je ddno skutecnosti, ze
v pripadé PMy; se obména vozového parku projevuje oproti ostatnim latkam
v podstatné mensi mife, nebot vétSina emisi je tvofena resuspenzi, kterda neni
obménou vozidel ovliviiovana. Obdobna situace je i v pfipadé ¢astic PM,s, u této
parku. Za celé obdobi se emise PMyy z automobilové dopravy sniZily cca o 14 %,
emise PM; s cca 0 17 %.

e Pro dalsi dva polutanty, tj. oxidy dusiku atékavé organické latky, je naopak
charakteristicky silny vliv obmény vozidel na celkovou produkci emisi. Za celé obdobi
let 2009-2019 doslo ke snizeni emisi NO, z dopravy o 61 %, u VOC ¢inil pokles 87 %.

Vyvoj emisi z letecké dopravy (Letisté Vaclava Havla Praha) je pro celé sledované obdobi
uveden u plynnych polutantl (NOx a VOC), v ptipadé castic PMip a PM,s jsou z dlivodu
Upravy metodiky uvedeny za obdobi od r. 2013. Vyvoj emisi je v zasadé dan pocty priletQ
a odletd letadel a zastoupenim jednotlivych typl letadel ve sledovanych letech. Celkové je
patrné, Zze po mirném poklesu do r. 2015 Ize v poslednich letech sledovat naopak trend
mirného narlstu emisi. Z hlediska celkové bilance jsou vsak tyto zmény nevyznamné, nebot
dominantnim zdrojem z(stava doprava automobilova.

Prostorové rozloZeni produkce emisi z automobilové dopravy odpovida rozlozeni dopravni
zatéze v Uzemi, nejveétsi produkci emisi se tedy vyznacuji Useky s nejvyssi dopravni zatézi.
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CELKOVY VYVOJ PRODUKCE EMISI

Nasledujici grafy zachycuji vyvoj celkové produkce emisi ve dvouletych intervalech. Z graf(i je
patrné, Ze tento vyvoj je urCovan vyvojem emisi z dopravy (coZ je ovSem do znacné miry
dano skutecnosti, Ze pro hodnoceni byly zvoleny znecistujici latky typické pro automobilovou
dopravu).

Nejvyssi podil na celkovych emisich (pfes 90 %) ma doprava u ¢astic PM;g, kde rozhodujic

slozku tvofi resuspenze prachu z povrchu vozovek. U oxidi dusiku je tento podil nizs
a v celém hodnoceném obdobi se dale snizuje, aktualné ¢ini 70 %.

s
s

Celkova produkce emisi ze zdrojl na uzemi Prahy se pak za obdobi mezi roky 2009-2019
snizila 0 19,1 % u castic PMyq, 0 21,2 % v pfipadé jemnych castic PM,s a 0 52,2 % v pfipadé
oxidU dusiku.
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Obrazek 1 — Trendy vyvoje produkce emisi ¢astic frakce PMq
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Obrézek 2 — Trendy vyvoje produkce emisi ¢astic frakce PM,s
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IMISE — UROVEN ZNECISTENIi ovzDUSI

Zhodnoceni urovné znecisténi ovzdusi na Uzemi hl. m. Prahy je provedeno na zakladé dvou
zdrojl informaci, kterymi jsou:

e vysledky imisniho monitoringu, jehoZz Udaje jsou shromazdovany v imisni databazi
Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO) Ceské republiky (provozovatel CHMU),

e vysledky modelovani kvality ovzdusi, které jsou provadény vramci pravidelnych
aktualizaci projektu Modelové hodnoceni kvality ovzdusi na Uzemi hl. m. Prahy.

Udaje imisniho monitoringu poskytuji pfehledné a piesné informace o Grovni koncentraci
zneclistujicich latek v mistech méreni ajejich ¢asovém vyvoji. Vysledky modelovani pak
umoznuji ziskat prehled o prostorovém rozlozeni imisni zatéZze ve vazbé na konkrétni zdroje
emisi.

Hodnoceni je provedeno ve vztahu kimisnim limitim, které udavaji maximalni pfipustné
koncentrace znedistujicich latek v ovzdusi a jejichz hodnoty jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1
zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. U limitd, které maji dobu pramérovani kratsi nez
jeden rok, je v nékterych pripadech uveden pfipustny pocet prekroceni limitu béhem roku.
Nasledujici tabulka uvadi prehled limitd pro vybrané znecistujici latky, jejichz analyza je
provedena dale. Obdobné jako v emisni ¢asti byly voleny latky s vyraznou vazbou na
automobilovou dopravu — suspendované castice frakci PMyp a PM; s, oxid dusiéityl, benzen
jako nejvyznamnéjsi zastupce tékavych organickych latek a ddle benzo(a)pyren, ktery sice
neni bilancovdn emisné, z pohledu kvality ovzdusi v Praze se vsak jednd o velmi vyznamny
polutant.

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit Maximalni pocet piekroceni
Suspendované castice PMy 1 rok 40 pg.m? -
Suspendované castice PMy 24 hodin 50 ug.m> 35
Suspendované Castice PMys 1 rok 25 ug.m> -

Oxid dusicity 1 rok 40 pg.m? -
Oxid dusicity 1 hodina 200 pg.m* 18
Benzen 1 rok 5ug.m? -
Benzo(a)pyren (obsah v PM() 1rok 1ng.m?3 -

Tabulka 4 - Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi

Hlavni mésto Praha se dlouhodobé
prestoZe se imisni situace postupné

vyznacovalo zvySenou Urovni znecisténi ovzdusi, a
zlepsuje, nékteré problémy nadale pretrvavaji ¢i se

vyskytovaly ve velmi nedavné dobé. V roce 2020 byly vSechny namérené imisni koncentrace
sledovanych znecistujicich latek pod urovni limitQ, v roce 2019 vsak doslo k prekroceni limitu
pro pramérné rocni koncentrace NO, a o rok dfive byl prekrocen téz limit pro 24hodinové

1 Oxid dusigity vznikd v atmosféfe zejména transformaci z oxidu dusnatého (NO), ktery je hlavni slozkou antropogennich emisi NO,.
V emisnich bilancich jsou proto sledovéany celkové NO, (NO + NO,) a nikoli pouze samotny NO,. Imisné sledovanym polutantem je vsak jiz
pouze NO,, ktery pfedstavuje latku se stanovenou zdravotni rizikovosti a imisnim limitem.

10
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koncentrace PMjo a ro¢ni koncentrace PM,s. JelikoZ dopravné nejzatizenéjSi komunikace
v Praze Casto prochazeji oblastmi s vysokou hustotou osidleni, je nadlimitnimi koncentracemi
znecistujicich latek, generovanych dopravou (PMyg, NO,, benzo(a)pyren), zatizena znacna
¢ast obyvatel hlavniho mésta. Porovnani vyvojovych fad koncentraci znecistujicich latek
nicméné ukazuje, Ze v nejvice problematickych parametrech dochazi pres urcité mezirocni
vykyvy k dlouhodobému zlepSovani kvality ovzdusi.

VYSLEDKY MONITOROVANI KVALITY OVZDUSI

Na Uzemi hlavniho mésta Prahy je provozovano 18 stanic imisniho monitoringu (stav roku
2020). Vétdinu z nich spravuje CHMU, dalimi provozovateli jsou Statni zdravotni Ustav a
Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem. Typologicky se jednd bud o stanice dopravni
(6 stanic) nebo pozadové (v méstskych Ci predméstskych zéndch). V nasledujicim textu jsou
shrnuty informace o vyvoji kvality ovzdusi dle vysledki méreni ve stani¢ni siti za poslednich
10 let, tj. za obdobi let 2011 — 2020. Ve vyhodnoceni jsou rozliSeny stanice podle typu
lokality (T — dopravni, B — pozadova, | — pridmyslova). V pfipadé 1hodinovych a 24hodinovych
koncentraci je v souladu se standardnimi postupy sledovédna vzdy ta hodnota, kterd jiz ma
limit spliovat, tj. 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PMjp a 19. nejvyssi hodinova
koncentrace NO,.

Suspendované castice PM;g a PM,5

Znecisténi ovzdusi suspendovanymi Casticemi zlstava jednim z hlavnich problém kvality
ovzdusi na Uzemi hl. mésta Prahy, Uzce souvisejicim s automobilovou dopravou. Vysokych
koncentraci suspendovanych ¢astic PMjg a PM,5 je obecné dosahovano v chladném obdobi
roku, kdy dochazi k vyssim emisim tuhych latek ze stacionarnich zdroja (vliv vytapéni) i
z dopravy (zvySend resuspenze v dusledku posypu komunikaci) pfi soucasnych méné
priznivych meteorologickych podminkach pro rozptyl znecistujicich latek.

Roé&ni imisni limit pro PMyo (40 pg.m™) nebyl v roce 2020, podobné jako v piededlych letech,
prekrocen na zadné lokalité, které byly relevantni pro vyhodnoceni rocnich priimérnych
koncentraci. Trend vyvoje primérnych rocnich koncentraci PMyg je moZné oznacit jako
klesajici s mezirocnimi vykyvy. V letech 2014 a 2015 byl zaznamenan pokles, zplsobeny
priznivéjSimi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami, nasledné doslo v obdobi let
2016 az 2018 k narUstu (avsak nikoli nad uroven dlouhodobého priméru poslednich 10 let),
od roku 2018 Ize pak zaznamenat vyraznéjsi sniZovani koncentraci.

V pripadé 24hodinového limitu je tolerovano 35 pfipadl prekroceni limitni koncentrace
50 ug.m?> v priibéhu roku, sledovéna je proto 36. nejvy$éi hodnota v roce. Oproti ro¢nim
prmérim jsou 24hodinové koncentrace z principu vice ovliviiovany aktualni
meteorologickou situaci a rozptylovymi podminkami v Uzemi. Z téchto divodi je mozné
pozorovat v letech 2015 a 2016 vyrazny pokles koncentraci, a naopak v letech 2017 — 2018
se projevil vzestup hodnot souvisejici s velmi nepfiznivou meteorologickou situaci v zimnim
obdobi. Imisni limit pro 24hodinovou koncentraci PMg byl pfekrocen v roce 2017 na ¢tyfech
a v roce 2018 na Sesti lokalitach. Od roku 2018 doslo naopak k vyraznému poklesu, v letech
2019 a 2020 nedoslo k pfekroceni k imisniho limitu na Zadné ze sledovanych stanic.

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci suspendovanych ¢astic PM; s nebyl v roce 2020
prekroéen ani na jedné stanici ze sedmi s dostateénym poctem dat pro hodnoceni. Nejvyssi
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koncentrace (13,4 ug.m>) byla naméfena na dopravni stanici Praha 2 — Legerova (hot spot).
Na této lokalité byly v letech 2012—-2014 naméreny nadlimitni koncentrace, poté doslo
v letech 2015 — 2016 k vyraznému poklesu, v roce 2017 pak hodnoty mirné narostly a od
roku 2018 dochazi opét k poklesu koncentraci. Pfekro€eni limitu PM, s bylo zaznamenano téz
v letech 2017 — 2018 na stanici Praha 5 — Smichov a na stanici Praha 6 — Letisté v r. 2018. Co
se tyCe ostatnich stanic, lze sledovat v obdobi let 2011 — 2018 prevaziné stagnaci na mirné
podlimitni Urovni, nasledované vyraznym poklesem v poslednich dvou letech.
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Obrazek 4 — Primérné roéni koncentrace suspendovanych ¢astic PMy, na stanicich imisniho monitoringu v Praze
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Obrazek 5 — 36. nejvyssi hodnota 24hod. koncentrace suspendovanych ¢astic PMy na stanicich imisniho monitoringu v Praze
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Obrézek 6 — Primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic PM, s na stanicich imisniho monitoringu v Praze

Oxid dusicity

Roé&ni imisni limit pro oxid dusicity (40 pug.m™) nebyl na tzemi aglomerace Praha v roce 2020
prekrocen. Na dopravnich lokalitach Praha 2 - Legerova (hot spot) a Praha 5 - Smichov a
Praha 10 - Srobarova (pozadovd) dochazelo k piekroceni limitu v minulych letech. Obdobné

jako v pfipadé suspendovanych castic je i u NO, patrny vyrazny pokles koncentraci v roce
2020 oproti pfedeslému obdobi.

U hodinovych koncentraci oxidu dusicitého je tolerovdno 18 prekroceni limitni hodnoty
200 pg.m™ za rok, sledovana je proto 19. nejvyssi hodnota v roce. Hodinovy imisni limit
200 pg.m” nebyl v roce 2020 piekroten na zadné lokalité z 14 relevantnich pro vyhodnoceni.
PrekroCeni limitu bylo ve sledovaném obdobi zaznamendno pouze v roce 2011, a to na
dopravni stanici Praha 2 — Legerova (hot spot), od roku 2012 vsak limit nebyl pfekrocen.
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Benzen

Hodnoty primérnych roc¢nich koncentraci benzenu dlouhodobé stagnuji, a to na vyrazné
podlimitni hladiné. V poslednim roce 2020 dosahovaly namérené hodnoty 22—32 % imisniho
limitu.

45
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25

koncentrace (ug/m?)

20m 02 203 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m— Fhal-Legerova (hot spot) (T) m—FhaS-Smichov (T) Phad-Libus (B) Phal-nam. Republiky (B)

e Diopravni lokality (T ) - primér Pozadové lokality (B) - primér e |5 i it

Obrazek 9 — Primérné ro¢ni koncentrace benzenu na stanicich imisniho monitoringu v Praze

Benzo(a)pyren

V roce 2020 nebyl imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci benzo[a]pyrenu piekrocen
ani na jedné z péti stanic na uzemi aglomerace Praha, které méri koncentrace této latky a
splnuji pozadavky na kvantitu a kvalitu namérenych dat. Nejvyssi hodnoty zaznamenala
stanice Praha 10 - Srobdarova (0,7 ng.m™). Koncentrace benzo[a]pyrenu v hodnoceném
obdobi od roku 2011 maji klesajici trend, s vyjimkou roku 2017, kdy doslo k mirnému narQstu
hodnot, aviak pod hranici imisniho limitu (0,9 ng.m™). Hodnoty nad hranici imisniho limitu

nejsou od roku 2015 zaznamenany na zadné ze sledovanych stanic.
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Obrézek 10 — Primérné roéni koncentrace benzo(a)pyrenu na stanicich imisniho monitoringu v Praze

VYSLEDKY MODELOVANI KVALITY OVZDUSI

Projekt modelovani kvality ovzdusi probiha na Gzemi hl. m. Prahy od roku 1992
v pravidelnych dvouletych aktualizacich. Posledni aktualizace byla zpracovana v roce 2020 na
zakladé dat za rok 2019. V nasledujicim prehledu jsou shrnuty vysledky modelovych vypoctu
pramérnych rocnich koncentraci tfi nejvyznamnéjsich znecistujicich latek charakteristickych
pro automobilovou dopravu: oxid dusiCity, suspendované castice frakce PMyq
a suspendované castice frakce PMys.

Suspendované castice frakce PM;g

Nejvyssi vypoctené hodnoty priimérnych ro¢nich koncentraci suspendovanych ¢astic frakce
PMy, presahuji 30 pg.m™> a byly vypoéteny jen lokalné podél komunikaci DO (Usek 515) a
D11. Hodnoty 26 — 30 pg.m™ byly vypoéteny v blizkém okoli nejvyznamnéjdich komunikaci,
zejména podél Brnénské a Jizni spojky, lokdlné pak v centru mésta, v oblasti lomu Zbraslav a
podél usekli DO. Ve vétsi vzdalenosti od komunikaci koncentrace klesaji, na okraji mésta Ize
zaznamenat hodnoty pod 20 pg.m>. Imisni limit je u pramérnych roénich koncentraci
suspendovanych &astic PMyo stanoven ve vysi 40 pg.m™ a nebyl na tzemi dle modelového
vypoctu prekrocen.

Dalsi obrdzek pak zobrazuje prostorové rozloZeni procentudiniho podilu dopravnich zdroj
na celkové imisni zatézi casticemi PMyo. Nejvyssi hodnoty (pres 60 %) byly vypocteny v okoli
kapacitnich komunikaci, zejména podél Brnénské, v misté kfizeni Jizni Spojky, ulice 5. kvétna
a Spofrilovské a na Barrandovském mosté, lokalné pak podél DO 515, D11 v centru mésta a
dalSich useku Jizni Spojky. Na vétSiné uzemi hl. m. Prahy vcetné centra mésta Cini podil
dopravy nejcastéji 20 — 60 %, v okrajovych castech pak do 20 %.
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Obréazek 11 — Primérné ro¢ni koncentrace ¢astic PMy,

Podil dopravy na IHr PM, (%)
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Obrazek 12 — Podil dopravy na imisni zatéZi casticemi PMyo
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Suspendované castice frakce PM; 5

Prostorové rozlozeni imisnich pasem PM,s je obdobné jako v pfipadé &astic PMyo. Nejvyssi
vypoctené hodnoty primérnych rocnich koncentraci suspendovanych castic frakce PM;s
zcela lokalné presahuji 20 pug.m™ (imisni limit) a byly vypo&teny v oblasti lomu Zbraslav.
Koncentrace PM,; do 19 ug.m'3 Ize zaznamenat zejména podél DO 515. Hodnoty mezi 16 -
19 ug.m'3 byly vypocéteny podél nejvice zatizenych komunikaci - Brnénska, Jizni Spojka a DO,
lokalné také v centru mésta. Na zbylém Uzemi se hodnoty pohybovaly nejcastéji mezi 14 -
16 ug.m'3.

Podil dopravnich zdrojli na celkové imisni zatézi ¢asticemi PM, s dosahuje nad 60 % v mistech
nejvice zatizenych komunikaci, a to zejména podél DO 515, D11, Barrandovského mostu, Jizni
Spojky, Brnénské, ulic Spofilovska a 5. kvétna, lokdlné pak i v centru mésta. V centralni ¢asti
mésta, stejné jako na vétSiné uzemi hl. m. Prahy, byl vypocten podil nejcastéji 20—-60 %,
v okrajovych ¢astech pak do 20 %.

IHF PM 5 5 (pg.m )
I e - 20 g m?
I -

B s
I s

| 16-18

Obrézek 13 — Primérné ro¢ni koncentrace ¢astic PM,s
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Obrézek 14 — Podil dopravy na imisni z4tézi ¢asticemi PM,s

Oxid dusicity

Nejvyssi hodnoty primérnych rocnich koncentraci oxidu dusicitého byly vypocteny zcela
lokaIné v misté k¥izeni Jizni Spojky a ulice 5. kvétna, a to na drovni 28 - 29 pg.m™. Imisni limit
je u primérnych ro¢nich koncentraci oxidu dusi¢itého stanoven ve vy3i 40 pg.m™ a neni na
sledovaném uzemi prekrocen. V centru mésta, na Barrandovském mosté a lokalné podél
Jizni Spojky Ize zaznamenat hodnoty prekradujici 26 pg.m>. Na okrajich hl. m. Prahy se
hodnoty pohybuji do 20 ug.m™, pouze podél vyznamnéjsich komunikaci vypo¢tena hodnota
mirné nardsta.

Obrazek 16 pak zobrazuje prostorové rozlozeni procentualniho podilu dopravnich zdroji na
celkové imisni zatézi oxidem dusicitym. Nejvyssi hodnoty byly vypocteny v prostoru letisté
a dale podél vyznamnych komunikaci (zejména Jizni Spojka, Brnénska, DO 515, D11),
v okrajovych ¢astech mésta pak nejcastéji do 40 %. Na zbylém Uzemi se hodnoty pohybovaly
nejcastéji mezi 40 - 80 %.
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Obrézek 15 — Primérné roéni koncentrace oxidu dusi¢itého
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Obrazek 16 — Podil dopravy na imisni zatézi oxidem dusic¢itym
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UZEMNIi ROZSAH PREKROCENI IMISNICH LIMITO

Cesky hydrometeorologicky Ustav v souladu se zdkonem €. 201/212 Sb., o ochrané ovzdusi,
vydava kazdoroc¢né informace o prdmérnych hodnotach koncentraci znecistujicich latek za
pfedchozich 5 let ve Ctvercové siti 1x1 km. Z téchto udaji jsou pak odvozeny informace

o rozsahu prekroceni limit v rémci dané ¢tvercové sité.

Udaje o rozsahu ptekroceni limitei v jednotlivych letech dle podkladt CHMU? za uplynulych
8 let (2013 — 2020) shrnuje tabulka 5. V osmiletém obdobi 2013 — 2020 dochazelo na uzemi
Prahy k opakovanému a nejvyraznéjSimu prekracovani limitu v pfipadé benzo[a]pyrenu
(vrozsahu 41,7 % — 75,8 % Uzemi). Z ostatnich latek (mimo pfizemni ozén) bylo trikrat
zaznamenano prekroceni limitu prdmérné rocni koncentrace NO, (2013, 2014 a 2016) a
ctyrikrat byl prekrocen limit 24hodinovych koncentraci PMq (2013, 2014, 2017, 2018), a to
v rozsahu desetin aZz jednotek procent Uzemi. K zasadnimu zlepsSeni doslo v poslednich dvou
letech, kdy v roce 2019 byl prekrocen limit pouze pro benzo[a]pyren na 0,2 % uUzemi, v roce
2020 nebyl prekrocen zadny limit mimo Os. Limit pro osmihodinové koncentrace pfrizemniho
ozénu byl v letech 2013, 2015 a 2016 prekrocen na malé casti uzemi (do 5 %), v roce 2017
doslo k zvySeni rozsahu na 15,5 % Uzemi, v poslednich tfech letech se hodnoty pohybuji nad
90 %.

Ve StredoCeském kraji se opét nejvyraznéjsi rozsah prekracovani (mimo Os3) tykal
benzo[a]pyrenu, kde v obdobi let 2013 — 2016 doslo k narlstu z 5 na 41 % Uzemi, od roku
2018 pak naopak k vyraznému snizeni az na 0,9 Uzemi v r. 2020. V celém obdobi mimo r.
2020 bylo zaznamenano téz prekracovani limitu 24hodinovych koncentraci PM;o (0,01 —
7 %). Ojedinélé a zcela lokalni prekroceni limit(i se tykalo téZ oxidu dusicitého, ¢astic PM; s
a arsenu. Osmihodinovy limit pro pfizemni 0zén byl pfekrocen na 0,01 — 14 % Uzemi kraje do
roku 2017, v poslednich tfech letech se hodnoty pohybuji nad 90 %.

Rok NO, - rok PM;Z; 24 PM,5 As BaP CeIk((e)r: bez 0O;—8hod | Celkem s O,
Praha
2013 0,56 0,42 - - 59,61 59,61 0,2 59,61
2014 0,20 6,00 - - 75,80 75,80 - 75,80
2015 - - - - 41,70 12,20 4,8 17,00
2016 0,60 - - - 54,26 54,86 2,01 56,07
2017 - 0,67 - - 67,7 67,7 15,52 71,57
2018 - 1,98 - - 19,03 19,23 97,38 97,38
2019 - - - - 0,22 0,22 99,8 99,8
2020 - - - - - - 93,02 93,02

2 Cesky hydrometeorologicky Ustav: Znecisténi ovzdusi na Uzemi Ceské republiky — Grafické rocenky [online]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/grafroc_CZ.html.
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Stiedocesky kraj

2013 0,002 0,86 - 0,03 5,21 5,45 0,26 5,71
2014 - 7,15 - - 11,41 14,79 0,01 14,8
2015 - 0,40 - - 26,27 26,27 4,09 30,36
2016 - 0,22 - - 40,84 40,84 12,10 52,4
2017 - 2,94 0,05 0,01 31,68 31,70 14,00 44,96
2018 - 0,38 - - 4,96 4,96 97,97 98,20
2019 - 0,01 - - 1,59 1,59 98,79 98,79
2020 - - - - 0,86 0,86 92,46 92,49

Tabulka 5 — Uzemni rozsah prekracovani imisnich limitd znecistujicich latek v Praze a Stfedoceském kraji (2013 - 2020)

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU

Narust sklenikovych plynl v atmosfére je spojovan s globalnim oteplovanim a souvisejicimi
klimatickymi zménami. V CR je na zékladé poZadavku v ¢&l. 5 Kjétského protokolu od roku
2007 provozovan Narodni inventarizacni systém (NIS) emisi sklenikovych plynd, jehozZ spravu
zajistuje Cesky hydrometeorologicky uUstav. PFi narodni inventarizaci se sleduji sklenikové
plyny: oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH4), oxid dusny (N,O), fluorid sirovy (SF¢) a dvé velké
skupiny plynl oznacované jako c¢astecné fluorované uhlovodiky (HFC) a zcela fluorované
uhlovodiky (PFC).

Vypocet emisi se provadi v souladu s metodikou IPCC pro sektory energetika (ve kterém je
zastoupena i doprava), pramyslové procesy, zemédélstvi, vyuZiti krajiny, zmény ve vyuZiti
krajiny a lesnictvi, odpadové hospodarstvi a ostatni. V priimyslové vyspélych statech je zcela
dominantnim sektorem energetika, ktera je plvodcem 70—-90 % narodnich emisi.

V hl. m. Praze je kromé energetickych zdrojd vyznamnym zdrojem znecistovani ovzdusi
sklenikovymi plyny doprava, pricemz mérné emise z dopravy na jednotku plochy jsou v Praze
kvali vysokym intenzitam silniéni dopravy cca dvacetinasobné ve srovnani s pramérem CR.?
Pfevazujicim zdrojem emisi sklenikovych plynd pochazejicich z dopravy je individualni
automobilova doprava.

Déle uvadéna data pouZitd pfi tvorbé tabulek a grafl byla pfevzata ze Studii o vyvoji dopravy
z hlediska Zivotniho prostfedi, zpracovavanych kaZdoroéné pro MZP Centrem dopravniho
vyzkumu, v.v.i. Tyto Udaje se rekalkuluji po kazdé zméné emisnich faktorl dle pozadavku
Evropské agentury pro Zivotni prostredi (EEA) a tyto rekalkulace se promitaji do kazdorocni
publikace Studie o vyvoji dopravy z hlediska Zivotniho prostfedi v CR. Vzhledem k tomu, Ze v
poslednim obdobi doslo v ramci téchto studii k zméné vypocetni metodiky, kterd zapficinila
pomérné vyrazné (skokové) zmény emisi sklenikovych plynd, jsou prezentovana data pouze

za Casovy Usek let 2017 — 2019, v némz byly emise rekalkulovany shodnou metodikou.

Studie o vyvoji dopravy z hlediska Zivotniho prostiedi. Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR [online]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/cz/studie_vyvoj_dopravy.
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EMISE CO; EKVIVALENTU

Souctové emise jsou pak stanoveny pro tzv. CO; ekvivalent, jehoz hodnota zahrnuje kromé
oxidu uhlic¢itého i dalsi latky pFispivajici ke sklenikovému efektu — oxid dusnaty (N,O) a metan
(CHs4). Tyto latky jsou produkovany v fadové mensi mire, avSak jednotkové (pfi porovnani
»pusobeni jedné molekuly”) pfispivaji ke zméné klimatu mnohonasobné vice nez CO,.
Hodnota CO, ekvivalentu je stanovena tak, Ze se emise N,O a CH,4 vynasobi potencidlovym
koeficientem, ktery urcuje, kolikrat vice pfispiva jedna molekula N,O nebo CH4 ke zméné
klimatu nez jedna molekula CO,. Nasledné jsou vSechny tfi hodnoty (tj. emise CO,,
pfepoctené emise N,O a prepoétené emise CH;) secCteny. Hodnoty potencidlovych
koeficientl tj. N,O — 296, aCH; — 23 jsou prevzaty znafizeni vlady ¢.351/2012 Sb.,
o kritériich udrzitelnosti biopaliv.

Hodnoty emisi CO, ekvivalentu v Praze v obdobi 2017 — 2019 stagnuji (pokles o 4 kg na
obyvatele), ve Stfedoleském kraji mirné poklesly (o 125 kg/obyv). Celkové emise na
obyvatele zlstavaji vyssi ve Stredoceském kraji (2 034 kg/obyv) nez v Praze (1 756 kg/obyv).

Individualni Silni¢ni Silniéni
Rok automobilova vefejna , , Zelezni¢ni Vodni Letecka Celkem

., nakladni

doprava osobni
Praha
2017 999,01 117,81 615,51 22,27 0,70 1,43 1756,74
2018 1007,94 76,57 648,08 21,22 0,51 1,48 1755,81
2019 1029,83 66,51 634,06 21,16 0,50 1,48 1753,54
Stfedocesky kraj

2017 1271,95 185,32 645,83 44,61 4,95 1,22 2153,89
2018 1253,52 116,90 611,79 43,49 3,67 1,21 2030,57
2019 1280,38 101,84 598,47 42,34 3,63 1,19 2027,85

Tabulka 6 — Emise sklenikovych plynd podle jednotlivych druhll dopravy v Praze a StfedoCeském kraji v pfepoctu na CO; (ekv.) v letech
2017 - 2019 (kg/obyv.)
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Emise sklenikovych plynt z dopravy v Praze
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Obrézek 17 — Emise sklenikovych plyn( podle podilu jednotlivych druh(i dopravy v Praze v pfepoc¢tu na CO, (ekv.)
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Obrézek 18 — Emise sklenikovych plyn( podle podilu jednotlivych druh(i dopravy ve Stfedoceském kraji v pfepoctu na CO, (ekv.)

EMISE CO,

Emise oxidu uhli¢itého jsou pfimo zdavislé na spotiebé uhlikatych paliv, tj. nejen benzinu
a nafty, ale také zkapalnéného ropného plynu (LPG), stlaceného zemniho plynu (CNG)
a smésné nafty tvorené klasickou naftou a metylesterem tepkového oleje (MERO). Emise
oxidu uhli¢itého vzniklé spadlenim 1 kg benzinu nebo nafty se pohybuji pfiblizné na drovni
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3,10-3,15 kg, emise LPG a CNG jsou jen nepatrné nizsi — okolo 3,0-3,1 kg. Vyznamna jsou
technologickd opatieni zejména novych silnicnich vozidel zamérena na sniZzeni spotireby
benzinu a nafty, ktera pfimo ovliviiuji produkci CO,".

V tabulce 7 a na obrazcich 19 a 20 je uveden vyvoj emisi CO, v obdobi let 2017-2019 pro
jednotlivé druhy dopravy v kg na 1 obyvatele. Celkové emise CO, v hodnoceném obdobi
spiSe stagnuji resp. velmi mirné klesaji. Nejvétsi podil na emisich CO, z dopravy ma v obou
hodnocenych krajich IAD s cca 60% podilem (57 — 63 %), nasledovana silni¢ni nakladni
dopravou s 27 — 32 %.

Individualni Silni¢ni Silniéni
Rok automobilova vefejna , , Zelezni¢ni Vodni Letecka Celkem

, nakladni

doprava osobni
Praha
2017 989,00 117,00 610,00 20,00 0,69 1,42 1738,11
2018 998,00 76,00 642,00 19,00 0,51 1,47 1736,98
2019 1020,00 66,00 628,00 19,00 0,50 1,47 1734,97
Stfedocesky kraj

2017 1259,00 184,00 640,00 40,00 4,91 1,21 2129,12
2018 1241,00 116,00 606,00 39,00 3,63 1,20 2006,83
2019 1268,00 101,00 593,00 38,00 3,59 1,18 2004,78

Tabulka 7 — Emise CO, podle jednotlivych druht dopravy v Praze a Stfedoceském kraji v letech 2017 - 2019 (kg/obyv.)

* Citovano dle: JEDLICKA, Jifi, DUFEK, Jifi a ADAMEC. Vladimir Emisni bilance sklenikovych plynd [online]. [cit. 2019-03-1]. Dostupné z:
http://www.cdv.cz/file/clanek-emisni-bilance-sklenikovych-plynu/.
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Emise CO, z dopravy v Praze
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Obrézek 19 — Emise CO, podle podilu jednotlivych druht dopravy v Praze

Emise CO, z dopravy ve Stredoceském kraji
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Obrazek 20 — Emise CO, podle podilu jednotlivych druh(i dopravy ve Stfedoceském kraji

EMISE CH; a N,O

V tabulkach 8 a 9 a v grafech na obrazcich 21 — 24 je uvedeno zastoupeni jednotlivych druht
dopravy v ramci emisni bilance CH; a N,O v gramech na 1 obyvatele v ¢asové fadé 2017-
2019. Jak je z grafli patrné, dopravni emise CH,4 se v uplynulych tfech letech mirné snizovaly
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a jejich dominantnim zdrojem je individualni automobilova doprava s podilem cca 85 %.
Emise N,O spiSe stagnovaly. Co se tyCe zastoupeni jednotlivych druhl dopravy, je v pripadé
N,O situace odlisna, podil IAD Cini cca 50 %, silni¢ni nakladni doprava tvofi cca 25 — 35 %,

nezanedbatelny podil ma i doprava Zelezni¢ni (13 % v Praze a 20 % ve Stfedoceském kraji).

Individualni Silni¢ni Silniéni
Rok automobilova verejna , , Zelezni¢ni Vodni Letecka Celkem
. nakladni
doprava osobni
Praha
2017 75,0 3,0 8,0 1,10 0,06 0,010 87,170
2018 72,0 3,0 7,0 1,08 0,05 0,010 83,140
2019 67,0 3,0 6,0 1,04 0,05 0,010 77,100
Stfedocesky kraj
2017 87,0 7,0 9,0 2,23 0,46 0,009 105,699
2018 81,0 7,0 7,0 2,18 0,34 0,009 97,529
2019 75,0 7,0 6,0 2,11 0,34 0,008 90,458
Tabulka 8 — Emise CH, podle jednotlivych druh( dopravy v Praze a Stiedoc¢eském kraji v letech 2017 - 2019 (g/obyv.)
Individualni Silni¢ni Silniéni
Rok automobilova vefejna p , Zelezniéni Vodni Letecka Celkem
. nakladni
doprava osobni
Praha
2017 28,0 2,5 18,0 7,6 0,02 0,04 56,2
2018 28,0 1,7 20,0 7,4 0,01 0,04 57,2
2019 28,0 1,5 20,0 7,2 0,01 0,04 56,8
Stiedocesky kraj
2017 37,0 3,9 19,0 15,4 0,13 0,04 75,5
2018 36,0 2,5 19,0 15,0 0,10 0,03 72,6
2019 36,0 2,3 18,0 14,5 0,10 0,03 70,9

Tabulka 9 — Emise N,O podle jednotlivych druh( dopravy v Praze a Stfedo¢eském kraji v letech 2017 - 2019 (g/obyv.)
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Obrazek 21 — Emise CH,4 podle podilu jednotlivych druht dopravy v Praze [4]

Emise CH, z dopravy ve Stfedoceském kraji
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Obrazek 22 — Emise CH,4 podle podilu jednotlivych druht dopravy ve Stiedoceském kraji
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Obrézek 23 — Emise N,O podle podilu jednotlivych druhl dopravy v Praze

Emise N,O z dopravy ve Stfedoceském kraji
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Obrézek 24 — Emise N,O podle podilu jednotlivych druhd dopravy ve Stfedoceském kraji

29



