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Uvod

Na zakladé Usneseni Rady hlavniho mésta Prahy ¢. 0329 ze dne 27. 2. 2001 a v souladu se
zakonem ¢. 406/2000 Sb. a narizenim viady ¢. 195/2001 Sh. bylo v roce 2002 zahajeno
zpracovani Uzemni energetické koncepce pro hl. mésto Prahu (déale jen UEK).

UEK uzce navazuje na Uzemni energeticky dokument hl. m. Prahy (UED), jenZ byl pro
mésto Prahu zpracovan v letech 1996-2001.

UEK se stala zékladnim strategickym materidlem definujicim budouci rozvoj energetického
systému hl. m. Prahy.

Hlavni okruhy praci na UEK byly nasledujici:

«  Zpracovéani UEK v souladu s pravnimi pfedpisy CR, provedeni aktualizace vstupnich
dat a jejich vyhodnoceni, véetné zajisténi dokumentace a posouzeni podle podminek
zakona ¢.244/1992 Shb., o posuzovani vliva rozvojovych koncepci a programi na
Zivotni prostredi, v platném znéni (EIA).

» Navrh informacénich podkladt pro prezentaci zaméru energetické koncepce hl. m.
Prahy a komunikacni strategie pro ziskani podpory obyvatelstva a zajmovych skupin
k dosazeni cilti stanovenych UEK.

« Nasledné posouzeni zévaznych ukazatelt a zévérii UEK na zékladé schvélenych
zmén, doplnéni a aktualizaci a na zakladé vyhodnoceni vstupnich tdaji o spotiebé
paliv a rtiznych forem energie (v¢. aktualniho stavu informaci o zdrojich znecisténi
ovzdu$i na tzemi hl. m. Prahy) z roku 2002 v roce 2003 a z roku 2004 v roce 2005.

Pro zajisténi dohledu nad fadnym pribéhem praci byla zfizena komise RHMP — Ridici
vybor pro zpracovani UEK. Jejimi &leny byli nominovéni zastupci Rady a Zastupitelstva
hl. m. Prahy, pfislusnych odbori MHMP, reprezentanti distribu¢nich spolecnosti elektriny,
plynu a dalkového tepla pusobicich na uzemi hl. mésta a dalsi zainteresované subjekty.

Po vice nez jednolete kontrolni ¢innosti Ridici vybor dne 12. kvétna 2004 schvalil koneénou
verzi navrhu UEK a doporudil k projednani v prislusnych organech mésta.

Néavrh energetické koncepce byl postupné projednan ve vyborech pro infrastrukturu a Zivotni
prostiredi ZHMP a nakonec predlozen Radé hl. m. Prahy, ktera jej po zapracovani
pfipominek dne 1. bfezna 2005 vzala svym Usnesenim ¢.0248 na védomi a ulozila Odboru
infrastruktury MHMP pfipravit ndvrh postupu k realizaci zavéri UEK, a to v prvni fazi na léta
2006 az 2010.

StéZejnim dokumentem schvalené UEK hl. m. Prahy je tato ,Hlavni zprdva“.
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Jak &ist Uzemni energetickou koncepci hl. m. Prahy

Uzemni energetickou koncepci hl. m. Prahy 2003 — 2022 tvofi tyto nasledujici dokumenty s
pfilohami:

» Souhrnny pfehled a Dodatek k souhrnnému pfehledu (manazersky souhrn)
e Hlavni zprava

e Priloha €. 1 — Energetické bilance — sou€asny stav

« Ptiloha &. 2 — Uspory energie, Energy Performance Contracting

» P¥iloha €. 3 — Obnovitelné zdroje, druhotné zdroje energie a KVET

e Priloha €. 4 — Vybrané zdroje a sektory spotieby

« Priloha €. 5 — Regulacni nastroje pro realizaci uzemni energetické koncepce
» Pfiloha €. 6 — Legislativa se vztahem k realizaci uzemni energetické koncepce
» P¥iloha €. 7 — Informacni energetické modely a aplikace

» P¥iloha €. 8 — Zahraniéni zkuSenosti

» P¥iloha &. 9 — Spolehlivost zasobovani

» P¥iloha €. 10 — Shrnuti energetické koncepce pro Radu hl. m. Prahy

« Energetické a emisni bilance - hl. m. Praha jako celek a 57 méstskych &asti
« Dokumentace o posouzeni vlivd UEK hlavniho mésta Prahy na Zivotni prostiedi

Souhrnny pfehled

Souhrnny piehled dava piehlednou informaci o Uzemni energetické koncepci hl. m. Prahy
v€etné struéného popisu a energetickych a emisnich bilanci sou¢asného stavu a rozvojovych
scénarl, vyhodnoceni stavajiciho stavu, definice cili a priorit koncepce, navrzena opatfeni,
zpusob implementace a monitoring.

Hlavni zprava

Hlavni zprava obsahuje podrobny popis jednotlivych €asti koncepce, tak jak je vyzaduje
nafizeni vlady 195/2001 Sb.: rozbor trendd vyvoje poptavky, rozbor moznych zdroji a
zpusobu nakladani s energii, hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroja energie,
hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych Uspor energie a feSeni energetického hospodafstvi
uzemi.

Priloha ¢. 1 — Energetické bilance — sou¢asny stav

Obsahuje podrobny popis metodiky feSeni a pfehledné bilance spotieby primarni energie a
spotfeby energie po pfeménach na uzemi hl. m. Prahy v€etné bilanci produkovanych emisi
znedistujicich latek a CO,

Priloha é. 2 — Uspory energie, Energy Performance Contracting

Podrobny rozbor moznosti a vyhodnoceni potencialu uspor energie v jednotlivych sektorech
spotieby. Popis metody Energy Performace Contracting, véetné pfikladl konkrétnich
realizovanych projektt, vyhlasenych vefejnych soutézi na EPC a vzorovych smiuv.
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Priloha ¢. 3 — Obnovitelné zdroje, druhotné zdroje energie a KVET

Vyhodnoceni potencialu a moznosti vyuziti jednotlivych forem obnovitelnych zdroja energie,
druhotnych zdroju energie a kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Pfiloha ¢. 4 — Vybrané zdroje a sektory spotieby

Podrobna sektorova analyza vybranych vyznamnych zdrojid a spotiebitell energie
(Cementarna Radotin, Teplarna MaleSice, Elektrarna Mélnik), popis a vyhodnoceni méstské
hromadné dopravy.

Priloha ¢. 5 — Regulacni nastroje pro realizaci uzemni energetické koncepce

Vyhodnoceni legislativy se vztahem kfeSeni a prosazovani/implementaci uzemni
energetické koncepce, navrh legislativniho feSeni — nafizeni hl. m. Prahy.

Priloha ¢. 6 — Legislativa se vztahem k realizaci tzemni energetické koncepce

Prehled a vypis legislativy v aktualnim znéni vztahujici se k problematice feSeni a realizace
uzemni energetické koncepce, kompletni vytisk zakon( a jejich aktualizaci

Priloha €. 7 — Informacni energetické modely a aplikace

Prezentace energetickych systému( a bilanci v prostfedi GIS, relaéni databazovy model —
energeticka statistika uzemi hl. m. Prahy, internetova aplikace energetickych a emisnich
bilanci v ¢lenéni na jednotlivé méstské Casti.

Priloha ¢. 8 — Zahraniéni zkusenosti

Evropska unie a jeji €lenské zemé trvale podporuji sniZovani energetické spotieby. Praktické
pristupy nékterych evropskych mést mohou byt proto dobrou inspriraci.

Priloha ¢é. 9 — Spolehlivost zasobovani

Spolehlivost zasobovani energii tvofi spolu s omezenim negativnich vlivli na Zivotni prostredi
hlavni pilife Uzemni energetické koncepce hlavniho mésta Prahy.

Energetické a emisni bilance - hl. m. Praha jako celek a 57 méstskych c¢asti

Samostatné vytisky energetickych a emisnich bilanci sou€asného stavu a rozvojovych
scénaru a variant za hlavni mésto Prahu jako celek a jednotlivé za kazdou z 57 méstskych
Casti.

Dokumentace o posouzeni vlivi Uzemni energetické koncepce hlavniho mésta Prahy
na Zivotni prostredi

Dokumentace z procesu SEA UEK hl. m. Prahy zpracovana Centrem pro komunitni praci.
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1 Praha v Cislech

1.1 Obecna charakteristika

Praha je hlavni mésto Ceské republiky. Je obci a souéasné vy$$im Gzemnim samospravnym
celkem, ¢lenénym na 57 méstskych Casti a 112 katastralnich uzemi. Je spravovana organy
samospravy a statni spravy.

Mésto pokryva uzemi o velikosti téméF 500 Etverecnich kilometrl, na némz trvale Zije vice
nez jeden milién obyvatel. DalSich stovky tisic pak na uzemi mésta kazdodenné pfijizdéji
docCasné za zaméstnanim, jako turisté ¢i v ramci tranzitni dopravy.

Praha je metropoli s vysoce rozvinutou technickou infrastrukturou. Distribuéni sité elektrické
energie jsou dostupné na celém uzemi mésta, rozvody zemniho plynu ve vyhledu pokryji
prakticky rovnéz celé uzemi mésta, sité dalkového vytapéni jsou dostupné pro témér
polovinu obyvatel. Prakticky pfi veSkeré spotfebé& energie ve mésta existuje vzdy moznost
volby ze dvou &i vice zpusobu kryti svych energetickych potieb, véetné sitovych. Vicecestné
zasobovani energii tak zajistuje vysokou miru spolehlivosti v dodavkach energie.

Rozloha: 496 km? z toho zastavéné plochy 46 km* a zem. puda 275 km*

Pocet obyvatel: 1,16 mil. obyvatel

Zemépisna poloha: 50° 05' severni Sifky, 14° 27' vychodni délky, primérna nadmorska
vySka 235 m

Administrativni déleni: 22 spravnich obvodi, 57 méstskych ¢asti

Podnebi: primérna rocni teplota 9,0°C v letnim obdobi - ¢ervenec 19,0°C v zimnim

obdobi - leden -0,9°C

1.2 Demograficky vyvoj

Vyvoj poctu obyvatel v uzemi je jednim ze zakladnich vstupnich a sou¢asné i pomérovych
parametrl pozivanych pfi analyze vyvoje a trendu v oblasti poptavky a spotieby energie.
Obyvatelstvo je na jedné strané nositelem vyvoje, na druhé strané demograficka bilance v
sobé syntetizuje plsobeni fady faktoru (politickych, ekonomickych, sociologickych aj.).

Tab. 1 - Demograficky vyvoj na tdzemi hl. mésta Prahy od roku 1970 - 2001

Rozloha Pocet v tom Hustota
Rok km? obvyvatel .. 3 obyvatelstva
y muzi Zeny na 1 km?
1970 1140795| 532 095| 608 700 2 300
1980 496 1182 186| 551017 631169 2383
1991 1214174 | 570247 643 927 2448
2001 1160 118 | 549 652| 610 466 2 339
Prameny: Cesky urad zeméméricky a katastralni a
Cesky statisticky virad (CSU)
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1.3 Klimatické podminky

Tab. 2 - Primérné teploty vzduchu (°C) namérené v meteorologickych stanicich na uzemi
Prahy v letech 1999-2001

Mésic
Rok Rok

1. | 2. | 3. | 4 5. | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | celkem

Praha, Karlov (261 m n.m.)
1999 1,8/ 0,5| 6,5| 10,5| 156| 16,9|20,8| 19,1| 18,2| 10,0| 3,7| 2,3 10,5
2000 0,3| 45| 54| 129| 17,1 19,7|17,1| 20,8| 14,9| 12,1| 6,5| 2,2 11,1
2001 01| 27| 52| 87| 16,3| 16,1]19,9| 20,3| 12,8| 13,0| 3,6| -1,0 9,8
Normal* -09/ 08| 46| 9,2| 14,2| 17,5/19,1| 18,5| 14,7 9,7| 44| 09 9,4

Praha, Ruzyné (364 m n.m.)
1999 0,5(-1,3] 49| 90| 14,2| 153|18,8| 17,3| 16,8| 8,4| 2,1| 0,7 8,9
2000 -1,1 3,1 41| 11,0| 156 179|156 19,0| 13,5| 10,6| 52| 0,8 9,6
2001 -1,61 0,9] 38| 72| 144| 14,3/18,3| 18,6| 11,7 11,8| 2,3| -2,1 8,3
Normal* -2,4|-09| 3,0 7,7| 12,7| 159|17,5| 17,0] 13,3| 8,3| 2,9| -0,6 7,9
*) Dlouhodoby normal klimat. hodnot za obdobi 1961 az 1990 Pramen: Cesky hydrometeorologicky

ustav v Praze (CHMU)

Pro srovnavaci ucCely vyvoje spotfeb energie na vytapéni v jednotlivych letech byly na
zakladé délky (poctu dni) otopného obdobi a zaznamenané primérné teploty v této Casti
roku stanoveny prumérné klimatické podminky v Praze (vyjadfené pocltem denostupnid).
Jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 3 - Klimatické podminky teploty vzduchu (°C) namérené v meteorologickych stanicich
na uzemi Prahy v letech 1999-2001

Prim. teplota béhem | Délka topného Pocet
Rok otopného obdobi t. obdobi denostupit D,*

[°c] [dny] [K.dny]

1992 4,68 224 3432
1993 4,62 235 3614
1994 5,75 235 3349
1995 4,56 238 3675
1996 3,10 248 4191
1997 4,17 239 3783
1998 5,13 233 3465
1999 4,64 219 3365
2000 5,57 224 3120
2001 4,40 237 3579
Primérné klimatické podminky 3530

*) Pfi vnitini vypoctové teploté 20 °C (t., = 13 °C)
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THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

2 Praha sou€asna - ve spotiebé energie

Vychozim podkladem pro energetické planovani mést a regionl je vzdy energeticka bilance
uzemi. Tato bilance dava pfehled o zpuUsobech vyroby, distribuce a spotfeby energie na
uzemi dané lokality, mapuje vS8echny energetické toky a zajiStuje, aby vS8echna pozdéjsi
strategicka rozhodnuti a aktivity v oblasti energetiky byly provedeny na zakladé dukladnych
znalosti vychozi situace.

Zakladem pro uplné zpracovani energetické bilance pro hl. m. Prahu se stala tésna
spoluprace se v8emi vyznamnymi vyrobci a distributory paliv a energie v Praze. Jejich
databaze spotrebitelt, vcetné dalSich centralné dostupnych udajl, tj. Gdaji ze statni
statistiky, Registru zdroju znecisténi ovzdusi (REZZO) a dalSich zdroju vytvofily v koneéném
zpracovani komplexni obrazek o spotfebé, distribuci a vyrobé energie na uzemi hl. m. Prahy.
Vysledna databaze spotiebitell energie v Praze tvofi soubory s cca 700 000 datovych vét.

2.1 Kategorie energetické bilance

Pro sledovani energetické bilance uzemi hl. m. Prahy byly pouzity nasledujici kategorie:

Spotfeba paliv v tzemi

Spotieba paliv v uzemi pfedstavuje uhrn vS8ech paliv, spotfebovanych na tzemi hl. m. Prahy.
Tato kategorie v nasl. tabulkach zahrnuje spotfebu tuhych, kapalnych a plynnych paliv
v Uzemi a neni v ni obsaZena elektricka energie a teplo z CZT.

Spotfeba paliv v Uzemi udava spotfebu paliv v FeSeném Uzemi pfepocétenou na primérné
klimatické podminky. Byla ziskana prostym pfepoltem spotfeby paliv v naturalnich
jednotkach v daném roce pomoci pfislusné vyhfevnosti na energii obsaZzenou v téchto
palivech.

Spotieba tuhych a kapalnych paliv v kotelnach byla ziskana z databazi REZZO. Spotfeba
zemniho plynu byla vypoctena z podkladu Prazské plynarenské, a.s., spotieba tuhych paliv
v lokalnich topenistich byla vypoctena modelové.

Spotreba energie po preménach

Spotieba energie po pfeménach udava spotiebu tepla a energie (poptavku po energii) bez
ohledu z jakého zdroje je ziskana. Ze spotieby paliv v Uzemi byla spocitana pomoci celkové
ucinnosti, ktera je dana ucinnosti spalovani, rozvodu a ucinnosti koncovych zafizeni.
Zohlednuje tedy druh spalovaného paliva, uc€el spalovani, typ spalovaciho zafizeni a jeho
technické parametry.

Pro jednotliva energeticka média pfedstavuje:

cZT - teplo pfedané na paté zasobovanych objekt(
ZP - teplo, ziskané z koncového spotiebice (kotle)
El.en. - elektricka energie, fakturovana spotrebitelim
Tuha paliva - teplo, ziskané z koncového spotiebice (kotle)

Kapalna paliva - teplo, ziskané z koncového spotrebice (kotle)

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE Strana 8
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U zdroju CZT lezicich vFeSeném Uuzemi pfechazi kategorie spotfeba paliva v bilancich
energie po pfeménach do kategorie ,spotfebou tepla ze SCZT* u jednotlivych odbératelu.

Podkladem pro stanoveni spotfeby elektrické energie byly fakturované dodavky jednotlivym
odbératelim. Takto stanovena potieba je tedy ocisténa od ztrat ve venkovnich rozvodnych
sitich, zahrnuje v3ak vnitini ztraty v rozvodech odbératele.

Spotfeba energie po pfemé&nach byla v UEK zavedena, protoZe v&rné& odrazi skute¢nou
poptavku po energii — teple a elektfing.

Konecna spotieba energie

Tato kategorie nebyla pro UEK pouzita, nicméné je ji tfeba zminit jako jeden z obvykle
pouzivanych terminu pfi sestavovani energetickych bilanci.

Konecna spotieba energie je dle definice spotfeba paliv a energie, zachycena pred vstupem
do spotfebicl, ve kterych se vyuzije pro finalni uzitny efekt, nikoliv pro vyrobu jiné energie (s
vyjimkou druhotnych energetickych zdrojll). De facto kone¢na spotfeba energie udava
posledni méfenou (fakturovanou) energii.

Ve srovnani s vy3e uvedenou spotfebou energie po pfeménach je konecna spotfeba u
vétsSiny paliv a forem energie o cca 10-20% vys8i, u el. energie shodna. V kategorii kone¢na
spotfeba jsou cCastecné jedté zahrnuty ztraty energie z koneéné pfemény energie v teplo
(napf. v kotlich a podobné) a pro ucely zjistovani poptavky po teple je tak méné vhodna nez
pouzité metodika vyuzivajici spotfebu energie po pfeménach.

Souhrnné vysledky energetické bilance pro hl. m. Prahu ve vychozim roce ukazuje
tabulka na nasledujici strané. Uvedeny jsou zde souhrny jednotlivych sledovanych velicin,
podrobné daje jsou obsaZzeny dale v textu zpravy a zejména pak v pfilohach. Udaje jsou
vztazeny - dle zadani - k vychozimu roku 2001.
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Energeticka a emisni bilance FeSeného tuzemi

Resené Uzemi

Uzemni &lenéni 57 méstskych ¢asti,
860 urbanistickych obvodu
Rozloha feSeného uzemi 49 619,707 ha
Pocet trvale obydlenych doma 82 160 doml
Pocet trvale obydlenych byt 496 940 byt
Spotieba energie v energetickych procesech
Spotieba paliv v izemi (GJ/rok) 46 561 201
(zéklad rok 2001, pfepoéteno na priimérné klimatické podminky)

Spotieba paliv v Uzemi ukazuje paliva, spotfebovana na uzemi hl. m. Prahy. Spotfeba byla ziskana

pfepoctem spotfeby paliv v naturalnich jednotkach s pouzitim pfislusné vyhfevnosti. K vypocty byly

vyuzity databaze REZZO a PP. a.s.. Spotfeba tuhych paliv v lokalnich topenistich byla vypoc&tena
modeloveé. V bilancich a nasl. grafech je tato kategorie ozna¢ena jako Tuha paliva( obyv. ).

z toho tuhé paliva celkem 20,3 %

kapalna paliva 1,66 %

plynna paliva (ZP)| 78,04 %

Spotieba energie po preménach (GJ/rok) 58 745 644
(pfepocteno na primérné klimatické podminky)
Spotfeba energie po preménach udava objektivni potfebu tepla a energie na vstupu do objektl (pfip.
technologie)a byla ziskana prepoltem z primarni spotfeby pomoci ucinnosti pfenosu a kone€ného
spotfebite. Podkladem pro vypocet spotieby el. energie byla skute¢né fakturovana spotfeba, u CZT
je v ve spotiebé energie po pfeménach zachycena skute¢na dodavka centralniho tepla kone€¢nym
odbératelim (spotfeba na paté domu), spotfeba zemniho plynu zachycuje teplo, dodané za
spotfebi¢em ( kotlem ). Spotfeba energie po pfeménach zohledriuje druh spalovaného paliva, Ucel
spalovani, typ spal. zafizeni a jeho technologické parametry..
z toho tuha paliva 1,87 %
obyvatelstvo
ostatni tuha paliva 2,86 %
kapalna paliva 0,43 %
plynna paliva (ZP)| 41,04 %
elektiina| 28,76 %
CZT| 25,03 %
ztoho TN Méinik 1| 11,27 %

Spotre

ba energie v dopravé’ (GJ/rok) | 22 000 000

Emise

zakladnich skodlivin z energetickych procesu (fun/rok)

Cisla v tabulce uvadéji souhrn znecistujicich latek (spalovaci procesy a technologie), emitovanych na uzemi hl.
m. Prahy vr. 2001. V souhrnu nejsou zahrnuty emise z vyroby elektfiny, emise zdroje CZT Mélnik a emise
z dopravy.

Tuhé latky 1031
SO, 2778
NO 3 958
COo 5593
CO, | 2 797 457

Emise

zakladnich skodlivin z dopravy (tun/rok)

Cisla v tabulce uvadéji souhrn znecistujicich latek, emitovanych na uzemi hl. m. Prahy z automobilové dopravy
vr. 1999.

Tuhé latky 1076
SO, 150
NO, 18 257
CO 37 989
! Silnigni doprava a MHD
UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE Strana 10
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Celkova spotfeba energie po pfeménach (poptavka po energii) v prepoctu na priimérné
klimatické podminky dosahuje v hl. m. Praze v sou€asnosti cca 59 tisic terajoula (1 TJ =
10° gigajoul(l). Nejvice energie, pfes 40 %, je spotfebovavano pfi koneéném uziti zemniho
plynu (pfi jeho spalovani pro lokalni vytapéni, ohfev TUV, technologie). Druhou nejvice
uzivanou energii je v Praze elektfina (29 %) a pak teplo dodavané sitémi CZT (25 %).

Teplo ziskavané spalovanim tuhych paliv na Uzemi hl. m. Prahy se na celkové spotfebé
energie v Praze podili pouze necelymi 5-ti procenty, podil kapalnych paliv je marginalni
(méné nez 1 %).

Skladba spotieby paliv a energie po pfeménach (%)
pramérné klimatické podminky - vychozi rok

41%

25%

0%
5%

ETuha

29% mKapalna
EPlynna
|Celkem 58 745 TJ | oczT
W Elektfina

Graf/Obr.1 - Skladba spotfeby paliv a energie po pfeménach

Co se tyCe spotfeby paliv, na uzemi hl. m. Prahy se dnes spaluje pfes 46 000 TJ (energie
v palivu). Dominantni postaveni zaujima zemni plyn (78 %), dvacet procent pfedstavuje
energie ziskavana z tuhych paliv.

Ty jsou z velké €asti spalovany ve velkych zdrojich (pro kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla v CZT a také pro vyrobu cementu), avSak doposud také i v individualni zastavbé pro
lokalni vytapéni (na celkové spotiebé tuhych paliv se vSak lokalni topenisté podileji méné
nez z20 %). Kapalna paliva v primarni spotfebé paliv v Praze zaujimaji méné nez dvé
procenta.

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE Strana 11
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20%

Skladba primarni spotfeby paliv (%)
primérné klimatické podminky - vychozi rok

| Celkem 46 561 TJ

78%

V ETuha paliva
EKapalna
EPlynna

nasledujici tabulky a grafy.

Graf/Obr.2 -

Skladba primarni spotfeby paliv

Tab. 5 - Vyvoj ve spotiebé energie na tuzemi Prahy v letech 1996-2001

Spotieba energie po preménach (GJ)
¢lenéno dle druhu paliva a energie
porovnani let 1996, 1998 (UED) a 2001 (UEK)
priimérné klimatické podminky

rok 1996 rok 1998 rok 2001
Tuha paliva 4 057 899 3077 608 2779 079
Kapalna paliva 3 874 523 598 948 251 506
Plynna paliva 23 136 634 25 021 042 24 120 443
CZT 18 018 060 16 177 144 14 706 583
Elektfina 16 494 667 16 005 203 16 896 343
Celkem 65 581 783 60 879 944 58 753 952

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE
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70 000 000

Spotieba energie po preménach (GJ)
¢&lenéno dle druhu paliva a energie
porovnani let 1996, 1998 (UED) a 2001 (UEK)
prumérné klimatické podminky
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Graf/Obr.3 -
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Tab. 6 - Vyvoj ve skladbé spotieby paliv na tzemi Prahy od roku 1996

Skladba spotreby paliv v uzemi (GJ)
porovnani let 1996, 1998 (UED) a 2001 (UEK)
prumeérné klimatické podminky
rok 1996 rok 1998 rok 2001
Cerné uhli 385 737 1429 002 5514 095
Hnédé uhli 7 749 638 3321816 1285 270
Ostatni tuha paliva 5 360 852 3 558 648 2645712
Kapalna paliva 5487 754 1309 823 771 486
Plynna paliva 39 212 503 40 560 830 36 336 824
Celkem 58 196 484 50 180 119 46 553 387
+ CZT z EME 5477 000 5983 000 7 179 000
Skladba spotieby paliv v Gzemi (GJ)
porovnéni let 1996, 1998 (UED) a 2001 (UEK)
primémé klimatické podminky
70 000 000
60 000 000

50 000 000

40 000 000 0CZT2 EVE

@ Plynna paliva
30 000 000 m Kapalna paliva

| Ostatni tuha paliva
@ Hnédé uhli
m Cerné uhli

20 000 000

10 000 000

0
rok 1996 rok 1998 rok 2001

Graf/Obr.4 - Vyvoj spotireby paliv v Praze od roku 1996
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Tab. 7 - Bilance rocni spotreby paliv a energie po pfeménach (¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva)

Hlavni mésto Praha

Bilance ro€ni spotieby paliv a energie po preménach (GJ) - Stavajici stav (rok 2001)
¢lenéno dle sektoru spotreby a druhu paliva
prepocéteno na primérné klimatické podminky - vychozi rok 2001

Skupenstvi paliv a 5 x| Elektfina | Tercialni . Celkem
i Druh Primysl |Zemédélstvi velkoodb&r P Doprava Bydleni [GJ] %
Tuha paliva koks 16 698 2452 157 192 1336 288 687, 466 367 0,79%
Cerné uhli tfidéné 33721 33721 0,06%
¢erné uhli prachové 1304 723 1304 723 2,22%
hnédé uhli tfidéné 4291 4891 672 664 350 674 204 1,15%
brikety hnédouhelné 111 091 111 091 0,19%
dievo 4174 645 4 820 0,01%
drevni odpad 26 655 26 655 0,05%
jina tuha paliva 157 498 157 498 0,27%
zvlastni odpad
Celkem z Tuha paliva 1514 040 2452 162 728 2 008| 1097 850| 2779 079 4,73%
Kapalna paliva |TTO 44 281 44 281 0,08%
stfedni topny olej 164 492 656 0,00%
lehky topny olej 26 572 576 110 946 19 419 26 858 184 371 0,31%
extralehky topny olej 4 995 4 995 0,01%
nizkosirnaty topny olej 2 285 2318 98 4701 0,01%
nafta 188 311 421 919 0,00%
vyjety olej 68 68 0,00%
jina kapalna paliva 7 851 3 665 11 516 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 81 340 576 122 794 19 937 26 858 251 506 0,43%
Plynna paliva zemni plyn 3612 839 33 276 8 879 568 776 814] 10 338 942|| 23 641 439] 40,24%
bioplyn 165 327 303 146 468 473 0,80%
propan-butan 1077 830 315 2 222 0,00%
Celkem z Plynna paliva 3779243 34 106 9183 029 776 814] 10 338 942|124 112 134] 41,04%
CZT |czT 1269 183 5 396 3841209 305 019] 9285 777|14 706 583] 25,03%
Celkem z CZT 1269 183 5 396 3841209 305 019| 9285 777( 14 706 583] 25,03%
Elektfina |elektiina 618 652 11 645] 8835807] 2036549 64 996| 5328 693|(16 896 343] 28,76%
Celkem z Elektfina 618 652 11 645| 8835807| 2036549 64 996] 5328 69316 896 343] 28,76%
Celkem [GJ] 7 262 458 54 175| 8835807| 15346 309 1168 774| 26 078 119|| 58 745 644 100,00%
12,4% 0,1% 15,0% 26,1% 2,0% 44,4%|  100,0%
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Tab. 8 - Bilance rocni spotreby paliv (¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva)

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.

Hlavni mésto Praha

Bilance roc¢ni spotieby primarnich paliv (GJ) - Stdvajici stav (rok 2001)
¢lenéno dle sektoru spotieby a druhu paliva
prepocteno na primérné klimatické podminky

SKUPP:I?\:SW' Druh Prdmysl Zemédélstvi Tzl;ggm Doprava Bydleni c«;g(;.]m %
Tuha paliva koks 24 157 3 554 227 195 1937 453 992 710 835 1,53%
¢erné uhli tfidéné 55 281 55 281 0,12%
¢erné uhli prachové 5458 814 5458 814 11,72%
hnédé uhli tfidéné 6172 7 192 988] 1088 801| 1103 153 2,37%
brikety hnédouhelné 182 116 182 116 0,39%
drevo 6 738 1075 7 814 0,02%
drevni odpad 44 425 44 425 0,10%
jina tuha paliva 196 872 196 872 0,42%
zvlastni odpad 1693 580 1693 580 3,64%
Celkem z Tuha paliva 5737178 3554| 1929043 2924| 1780 191| 9452 891 20,30%
Kapalna paliva |[TTO 519 704 519704 1,12%
stfedni topny olej 205 615 820 0,00%
lehky topny olej 32414 703 134 682 23 482 32754 224 035 0,48%
extralehky topny olej 5946 5946 0,01%
nizkosirnaty topny olej 2720 2759 117 5 596 0,01%
nafta 229 379 518 1126 0,00%
vyjety olej 82 82 0,00%
jina kapalna paliva 9813 4363 14 176 0,03%
Celkem z Kapalna paliva 565 086 703 148 826 24 117 32 754 771 486 1,66%
Plynna paliva zemni plyn 11 575 036 38 249| 10264 191 892 892| 13 020 071|[ 35 790 439 76,87%
bioplyn 195 343 348 444 543 787 1,17%
propan-butan 1270 954 375 2 598 0,01%
Celkem z Plynna paliva 11771649 39 202| 10613 009 892 892| 13 020 071]| 36 336 824 78,04%
Celkem [GJ] 18 073 914 43 459| 12 690 879 919 933| 14 833 016| 46 561 201| 700,00%
38,8% 0,1% 27,3% 2,0% 31,9% 100,0%
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Tab. 9 - Struktura spotfeby primarnich paliv v Praze (¢lenéno dle kategorie zdroje REZZQ)

Struktura spotfeby primarnich paliv podle typu zdroje (dlenéno dle kategone zdroje)
Stdvajfici stav - pfepoétenc na prumérnd klimatickd podminky

[Girok]
Frimarni apolieba {GJ) Typ edroje Drub paliva
Zdraje Celkern z | Oslatni Celkem z Ostatnl] Celkevy
CZT Zdroje CZT| zdroje zdroje soudet
. lapne lapne Jin&
e Kategorle zdraje | Zeme wili ZV.I:HT cleje 8 p'*’nm koks  dernd unll hnddé uhli  dievo Jmlmha plega  kapshd  plynné pelva
spotfaby odpa nafla pailva pafiva nafla  paliva
Framysl 3827 911 A64 353 4 202 26| 1 630 904 4425 106672 BSEZIT  BEId 152 079 Z (03 270| & 386 633
0 501 E182 6738 33278 44 553, 111264 111 264
7210 10 Eal 725 723
TR OTT 278 7T 27E 577
7aens3z| 7 oaensaz 3 064 237 3o54227| 11324 768
Celem z Primys! 3 B27 511 484 363 7360 632| 11862796 27711 1E30504 6172 B1184 1SBETZ 51623 SE1T 4440770 6455 026 18107 623
Mevgrobni elera [REZZO0 1 1653 580 1 653 580 #5000 4363 345 604 =7 9&?' 2 051 647
REZZO 2 170671 G268 @13 11907 206 824 296 524
REZZO 3 58 460 1912 262 4 509 215 65 358 &5 368
Zemnl plyn Malosdbes 3 260 BEZ 3moesz| 3260 662
Zemni plyn Velksadbir 3217 AT 7ETE 183 Fera1a3] 7 896 4m
Cellkem z Nevyrebni stéra 1633 680 2317|1796 738| 229134 8180 1076 16EEB0 4383 11 4B 684 11 894 014| 13 €10 812
Dbyvalelslve  |REZZ0 2 105 763 2250 33220 140 233 140 233
REZZO 3 #1137 344 533 4z ma4 42014
Loksl obyvalelatve 07083 55281 1263324 1630606 1830 698
Zemnl plyn Obyvalelatve o 300 DS 300065 5 300 065
Zemnl piyn Maloodbér 1 752 397 1752397 1762397
|2emni piyn Welksadbar 1077 159 1977 150] 1977 169
Celkem z Obyvatelstve 453992 66281 1270918 32 764 13 029 61 14 842 666| 14 842 566
Celkovy soutet 3827511 1893580 484 363 '?B:H'?-lll 133“5!3' TI0836 1886184 1285270 62239 198672 252967 14176 2B 563 075 33191 EﬂBl 48 561 201
1 25, 7% T1,3%] 100, 0%
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Graf/Obr.5 - Skladba primarni spotfeby paliv v jednotlivych sektorech a celkem

Skladba primarni spotreby paliv v izemi v jednotlivych sektorech spotreby a celkem , stavajici stav
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Nevyrobni sféra

DOkoks

W hnédé uhli tiidéné
Odrevo

Ozviastni odpad

O stfedni topny olej
Olehky topny olej

O extralehky topny olej
Onizkosirnaty topny olej
Onafta

O wyjety olej

W jina kapalna paliva
B zemni plyn

H propan-butan
Obioplyn

Obyvatelstvo

DO koks

M ¢erné uhli tfidéné
W hnédé uhli tfidéné
M brikety hnédouhelné
Olehky topny olej

O zemni plyn

Celkem

DOkoks

W cerné uhli tfidéné
W cerné uhli prachové
W hnédé uhli tfidéné
Hbrikety hnédouhelné
Odrevo

Odrevni odpad

Ojina tuha paliva
O2zviastni odpad
ETTO

O stfedni topny olej
Olehky topny olej
Oextralehky topny olej
Onizkosirnaty topny olej
O vyjety olej

O nafta

W jina kapalna paliva
Ozemni plyn

H propan-butan
Obioplyn
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Tab. 11 - Skladba primarni spotfeby paliv dle kategorie zdroje

Skladba primarni spotieby paliv v Praze (GJ)
déleno dle kategorie zdroje - stavajici stav

25 000 000

Obioplyn

E propan-butan

B zemni plyn

M jina kapalna paliva
Onafta

Ovyjety olej

O nizkosirnaty topny olej
O extralehky topny olej
Olehky topny olej

@ stfedni topny olej
ETTO

Ozvlastni odpad

20 000 000

15 000 000

10 000 000

Ojina tuha paliva
Odrevni odpad
Odfevo

M brikety hnédouhelné
W hnédé uhli tfidéné
B ¢erné uhli prachové

5000 000

M ¢erné uhli tfidéné
Okoks

REZZO 1 REZZO 2 REZZO 3 Lokal Zemni plyn Zemni plyn Zemni plyn
obyvatelstvo ~ Obyvatelstvo Maloodbér Velkoodbér

Tab. 12 - Skladba spotfeby paliv a energie po preménach v hl. mésté

Skladba spotreby po preménach (Gv)

déleno dle sektoru spotfeby - stdvajici stav

30 000 000 M elektfina

oczTt

O bioplyn

25000 000 M propan-butan
Ezemni plyn

Wjina kapalna paliva
20 000 000 Enafta

Ovyjety olej

O nizkosirnaty topny olej
O extralehky topny olej
Olehky topny olej

@ stfedni topny olej
ETTO

10 000 000 Ojina tuha paliva
Odrevni odpad
Odfevo

5000 000 M brikety hnédouhelné
W hnédé uhli tfidéné

B ¢erné uhli prachové
M ¢erné uhli tfidéné
Okoks

h [GJ]

Ffeménac

15 000 000

Spotieba po pi

Pramysl Nevyrobni sféra Obyvatelstvo Elektfina velkoodbér
Sektor spotieby
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Tab. 13- Struktura spotfeby paliv a energie po pfeménéch v Praze dle sektoru a odvétvi (lenéno dle OKEC)

Struktura spotieby paliv a energie po pfeménach v Praze dle sektoru a odvétvi (élenéno dle OKEC)
Stdvajici stav - pfepocéteno na prumérné klimatické podminky

[GJ/rok]
Spotfeba po pfeménach Druh paliva a energie
¢erné  hnédé jina fSEny jina lynna Celkovy
Sektor spotreby Typ spotreby (skupina OKEC) koks . .~ drevo tuha olejea kapalna Py X CzZT elektiina vvy
uhli uhli . L paliva soucet
paliva nafta paliva
Primysl Zemédélstvi 2452 576 34 106 5396 11 645 54 175
Dobyvani energetickych surovin 433 433
Dobyvani ostatnich nerostnych surovin 1667 154 1822
Prdmysl potravinafsky a tabakovy 411 78 1043 848 100 961 34691 1179988
Chemicky a farmaceuticky primysl 135 5734 155 767 91 335 3391 256 361
Papirensky a polygraficky pramysl, vydavatelské ¢innosti 4 432 188 201 243 99 936 27 688 333 488
Gumarensky a plastikarsky primysl 1847 459 445 1494 4132 466 917
Pramysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot 1304 723 157 498 45254 448 94 775 40 750 5166| 1648 614
Vyroba stroju a zafizeni 2285 149 453 79 232 13330 244 300
Vyroba elektrickych a optickych pfistroju 2438 152 041 140 473 23 595 318 547
Vyroba kovi a kovodélnych vyrobku 682 215 73 236 58 260 18 334 150 728
Vyroba dopravnich prostfedki 1668 519 797 165 375 3111 689 951
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody 1424 228 272 219 958 137 837 587 491
Stavebnictvi 9241 7 121 24 545 656 931 168 112 320 192 1179 148
Ostatni primysl 508 30 709 790 42 767 103 297 26 597 204 668
Celkem z Pramysl 19151 1304723 4291 30830 157 498 74 066 7851 3813349 1274578 630 297 7316 633
Elektfina velkoodbér | Elektfina velkoodbér 8 835807 8835807
Celkem z Elektfina velkoodbér 8 835807 8835807
Nevyrobni sféra Doprava, skladovani, posty a telekomunikace 7 447 869 19 937 893 596 391 238 150 076] 1 463 164
Vefejnéa sprava, obrana, socialni pojisténi 31727 136 36 846 1119 483 553 610 203 681 1945483
Skolstvi 23 451 1978 1069 173 887 450 126 779] 2108 830
Zdravotnictvi 6 394 2810 1083 1386 024 379769 36 893| 1812973
Ostatni tercier 89 510 4 558 645 77 495 2582 5491567 1934160 1584 116] 9 184 633
Celkem z Nevyrobni sféra 158 529 5563 645 139 066 3665 9959843 4146227 2101 545)16 515084
Obyvatelstvo |Obyvatelstvo 288 687 33721 775441 26 858 10347 250 9285777 5328 693| 26 086 428
Celkem z Obyvatelstvo 288 687 33721 775 441 26 858 10 347 250 9285777 5 328 693|26 086 428
Celkovy soucet 466 367 1338 444 785295 31475 157 498 239990 11 516 24 120 443 14 706 583 16 896 343| 58 753 952
0,8%| 2,3%] 1,3%] 0,1%] 0,3%] 0,4%] 0,0%] 41,1%] 25,0%] 28,8% 100,0%
UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE Strana 21

HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA



SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Zakladni charakteristiky dosavadniho vyvoje Ize shrnout:

= Poptavka po energii v Praze od 90. let minulého stoleti setrvale klesa; divodem
k tomu je jednak postupné zavadéni uspornych opatfeni v bytové sféfe, dale pokles
nékterych, na spotfebu energie naroénych primyslovych odvétvi (strojirenstvi) a také
pak zvySovani ucinnosti pfi vyrobé a distribuci zejména tepelné energie.

= Jesté s vétSi dynamikou viak klesa mnozstvi paliv spalovanych na uzemi Prahy;
zejména je to diky odstavovani centralnich zdroja tepla na uzemi mésta a vyuzivani
elektrarny Mélnik pro jeho zasobovani dalkovym teplem, a dale pak pfepojovanim
odbératell, jez dfive vyuzivaly vlastni zdroje tepla, na soustavy CZT.

= Emise znecist'ujicich latek ze stacionarnich spalovacich zdroji na Uzemi hl. m.
Prahy tak zaznamenaly vyznamny pokles; z ¢asti vlivem pfisnéjSich zakonu na
ochranu zivotniho prostfedi, hlavné ale také pravé vymisténim spalovani paliv mimo
mésto (v EME 1) a vlivem ekologizace nékterych vyznamnych zdroji zne&idténi
v Praze (teplarna MalSice Il). Pokles emisi je nevyraznéjSi u emisi oxidu sifiCitého
(pokles za 10 let o vice nez 90% puvodnich hodnot) a u emisi tuhych latek (pokles na
13%). Pokles je relativné nejmensi u oxidd dusiku — pokles 0 64%.

Na zakladé stavajicich bilanci spotfeby paliv a energie byly pro odhad jejich
predpokladaného dalSiho vyvoje dale blize analyzovany jednotlivé sektory podilejici se na
vyrobé, distribuci a kone¢né spotfebé energie v Praze. Analyze byly konkrétné podrobeny
nasledujici sektory:

e Pramysl vé. energetiky
* Obyvatelstvo

* Nevyrobni sféra

Samostatné pak byl analyzovan sektor dopravy, a to zejména hromadné.

2.2 Prumysl a energetika

Odvétvi energetiky, pfedevSim vyroba tepla,
patfi v Praze mezi nejvyznamnéjSi spotrebitele
energie.

Tradi¢ni energeticky narocna odvétvi prodélala
v Praze silny hospodarsky pokles. V pribéhu 90.
let doslo k zaniku fady tradi¢nich strojnich vyrob
(CKD, Skoda Praha), &imz dnes toto pramyslové
odvétvi na uzemi mésta prakticky vymizelo (snad
jen s vyjimkou budouciho rozvoje primyslového
arealu CKD Dopravni systémy, a.s., ve ZIiging).

Podobny osud v8ak zda se, ze Ize v budoucnu oekavat i u leh&ich vyrob zpracovatelského

Vv s

prumyslové odvétvi v Praze, u néjz v poslednich letech také dochazi k jeho postupnému
vymistovani mimo hlavni mésto.

A tak trochu stranou pozornosti zUstava - pro metropolitni oblast dosti netypicka - pfitomnost
rovnéz tzv. prvovyroby v Praze, konkrétné tézby a zpracovani pfirodnich zdrojd.
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Reprezentuje ji v podstaté jediny, za to vSak vyznamny vyrobni podnik - cementarna
Radotin.

Radotinsky zavod na vyrobu cementu je tak energeticky naroCnou vyrobou, Ze sam
spotiebovava témér tretinu veSkerych paliv celého souasného primyslu v Praze,
pomineme-li zdroje CZT spalujici paliva za u€elem vyroby tepla k dodavce do sité.

2.2.1 Pramysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot

Tento pramyslovy sektor reprezentuje akciova spole¢nost Ceskomoravsky cement, ktera je
souCasnym vlastnikem zavodu na vyrobu cementu v Radotiné. Cementarska vyroba je velice
energeticky naroCny provoz. Na jednu tunu slinku, ktery je zakladem vyroby cementu, je
potfeba vypalit az 1,6 t vapencové suroviny, pfi spotfebé vice nez 3 GJ tepla a az 80 kWh
elektrické energie (na mleti a vypal).

Dalsi elektricka energie je pak potfeba na pfipravu a dopravu surovin a paliv a finalizaci
kone€nych produktd (pohony mlynu, drticd, ventilatort), ¢imz se celkova elektro-energeticka
naro¢nost zvysuje na 90 az 120 kWh v pfepoctu na 1 tunu cementu (pfi primérném podilu
slinku 75 %).

Cementarna v Radotiné dnes ro¢né vyrabi 650 az 730 tisic tun cementarské suroviny
riznych druh( (kvality), pfi€emz vyroba slinku se pohybuje na Urovni asi 500 tis. tun/rok.

Vzhledem ktomu, Ze radotinska cementarna je dnes jednim z nejvétSich spotfebitelt
energie v Praze, byla pro zjisténi jejiho mozného vyvoje v budoucnu podrobena podrobnéjsi
analyze (uvedeno v priloze €. 4).

Zavéry analyzy naznacuji, Ze v dlouhodobém vyhledu bude muset vlastnik radotinské
cementarny fesit nékolik vaznych problém(. Jednak fyzické doziti stavajici technologie, dale
postupné vytézeni vapencového lomu do pfimé blizkosti obydlené zény, a v neposledni fadé
pak i nutnost vypofadat se s pfedpokladanymi stale se zpfisfujicimi ekologickymi pfedpisy.

(Cementarna bude podléhat schvalovacimu rezimu dle zakona €. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci a omezovani znecisténi (IPPC), v ramci néjZz bude srovnavana se sou€asnymi
nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT) pro vyrobu cementu; v sou€asnosti u nékterych
sledovanych hodnot pozadované limity nesplfiuje, viz pfiloha.)

V rozvojovych scénafich se proto uvaZuje jak s variantou pokra¢ovani vyroby v cementarné
Radotin (scénar I) tak s moznosti ukonéeni provozu v této lokalité (scénare Il a lll).

2.2.2 Potravinarsky primysl

Vyroba potravin pfedstavuje tfeti nejvyznamnéjSi primyslovy sektor v Praze. Nebudeme-li
uvazovat spotiebu paliv pro vyrobu tepla pro systémy, podili se v sou¢asnosti potravinarsky
primysl na celkové spotfebé primarnich paliv v Praze témér 20-ti procenty. PFiblizné stejnym
podilem se pak podili na kone¢né spotiebé energie ve formé tepla a elektfiny.

| tento primyslovy sektor vSak v budoucnu bude pravdépodobné v Praze stale méné
zastoupen, jelikoz napf. béhem roku 2002 svou &innost ukoncil dosud nejvétsi spotiebitel
energie sektoru cukrovar v Praze 12 - Modfanech (v roce 2001 spotfeboval cca 300 tisic GJ
zemniho plynu) a spoleCnost Nestlé, provozujici tovarnu na vyrobu Cokolady ORION,
nedavno rozhodla o pfesunuti veSkeré vyroby €okoladovych cukrovinek do svého vyrobniho
zavodu v Olomouci. Areal modfanské tovarny planuje vyuzit na administracni ucely.
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e

Vyznamnéjsimi zastupci potravinarské vyroby tak zUstavaji zejména vyrobci napoji (Prazské
pivovary, a.s., se svym smichovskym pivovarem Staropramen a pivovarem Branik, plnici
zavod fy Coca-Cola v Kyjich) a pekarskych vyrobkl (spole€nost Odkolek, a.s., provozujici
v Praze dvé pekarské vyrobny, a Michelské pekarny, a.s.).

Tabulka nize uvadi seznam 5 nejvétSich spotfebitell energie tohoto odvétvi v podobé paliv
za rok 2001.

Tab. 14 - Vyznamni spotfebitelé sektoru potravinarského primyslu v roce 2001 (spotieba
energie nad 50 000 GJ)

1. |EASTERN SUGAR CR a.s. — cukrovar Modfany

2. |ODKOLEK a.s. — pekarna JZM (Praha 5 — Jinonice) a pekarna Vyso€any
(zavod zahrnuje mlyn i téstarnu)

Prazské pivovary a.s. — pivovar Staropramen Smichov a pivovar Branik

Nestlé Cesko s.r.o. — zavod ORION Modfany

Michelské pekarny, a.s. — pekaiska vyrobna Praha 4 - Michle

alb LN

Dribezarské zavody Libu$, a.s.

Zdroj: Evidence REZZO

2.2.3 Pramysl vyroby a rozvodu elektriny, plynu a tepla

Vv,

odvétvim. Vedle fady menSich organizaci a subjektl, které vtomto odvétvi pusobi, jej
reprezentuji v zasadé tfi hlavni spole¢nosti:

» Prazska energetika, a.s. (PRE), licencovany distributor elektrické energie na
uzemi Prahy a blizkolezZicich Roztok a

» Prazska plynarenska, a.s. (PP), drzitel licence na distribuci zemniho plynu v
Praze,

» Prazska teplarenska, a.s. (PT), viastnik a provozovatel systémd
centralizovaného zasobovani teplem.

Analyza jednotlivych spole¢nosti je uvedena v samostatnych kapitolach dale v textu.

2.3 Praha v bydleni

V Praze je vice neZ osmdesat tisic bytovych
objekti a témér pul milionu bytu. Zije v nich
vice nez jeden milion obyvatel.

Sektor bydleni se podili na spotfebé vice nez
tretiny vesSkerého zemniho plynu dodavaného
do Prahy, dale téemér 20-ti % spalovanych
tuhych paliv, dvou tretinach celkovych dodavek
tepla z CZT a vice nez 30-ti procent veSkeré
elektriny. V souctu to predstavuje témér 15 000
terajoultl v primarni a 26 tisic TJ spotreby
energie konecne.
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Analyza domovniho a bytového fondu v Praze

Domovni fond v podstaté rovnocenné rozdéluje obdobi vystavby do a po roce 1945. Domy
postavené pred rokem 1945 jsou vétSinou zdéné, u doml po roce 1945 pak prevazuje
panelova vystavba.

Panelovych domu postavenych do roku 1990 je v Praze asi 8 tisic a jejich bytovy fond Cita
celkem 186 000 byt (Dle statistik SLBD v roce 1991). Ve mésté je téméF 60 sidlist, od
malych az po statisicové méstské celky jako je Severni Mésto a Jizni Mésto.

U domu stavénych po roce 1990 pfevazuji rodinné domy stavéné na rozvojovych plochach
na okraji mésta a malopodlazni bytové objekty &i komplexy lokalizované v dopravni
dostupnosti linek MHD, zejména metra.

Vystavba novych bytd v souCasnosti dosahuje tempa tfi az Ctyfi tisice rocné a diky
koupéschopnosti poptavky lze predpokladat, ze v nasledujicich letech bude tento rocni
pfiristek bytového fondu v Praze minimalné zachovan, po ur€itou omezenou dobu muze
dojit jesté k jeho akceleraci.

Pramérna podlahova plocha bytu dnes u stavajici zastavby &ini cca 40 m? v pfipadé bytd
v bytovych domech a vice nez 60 m? v domech rodinnych.

Nova vystavba z poslednich let vykazuje primérnou podlahovou bytu mnohem vySSi
prekracujici 60 respektive vice nez 100 metrd C&tvereCnich v pfipadé bytového resp.
rodinného domu.

Tab. 15 - Vyvoj poc¢tu domi a byt v Praze v letech 1970-2001
Domovni a bytovy fond 1970 1980 1991 2001

Domy celkem 75374 77827 83267 88234
z toho trvale obydlené 72646 75794 78977 82160
Byty celkem 407 531| 461984 | 516 293| 551 243

z toho trvale obydlené 402 896| 448 741| 495 804| 496 940

Tab. 16 - Struktura domovniho fondu dle obydlenosti, obdobi vystavby a stavebniho

materialu
Celkem v tom

Domovni fond rodinné domy | bytové domy ostatni

abs. v % abs. v% abs. v % abs. v%
Domy celkem 88 234| 100 55726 100 29826/ 100 2682 100
z toho:
trvale obydlené 82 160 93,1 50 284| 90,2 29633| 994 2243| 83,6
Neobydlené 6074| 6,9 5442 9,8 193] 0,6 439| 164
V rozdéleni:*
(1) Dle obdobi vystavby
1899 a drive 4881 5,9 1805 3,6 2763 9,3 313 14
1900 — 1945 33091| 40,3 21508| 42,8 11 053| 37,3 530 23,6
1946 — 1970 14 134| 17,2 7781 15,5 6 030 20,3 323| 14,4
1971 - 1990 19470| 23,7 11738 23,3 7224 244 508| 22,6
1991 a pozdéji 8990/ 10,9 6 604 13,1 2057 6,9 329| 14,7

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE Strana 25

HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA




SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

(2) Dle materialu nosnych zdi

cihly, tvarnice 56 378| 68,6 38689| 76,9 16724 56,4 965 43

kamen a cihly 10974| 13,4 7870 15,7 2662 9 442| 19,7
sténové panely 10417 12,7 914| 1.8 9116] 30,8 387 17,3
Ostatni 3403 4,1 2215 44 928 3.1 260/ 11,6

Pozn: Pocty domit odpovidaji poctu evidovanych popisnych cisel
*) Pouze trvale obydlené

Zdroj: Sc“l'tvdni lidu, bytit a domii ZVOO[,
Cesky statisticky urad (CSU)

Tab. 17 - Struktura bytového fondu dle obydlenosti a primérna obytna plocha na jeden byt
Celkem v tom

Bytovy fond rodinné domy | bytové domy ostatni
abs. v % abs. v% abs. v% abs. v%

Bytl celkem 543 306| 100 66 363| 100 | 473 515/ 100 3428/ 100

Z toho:

trvale obydlené 496 940, 91,5 63810 96,2 | 430 066| 90,8 3064 89,4

Neobydlené 46 366| 8,5 2553 38 43 449| 9,2 364| 10,6

Pram. obytna plocha na byt | 42.9 m? 65.4 m? 39.5 m? 45.6 m>

Zdroj: Scitani lidu, bytii a domii 2001,
Cesky statisticky urad (CSU)

Tab. 18 - Statistiky poCtu bytu v panelovych domech a obyvatel vybranych sidlit
Pocet byt Pocet
Lokalita v panelovych obyvatel Postaveno
domech (rok 2000)
Jizni Mésto (Haje, Chodov) 21780 55 700 1971-1985
Modrany 11 062 18 414 1980-1990
Prosek 10 022 22 280 1964-1972
Bohnice 9962 25080 1972-1980
Dablice 9793 21704 1969-1992
Jizni Mésto Il (Chodov) 8 314 18 448 1981-1992
Jihozépadni Mésto — LuZiny 7731 22 492 1985-1992
Repy 7108 20 100 1976-1989
Celkem 85772 204 218
Zdroj: URM HMP
Tab. 19 - Nova bytova vystavba v Praze
Byty podle stadia 1999 | 1999 2000
rozestavénosti
zahajené byty 3 053 5153 3331
rozestavéné byty k 31. 12. 11106 12246 11121
dokonéené byty 3637 3593 3210
Primérna obytna plocha
dokoné&eného bytu v m?
Celkem 67,5 67,5 60,4
v rodinnych domech 108,2 108,2 116,1
Zdroj: CSU
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Tepelné-technické vlastnosti budov odpovidaji jejich sou€asnému technickému stavu a
rovnéz normam, jez byly v dobé jejich vystavby vyzadovany. Spotfeba energie na vytapéni
se tak u domd pohybuje v §irokém rozmezi od hranice 200 kWh tepla na m? vytapé&né plochy
objektu u tepelné nejhorSich objekti az po méné nez polovinu v pfipadé nové vystavby.
V pfipadé nizkoenergetické architektury Ize dosahnout energetické naroénosti jesté o
polovinu niz$i (ca 50 kWh/m?) i bez navy$eni investic.

Tabulka niZze ukazuje rozsah uspornych opatfeni, jez lze u bytovych objektd v Praze
predpokladat. Pfikladem je zde bytovy fond jednoho z nejvétSich viastnikl a spravcl
bytovych objektt v Praze SBD Stavbar.

Toto druzstvo dnes vlastni &i spravuje vice nez 9 000 bytt (9 180) v rlznych Eastech Prahy
(MC Praha 4, 5, 6, 9, 10). Naprosta vétsina dom( je panelového typu a pochazeji prakticky
rovnomérné z celého obdobi poslednich tficeti let. Jak naznaduje, velka ¢ast bytového fondu
jiz proSla vybavenim termostatickymi venitly. Toto opatfeni, které obvykle umoznuje snizit
spotifebu tepla na vytdpéni o 7 — 10 %, a spolu s hydraulickym vyregulovanim soustavya
instalaci pomérovych indikatorll az o dvojnasobek, je dnes jiz v naprosté vétsiné realizovano.
Podobné to je i s byty v majetku a vlastni spravé hl. mésta Prahy (cca 10 000 bytu), kde
naprosta vétSina domu je také TRV ventily jiz vybavena

Uspory energie se tak v budoucnu budou realizovat spiSe postupnou regeneraci domd, fj.
jejich komplexni renovaci v€. zatepleni pfip. i vymény oken.

Tab. 20 - Mira uspornych provedenych doposud na bytovém fondu druzstva SBD Stavbar

Instalace Instalace Zatepleni Zaskleni
TRV RTN kompletni | plasté stita stfech lodzii
9157] 99,7%| 1151]12,5%]2707] 29,5%| 548/6,0%|1455] 15,8%2382] 25,9%| 774] 8,4%

Zdroj: SBD Stavbar

Na zakladé analyz (uvedeny v priloze 2) tak byl dosazitelny potencial uspor energie ve
vyhledovém obdobi roku 2020 stanoven ve vySi ca 20 % (dle scénafl rozvoje).

Co se tyCe nové bytové vystavby, jeji energeticka naronost bude velkou mérou dana
souCasnymi pozadavky na tepelné-technické parametry budov. Dle geometrického
charakteru objektu jsou pfedpokladany nasledovné:

Tab. 21 - Predpokladana energeticka naro¢nost nové bytovée vystavby v budoucnu
Geometricka Mérna spotieba tepla | Mérna spotieba tepla
charakteristika budovy na OTOP na OTOP
[m?*m?’] [kWh/m?®.rok] [KWh/mZ.rok]
An/Vn evN €va
0,9 44,1 137,7
0,85 42,8 133,6
0,65 37,6 117 .4
0,55 35,0 109,2
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0,5 33,7 105,2
0,45 32,4 101,1
0,4 31,1 97,0

Rozsah nove vystavby v budoucnu je pak modelovan v ramci scénaft rozvoje jako mira (%)
naplinéni plathého Uzemniho planu.

2.4 Praha ve sluzbach a nevyrobni sfére

ZnacCnou C¢ast spotfeby energie predstavuje
v Praze nevyrobni sféra, tzv. terciarni sektor.

Skoly,  zdravotnické  zafizeni, — obchody,
kancelarské budovy a véfejné instituce roéné
spotrebuji témér 40 % veSkerého zemniho plynu
a vice nez C(Ctvrtinu dodavek tepla z CZT.
Vezmeme-li v uvahu dalsi spotiebu v podobé
elektrické energie, pfedstavuje tento sektor
témér 30 % celkové spotfeby energie v Praze.

Charakteristika sektoru

Sektor nevyrobni sféry charakterizuji nasledujici statistiky:

Tab. 22 - Skladba spotfeby paliv a energie po pfeménach v nevyrobni sféfe ve stavajicim stavu

Nevyrobni sféra (bez ELVO)

O koks

@ hnédé uhli tfidéné
DOdrevo

@ stredni topny olej

O lehky topny olej

O extralehky topny olej
O nizkosirmaty topny olej
DOvyjety olej

O nafta

B jina kapalna paliva
B zemni plyn

@ propan-butan

O bioplyn
oczt

@ elektfina

Tab. 23 - Struktura spotreby paliv a energie po pfeménach podle ucelu spotreby

Tuha Kapalna Plynna Elektrina
. - ] CZT M
paliva paliva paliva maoodbér

8 316 19 937 893 596 391 238 150 076

Oblast

Doprava*, skladovani, posty a
telekomunikace
Vefejna sprava, obrana, socialni

31863 36846 1119483 553 610 203 681

pojisténi
Skolstvi 23 451 1978 1069173 887 450 126 779
Zdravotnictvi 6 394 3893| 1386024 379 769 36 893
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Ostatni tercier 94 713 80077| 5491567 1934160 1584116
Celkem 164 736 142 731] 9959843| 4146227 2101545

*) Zahrnuje pouze spotrebu v podnikové energetice

Tabulka nize uvadi pocty Skolskych a zdravotnickych zafizeni v Praze, a dale pak pocty kol
a nemocnic, které jsou zfizovany hl. méstem nebo méstskymi ¢astmi. V roce 2001 tak Praha
byla zfizovatelem vice nez 300 zakladnich a 200 matefskych Skol a po vstupu nového
Skolského zakona preslo do jeji spravy i vétSina stfednich Skol a gymnazii.

Pokud jde o podty zdravotnickych zafizeni, v Praze se vroce 2002 bylo téméF Sedesat

nemocnic, z toho dvé (nemocnice v Ri¢anech a nemocnice Na Frantisku) byly ptisp&vkovymi
organizacemi mésta. PocCty kin, muzeii a galerii jsou uvedeny nize.

Tab. 24 - Vybaveni méstskych ¢asti vybranymi druhy zafizeni

Skolstvi Zdravotnictvi?
Méstska cast
mateiska | zakladni | stfedni .
Skola skola | skola nemochice
HI. m. Praha 324 234 203 58
Praha 1 11 9 17 5
Praha 2 10 13 19 24
Praha 3 15 12 8 2
Praha 4 33 24 20 7
Kunratice 1 1 1
Praha 5 19 16 11 3
Slivenec 1 1 - -
Praha 6 28 19 13 5
Lysolaje 1 1 - -
Nebusice 1 1 - -
Predni Kopanina - - - -
Suchdol 2 -
Praha 7 8 8 6 -
Troja 1 -
Praha 8 25 19 20 1
Brezinéves - - - -
Dablice 1 1 - -
Dolni Chabry 2 1 1 -
Praha 9 9 6 24 3
Praha 10 27 16 17 3
Praha 11 18 10 9 2
Kreslice 1 - - -
Seberov 2 - -
Ujezd - - - -
Praha 12 17 8 5 -
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Libus

N
w

Praha 13

-
N

Reporyje

Praha 14

Dolni Pocernice

Praha 15

Dolni Mécholupy

Dubeé

Petrovice

Stérboholy

Praha 16

Lipence

A a0 = o=

Lochkov

Velka Chuchle

Zbraslav

Praha 17

Zli¢in

Praha 18

Praha 19

Cakovice

Satalice

Vinor

Praha 20

Praha 21

Béchovice

Klanovice

Kolodéje

Praha 22

AR aIN W2, DN, W, A~ |00 [~

N [ == DR W =10 N (=

Benice

Kolovraty

1

=N

Kralovice

Nedvézi

*) gymnazia, stiedni odborné skoly, vyssi odborné skoly,
stredni odborna uciliste

Tab. 25 - Podty a ukazatele $kol zfizovanych MC nebo HMP

Zdroj: CSU,
k31.12.2001

s e ‘e sl Pramérny pocet
Skolské Pocet skol Pocet trid Pocet zaku 34k na tFidu
zarizeni $k. rok | $k.rok
6/2001 6/2002 6/2001 6/2002 6/2001 6/2002 00/01 01/02
M3 305 274 1113 1132 18 031 17 886 16,2 15,8
Z8 224 224 4 424 4367 99788 91073| 22,6 20,9
Gy, SOS,
SS+S0U,
VOS,
konzervatore 0 121 1 566 1558 41341 40943| 24,2 24,0
JS 0 2 612 603 6 781 6915 11,1 11,5
Celkem 529 621 7715 7660 165941 | 156 817
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Tab. 26 - Pocty kulturnich a sportovnich zarizeni v Praze

Kultura Sport
Kulturni nebo
sportovni zarizeni
kino |[muzeum| galerie | kostel |télocviéna sLaf%;a;,
Praha celkem 33 81 108 176 19 123
Zdroj: CSU,
k31.12.2001

Tab. 27 - Odborné lé¢ebné ustavy v Praze

1999 2000 2001
Ustavy celkem 12 12 12
I0Zka 2278 2 267 2319
Iékafi (pfep. pocet) 138,12 142,76 156,29
pocet lliZzek na 1 lIékafe 16,5 15,9 14,8
z toho:
| Lécebny pro dlouhodobé
nemocné 5 5 5
lGZka 768 753 753

Zdroj: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

Podrobnéjsi analyza jednotlivych oblasti nevyrobni sféry a potencialu uspor, jenz je mozné u
nich ve vyhledu dosahnout, je uvedena v pfiloze €. 2. Dle odvétvi OKEC byl potencial uspor
ve vyhledu stanoven ve vySi 15 — 17 % stavaji spotifeby energie po pfeménach.
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3 Praha s elektrinou

Elektricka energie hraje vyznamnou roli pfi
zajistovani energetickych potfeb Prahy. Po
odpoctu vSech ztrat, ke kterym pfi uziti paliv a
energie na Uzemi mésta dochazi, je témér 30 %
veSkeré energie spotfebovavano pravé v jeji
formé. Zasobovani Prahy elektfinou zajistuje
akciova spolec¢nost Prazska energetika, jeZ je
spravce a vlastnik celé elektrorozvodné
distribucni sité ve mésté.

3.1 Zakladni profil spolecnosti

Prazska energetika, a.s. (PRE), je regionalni
distribu¢ni energetickou spole¢nosti pusobici na
Uzemi hlavniho mésta Prahy a mésta Roztoky u Prahy. Na tomto Uzemi o rozloze pfiblizné
500 km? a cca 1,2 mil. obyvatel je spoleénost dodavatelem elektfiny pro priimyslové podniky,
domacnosti i podnikatele.

Maijoritnim vlastnikem PRE je Prazska energetika Holding, a.s. Akcionafi holdingu jsou
pfitom hlavni mésto Praha (51 %) a dva némecti investofi (GESO — 34 % a RWE - 15 %)
K dal$im souéasnym akcionaitim PRE patfi po re-integraci éeské elektroenergetiky CEZ, a.s.
(34 %). Tento podil véak CEZ, a.s. musi dle rozhodnuti UOHS v budoucnu prodat.
Akcionafem spolecnosti je pak prostfednictvim Ministerstva prace a socialnich véci doposud
i Cesky stat (cca 14 %).

3.2 Technicka infrastruktura elektrodistribuce

Hlavnim zdrojem dodavek elektrické energie do distribuéni soustavy v Praze jsou dva
napajeci body 400/110 kV, které jsou umistény v Reporyjich a Chodové. Dal$i trafostanice
220/110 KV je postavena v MaleSicich. Sit 110kV je vybudovana jako okruh venkovnich
vedeni a napaji distribuéni transformovny 110/22 kV v okrajovych ¢astech mésta. Celkova
délka venkovnich dvojitych a ¢tyfnasobnych vedeni je 143,9km (rozvinuta cca 300 km).

Z téchto transformoven je do centra rozvijena sit 110 kV, ktera je tvofena kabelovym
vedenim uloZenym v kabelovych tunelech, kolektorech a kopanych trasach v délce 49,7 km
Na tuto sit' je pfipojeno celkem 19 transformacnich stanic 110/22kV a tfi jsou ve vlastnictvi
velkoodbératelll elektfiny. Instalovany vykon 22 trafostanic dosahl v roce 2002 hodnoty 2643
MVA.

Dal$i rozvod nizSich napétovych hladin je feSen pfevazné kabelovymi sitémi 22 kV. Do sité
VN je zapojeno cca 300 rozpinacich trafostanic pro ucely distribu€ni a velkoodbéru . Sité NN
jsou napajeny z 3 255 distribuCnich stanic VN/NN. Dale je do sité zapojeno 812
transformacnich stanic ve vlastnictvi odbérateld elektfiny, které slouzi jen pro jejich vlastni
potfebu. Sit 22kV je urlena k dalS§imu rozvoji. Venkovni vedeni 22 kV a 0,4 kV jsou
v souvislé zastavbé zasadné nahrazovana kabelovymi. Zastaralé sité 10, 6 a 3 kV jsou
postupné nahrazovany sitémi 22kV. Sit' 3 kV je jiz zruSena, provoz sité 10 kV bude ukoncen
do konce roku 2003. U sité 6 kV probiha rekonstrukce na 22 kV v posledni lokalité na
Pankraci. Celkova délka siti VN je 3 546km. Sité nizkého napéti jsou tvofeny prevazné
kabelovymi a venkovnimi vedenimi o celkové délce 7382,6 km, ztoho podil venkovnich
vedeni je 115,6 km. Ke konci roku 2002 byly provozovany nékteré Casti sité o napéti 3 x
120 V rozsahu 124,3 km, protoze neni dokonena pfeména v objektech.
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Elektrickd soustava v Praze je fizena ve dvou urovnich. Vrcholovym dispeCerskym
pracovistém je dispelink v Praze Katefinské. Oblastni rozvod elektfiny je Fizen
dispecCerskymi pracovisti jednotlivych oblasti a to: oblastnim dispeCinkem Sever umisténym
na TR Prazacka, oblastnim dispeCinkem Zapad umisténym na TR HoleSovice, oblastnim
dispeCinkem Jih umisténym v ulici Katefinska. Pracovisté dispecinkll jsou vybaveny
zafizenimi s programovatelnou telemetrii a zabezpecovacim systémem pro 19 TR 110/22 kV
a 300 rozpinacich stanic. V roce 2002 a 2003 probiha vystavba Centralniho dispeCerského
pracovisté Nitranska, kde budou soustfedéna vSechna dispeerska pracovists.

Graf/Obr.6 - Schéma distribucni sité PRE
Sit 400 kW a 220 kY - CEF, a. s.

Sir 22k |3 001 kmKabely -
3208 lan 121

1630 In [

1192 T3: e
TR 2204LY G271 Tos

3690 TR

St NN 2304400 |7 620 km Kabely
2 040 km 420 om Vrchnd vedend

109 558 I‘-‘I[:].l.i]l]ﬂl'ljkﬂtelé 545 936 Domacnosti

Tab. 28 - Porovnani vyvoje vybranych sitovych ukazateli v letech 2000-2001

Druh zarizeni Jednotky 2000 2001
Vedeni VVN km 181 202
Tunely a kanaly km 19,6 26,7
Rozvodny VVN/VN ks 18/21 19/22
Rozvodny VN/VN ks 164 172
Vedeni VN km 3570 3535
Sﬁ}lr\llk')\lucm stanice ks 3345 3438
Vedeni NN km 8774 8 870
Dosazené maximum MW 939,9 1035,6
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3.3 Obchod elektfinou

Elektfinu pro Prahu spoleCnost sama nevyrabi, ale nakupuje. Dominantnim dodavatelem je
podobné jako v jinych regionech elektrarenska spoleénost CEZ, a.s., avéak spole¢nost se
snazi postupné nakup elektfiny stale vice diverzifikovat. A tak v roce 2002 cca 25 % elektfiny
pochazelo od jinych dodavatelu.

Malou, nicméné nezanedbatelnou ¢ast dodavek elektfiny do distribucni sité, pak nakupuje ze
zdroju na uzemi mésta. Jde zejména o elektfinu vyrabénou v teplarnach spole¢nosti Prazska
teplarenska, a.s. (dlouhodobé okolo 200 GWh), cca 20-30 GWh pak pochazi od drobnych
dodavatell jako jsou malé vodni elektrarny a plynové kogeneracni jednotky.

Elektrickou energii Prazska energetika nakupuje rovnéz z elektrarny Mélnik I. od spoleénosti
Energotrans, a.s. Pfimo do distribuCni sit€ PRE je vyvedena vyroba elektfiny ze dvou
turbogeneratorl instalovanych v elektrarné, dodavky vSak zatim maji vyrazné S$pi¢kovy
charakter (v objemu nékolika % celkového mnozstvi elektfiny nakupované ro¢né PRE).

S postupuijici liberalizaci Ize oCekavat, ze stale vétsi mnozstvi nakupované elektfiny bude
spole¢nost realizovat na kratko- a stfednédobych trzich s elektfinou, které byly u nas
zalozeny.

Vzhledem k pfimému propojeni s distribu¢ni siti StfedoCeské energetiky, a.s., pak malé
mnozstvi elektrické energie PRE kazdoro¢né bud ziskava nebo dodava STE v ramci pfetoku
mezi sitémi.

Tab. 29 - Struktura nakupu elektriny PRE v letech 1999-2001 (v MWh)

Dodavatel 1999 2000 2001

PT a.s.a Energotrans a.s. 178 854 342 091 808 956* (203 000)
malé zdroje 21 466 25111 30 214
§TE, a.s. 12 880 15176 4974
CEZ, as. 4712 837 4 600 905 4599 100
Celkem 4926 037 4983 283 5443 235

*) Vroce 2001 zahrnuje také nakup od Moravia Energo, a.s.; 203 GWh pak bylo dodano ze zdrojii PT, a.s.

Potfeby elektrické energie v Praze v poslednich dvou letech (2001 a 2002) poprvé pfesahly
hranici 5 000 GWh. Naprosta vétsina elektfiny pfitom pochazela od dodavateld mimo dzemi
mésta (v roce 2002 se na nakupu elektfiny podilel dominantni dodavatel spole¢nost CEZ cca
75 %).

Spotfeba elektfiny vS8ak u Zzadného ze segmentl odbéru (domacnosti, maloodbér-
podnikatelé, velkoodbératelé) nema jasny dlouhodoby trend a na jeji vyvoj ma vliv fada
vzajemné se vyvazujicich faktor (rostouci vybavenost domacnosti, avSak energeticky vice
ucinnéjSimi spotfebiCi, mohutny rozvoj terciarniho sektoru nahrazuje utlum stavajicich,

Nemalou roli pak hraji i klimatické podminky. Akumulaéni &i pFfimotopné vytapéni dnes
v Praze vyuziva cca 100 tisic domacnosti. V budoucnu Ize pak oc€ekavat silny rozvoj
klimatizace.
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Graf/Obr.7 -  Viyvoj pramérnych cen dodané elektfiny (K&/MWh)
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3.4 Rozvojové plany

Prazska rozvodna elektricka sit z pohledu dalSiho rozvoje umoziiuje prakticky na celém
Uzemi mésta zajistit spolehlivé kryti stavajicich i v budoucnu pravdépodobné se zvySujicich
dodavek elektfiny. Pfipadné skokové narlsty zatizeni v lokalitach nové vystavby/odbéru je
PRE schopna feSit upravou nebo dostavbou stavajicich siti a trafostanic nebo rozpinacich
stanic. V pfipadé vyCerpani transformacnich kapacit 110/22 kV je pocitano i s vystavbou
novych kapacit v lokalitach, které jsou jiz zakotveny v platném Uzemnim planu hl.m.Prahy

Pokud jde o vystavbu nadfazenych prvkd rozvodné sité (TR 110/22 kV), jejich realizace bude
pokraCovat dle Uzemniho planu hl. m. Prahy.

Pomérné dulezitou zménou pokud jde o kvalitu sluzeb poskytovanych zakaznikim by se pak
mél v blizké budoucnosti stat projekt ,Spoleéné“, jenz byl zahajen v 2. poloviné tohoto roku
spolu s Prazskou plynarenskou s cilem vyuzit synergii ve styku a poskytovani sluzeb
zakaznikim obou spole¢nosti.

Projekt je zaméfen na spole€ném provozovani zakaznickych a informacnich systému, ve.
provadéni odectu, fakturace, vyfizovani reklamaci atd., a v kone¢ném dusledku by mél
pfinést zlepSeni sluzeb obyvatelim hlavniho mésta i Usporu nakladd obou spole¢nosti.

V soucasné dobé (zafi 2003) jiz zahajilo Cinnost 6 pracovnich skupin, které maji za ukol
vyfesit a pfipravit k realizaci ¢innosti v oblastech vytvofeni spoleCné zakaznické kancelafe,
spoleéného Call-centra, provadéni spolecnych ode¢td  méfidel, fakturaci, spolecného
provozovani informacénich systému i vymahani pohledavek.

3.5 Vybrané obchodné-technické ukazatele

Tab. 30 - Prehled vyvoje vybranych ukazateldl PRE, a.s.
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Délka elektrickych siti 11068| 11148| 11414| 11684| 12028| 12400| 12525| 12607

(km)

z toho VVN 143,9 174,3 174,3 174,3 174,3 174,3 181,0 202,0
VN 332401 3312,7| 3397,3| 34688| 3530,0| 3574,8| 3570,0| 35350
NN 7599,7| 76602 7845| 8040,5| 8323,7| 8660,1| 8774,0| 88700

Pocet trafostanic
VVN/VN

Pocet distribuc¢nich
stanic VN/NN

Pocet odbératelti

15 15 15 15 16 16 18 19

3157 3 245 3260 3421 3403 3 301 3 345 3438

647 787 | 649 976 | 659 283 | 657 178 | 661 107 | 666 522 | 671 667 | 676 329

elektriny
z toho velkoodbératelé 1574 1616 1643 1684 1721 1768 1791 1836
maloodbér podnikatelé 100 667 | 103539 | 106 495| 109 558 | 112276 | 115205| 117 934 | 119 986

maloodbér obyvatelstvo 545 546 | 544 821 | 551 145| 545936 | 547 110 | 549 549 | 551 942 | 554 507

Dodavka elektriny

celkem (GWh) 38932 4269,2| 4521,1| 44941 | 4468,6| 4442,4| 45062| 49611

z toho velkoodbératelé 1921,4| 20126| 21114 215850| 21820 2210,1| 2301,3| 24550

maloodbér podnikatelé 636,7 769,2 793,65 776,4 877,01 1026,8 949,1 934,3

maloodbér obyvatelstvo 1320,6| 1472,3| 16000 15425| 13653| 11583| 12156| 13315

Opatiena elektrina

celkem (GWh) 43853 4715,9| 4994,0| 4953,5| 4913,6| 4926,0 4983,3| 54432

Z toho nakup od CEZ, 42633| 42064| 46795 46705| 47189| 47128| 46009| 45991
a.s., CEPS, a.s.
nékup od ostatnich 1220| 5095 3145| 2830 1947| 2132| 3824| 8441
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Bilan&ni loky dodavek a spoffeby slekdricka anergis v Praze v rece 2007 [T.J]

i lia i CET Caletrok alimbng u".-J: b e LT Y
4 e =
Fii | -_-:]
ffaha me oot palnruiesg
Endegoiraems & borseses E resigo T
p I
siohin misd ool ramnEl
Dioaiiden O T W3l Epofcbea culslnd velkood b &
1 TTIF
Bhe sEbecadlif
oy
Dl od bt idnsg B 8WE B0D) TTIE Spoigla dopnisy (mehi, Peeiniie]
— 5 ————=y
Tl 5=
huhebal finsd :
_7:-|;.
Dhodink s cafl STE

Graf/Obr.8 - Bilanc¢ni toky dodavek a spotfeby elektrické energie v Praze v roce 2001

3.6 Zvlastni doplnék: Bezpecnost dodavek v inundacnich dzemich

Na zakladé vyhodnoceni domacich a zahrani¢nich zkusenosti s feSenim nasledkl povodni
vyplyva, ze existuje i méné ekonomicky narocné feSeni a pfedchazeni Skod, nez pouze
budovat rozvodna zafizeni, resp. jejich prvky s ,absolutni odolnosti“ proti vodé. Mimo RZ
v majetku PRE, jsou pro uskute¢néni dodavky tfeba i funkéni odbérna zafizeni odbératelu,
ktera zfejmé nebudou mimo dosah vody a z bezpeénostnich divodu budou muset byt stejné
vypnuta. Pokud bude zaplavené uzemi evakuovano, a to Ize pfedpokladat, neni nezbytné
nutné takto postizené oblasti po dobu jejich nepfistupnosti elektrickou energii zasobovat. Po
opadnuti vody a zpfistupnéni Uuzemi je tfeba rychlé obnovovani dodavky elektfiny, jako
dllezité podminky pro postup asanace oblasti.

Provoz uzld VVN/VN musi byt zabezpecen proti urovni vody dosazené pfi povodni.

Provoz napajecich bodu sité v urovni VN musi byt obnovitelny v co nejkratSi dobé po ustupu
vody ze zaplavenych uzemi a to pfevazné jen vycCisténim a vysusenim RZ.

Sit NN dle dosavadnich zkuSenosti nevyzaduje zvlastni pfistup, protoze je izolatné méné
narotna a jeji zprovoznovani je vice svazano se stavem postizenych objektd
a jejich vnitfnich instalaci.

Z téchto zakladnich axiomu jsou odvozeny nasledujici principy:

VVN a tunely

Dulezitost sité VVN a uzld s transformaci VVN/VN, které v jednotlivych pfipadech svym
zasobovacim Uzemim presahuji rozsah postizenych oblasti, vede k zavéru, Ze u téchto uzlu
sité¢ VVN musi byt zajisténa zakladni odolnost proti pfedpokladané urovni vzedmuti hladiny
vody dosaZena bud umisténim stanice mimo inundaéni uzemi, respektive nejméné 1 m nad
zaplavovou hladinou, jak stanovi vyhlaSka hl. m. Prahy €. 26/1999 o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu v hl. m. Praze. PFfiméfené zajisténi spolehlivosti zasobovani
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elektfinou pfi minimalizaci nakladd by $lo pfipadné zajistit téZz odpovidajicimi stavebnimi
Upravami a uspofadanim technologie. Pozornost je tfeba vénovat jak viastnimu silovému
zarizeni stanic, tak technologiim nezbytnym pro chod transformoven (vlastni spotfeba, fidici
systémy, komunikacéni systémy).

V tomto smyslu PRE provéfi TR HoleSovice a budou provedeny potfebné uUpravy. Tento
princip bude tfeba dusledné uplatnit i pfi pfipravé budoucich TR, zejména pokud budou
realizovany v inundacnim uzemi (TR Karlin).

V pfipadé kabelovych tunelll bude rozhodnuto o opatfenich po analyze disledkd povodné na
tato dila a vlivu na kabelova vedeni v nich ulozena, jehoz projev vSak nemusi byt okamzity.

VN

Rozvodna zafizeni VN budou i nadale umistovana v exponovaném uzemi, nebot jejich
zasobovaci radius je fadové mensi nez rozsah zaplavového Uzemi. PFi obnové rozvodnych
zarizeni, resp. jejich novych navrzich v téchto oblastech, by méla byt uplatnéna nasledujici
pravidla pro tato zafizeni:

RS v inundaénim uUzemi musi slouzit pfednostné pro toto Uzemi, pfiemz by mély byt
postihovany jako posledni.

Lokality mimo Uzemi inundace musi mit alternativni moznost napajeni ze zdrojli umisténych
mimo inundaci.

PFfi vystavbé novych TS a RS je nutné respektovat vyhlaSsku 261999 hl. m. Prahy.
Potfebnou funkénost by bylo mozné vSak zajistit pfi nizSich nakladech pfi umistovani
alesponi v urovni terénu, aby ze zafizeni voda odtekla stejné jako ze zaplaveného uzemi a
nebylo nutno ¢ekat na Cerpani vody z objektll, mnohdy zavislé na statickych dusledcich pro
objekt.

Technologie VN - nesmi dojit k vniknuti vody do vnitfnich prostor rozvadécu, kde by trvale
nebo dlouhodobé ovlivnila izolaéni vlastnosti rozvadéce.

Pohony by mély, po dohodé s vyrobci, byt trvale oSetfeny vhodnymi lubrikanty se zvySenou
odpudivosti vi&i vodé, aby bylo preventivné zabranéno vniknuti vihkosti do lozZisek a tfecich
ploch pohonu.

Kotveni rozvadéca - musi byt zajiSténa mechanickd odolnost montaze zafizeni proti
vztlakovym G&inkim vysoké vody, ktera v pfipadé Uplného zatopeni rozvadécl muze
pfedstavovat sily v fadu kN.

Sekundarni technika — jedna se o elektroniku v kazdém pfipadé neslucitelnou s vodou,
tyka se vSak omezeného poctu RS a VO stanic v napajeci siti, ochrana téchto zafizeni je
fesSitelna spis z pohledu umisténi stanic.

Trafa VN/NN - zasadné hermetizovand, propojeni VN konektorovou technologii.

Kabely VN - v oblastech s moznym zaplavenim by pfednostné mélo byt uplatnéno uZziti
plastovych kabelt se zakon&enim konektorovou technologii.

NN
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Zafizeni NN ma podstatné nizsi izolaCni naroky a pfipadna doporuceni bude mozno
formulovat na zakladé vyhodnoceni zkuSenosti z obnovy napajeni uzemi. Obecna pravidla
pro umistovani elektrického zafizeni jsou platna i pro tuto hladinu véetné elektromérovych
rozvadécu v objektech.

Technicka legislativa PRE

Pro zodolnéni sitovych systému, pouzitim vhodné technologie, jsou jiz v souasném
katalogu prvki vhodné komponenty a potfebnych efektd je mozno dosahnout jejich
dislednym uplatnénim v definovanych zaplavovych Gzemich. Obnova rozsahlejSiho Uzemi
dava prilezitost i pro SirSi uplatnéni schvalenych zasad tvorby sité VN a NN, véetné aplikace
vhodnych rekonfiguraénich opatfeni, které pfispéji k vy$Simu vyuziti zafizeni.

Podpora ze strany organi mésta

Kratkodoba podpora by se méla tykat realizace rychlé obnovy té ¢asti energetickych systémi
zasazenych nebo dotEenych vodou, jejichz zranitelnost povoden odhalila nebo jejichz
Zivotnost je nejista.

Bude nutno projednat s méstskymi organy maximalni moznou podporu (Uzemni a stavebni
fizeni) pfi pfipravé liniovych staveb, tj. rekonstrukce kabelovych vedeni. Tyto stavby jsou
z hlediska pfipravy obecné narocné, v pfipadé potfeby rozsahlejSich zasahu by ,standardni®
postup mohl zbrzdit vyuziti prostfedkd, které ma PRE, a.s., na obnovu k dispozici.

Dlouhodoba podpora, nejlépe zakotvena v méstem stanovenych zasadach pro stavby
v zatopovém Uzemi, by méla zpruchodnit umistovani stanic VN v prvnich nadzemnich
podlazich. Bez podpory stavebnich ufadi mésta maze byt problematicka dohoda s vlastniky
a investory o umisténi rozvodného zafizeni, zejména v pfipadech developerskych
investiCnich organizaci, které po dokonc&eni dila a jeho prodeji zpravidla z lokality odchazeji a
dalsi osud objektu je az tak nezajima. Viz novela zakona 50/1976 Sb. ze dne 27. zafi 2002.

Vyhlaska hl. m. Prahy €.7/2003, kterou se méni vyhlaska ¢. 26/1999 Sb. hl. m. Prahy, o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu v hlavnim mésté Praze, ve znéni pozdéjSich
pFedpisu zakotvila v ¢lanku 4 nového odstavce 23 tyto pozadavky:

»(23) V zaplavovém uzemi mimo aktivni zénu

c) musi byt stavby transformacnich, spinacich a vyménikovych stanic, regulacnich stanic
plynu a telefonnich ustfeden umistény tak, aby jejich provozni prostory byly nejméné 1 m
nad hladinou, podle které bylo stanoveno zaplavové uzemi,

59. V ¢&l. 45 odst. 2 pismeno e) zni:

,e) dodavku elektrické energie pro zafizeni, ktera musi zlstat funkéni pfi mimoradnych
udalostech29a), napf. pfi pozaru, povodni apod.,“.
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4 Praha s plynem

Zemni plyn patfi spolu s dalkovym teplem a
elektfinou mezi tfi nejvyznamnéjsi zdroje
energie Prahy. Predstavuje témér 80 procent
paliv spalovanych na u(zemi mésta a na
koneéné spotfebé energie po preménach se
podili z 41%. V Praze jej vyuZiva témér 400 tisic
domacnosti a vice nez 8 tisic prdmyslovych a
dalSich odbératelli. Dodavatelem je jim akciova
spolecnost Prazska plynarenska, vyhradni
distributor plynu ve mésté.

4.1 Zakladni profil spole¢nosti

Prazska plynarenska, a.s. (PP), je vyhradnim

distributorem a prodejcem zemniho plynu na uzemi hl. m. Prahy a nékterych blizko lezicich
obci nachazejicich se v okrese Praha — vychod, Praha — zapad a okres Kladno. Distribuci
plynu provadi v souladu s licenci Energetického regulacniho ufadu udélenou dne 5. listopadu
2001 (platna od 1. 1. 2002 do 16. 1. 2027 vCetné), jez nahradila dosavadni statni autorizaci
MPO k této Cinnosti ze dne 6. prosince 2000.

VétSina akcii Prazské plynarenské (50,2 %) je v drzeni spoleCnosti Prazska plynarenska
Holding, a.s.. Jejim vlastnikem je hl. m. Praha (51% akcii) spolu se spole¢nostmi RWE a
Ruhrgas. Druhym vyznamnym akcionafem PP se pak od poloviny roku 2002 stala
spoleénost RWE Gas, ktera vramci privatizace ¢eského plynarenstvi odkoupila od FNM
statni podil v PP ve vysi 49,18 % akcii. Celkem tak RWE nyni v PP vlastni 49,24 % akcii.

4.2 Technicka infrastruktura a obchod zemnim plynem

Na konci roku 2002 bylo prostfednictvim nejvétSiho dodavatele energie na uzemi hlavniho
mésta Prahy, Prazské plynarenské, a.s., zemnim plynem zasobovano pies 430 000
odbératell, z toho cca 400 000 domacnosti, pfi¢emz asi 220 000 tisic plyn pouzivalo pouze
na vareni (dale 33 000 také rovnéz na TUV, 103 000 pak navic v lokalnich plynovych
topidlech typu WAW a asi 44 000 v plynovych kotlich pro UT).

K tomuto obdobi spole¢nost provozovala celkem 3 869 km plynovodnich siti, 250
regulacnich stanic a 4 095 domovnich regulatoru.

Takovato odbératelska zakladna v Praze tak z PP &ini tfeti nejvétsi tuzemskou plynarenskou
distribuéni spole¢nost s vice nez 12 % podilem na celkovych prodejich plynu v Ceské
republice. Jeji prodeje zemniho plynu v Praze a uvedeném okoli dosahuji cca 1,1 mid. m®
ro¢né, coz je v prepoctu asi 12 mil. MWh/rok.

V kategoriich maloodbér a domacnosti je zaznamenavan setrvaly narust zejména z divodu
postupujici plynofikace Uzemi v oblasti plsobnosti firmy, fluktuace u velko- a stfednich
odbératell v poslednich letech je pak zpusobena pfechody mezi odbératelskymi kategoriemi
¢i pfechodem na jiné topné médium, zvlasté dalkové teplo (napf. v letech 1999-2002 doslo k
postupnému prepojeni téméf 40 blokovych plynovych kotelen PT, a.s., na integrovanou
soustavu ZTMP).

Jedinym dodavatelem zemniho plynu pro Prahu je nadale spole¢nost Transgas, a.s., byvaly
statem vlastnény operator tranzitnich plynovodd v tuzemsku, ktery je nyni po jeho prodeji
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spolu s Sesti ostatnimi tuzemskymi distributory plynu v majoritnim vlastnictvi RWE Gas,
dcefinné spoleCnosti zastfeSujici plynarenské aktivity némeckého multiutilitniho koncernu
RWE AG. K siti a.s. Transgas je prazska plynovodni soustava pfipojena tfemi VVTL a VTL
pfedavacimi stanicemi v oblastech: Horni Mécholupy, Tfeboradice a Rohoznik.

Podle informaci PP neni a v budoucnu nebude problém uspokojit vétSinu novych zakaznikl
a jejich pozadavkl a kapacita patefnich VTL a STL rozvodU a stanic na tzemi hl. m. Prahy je
v pfipadé narustu odbéru dle scénarl rozvoje modelovanych v UEK dostatec¢na.

4.3 Rozvojové zaméry

Rozvojové zaméry spoleCnosti Ize rozdélit v podstaté do dvou oblasti. Prvni z nich je
pokraCovani v plosné plynofikaci Uzemi, druhou pak tzv. zahuStovani siti vramci jiz
plynofikovanych oblastech.

Rozvoj nové plynofikace je zaméfen zejména na Uzemi, kde je plyn zaveden pouze Castecné
nebo dosud vibec. Jedna se o okrajové méstské Casti Prahy s prevazujici zastavbou
rodinnych domk{ a Uzemi za hranicemi hlavniho mésta, kde je mozné napojeni z plynovod
PP, a. s.

V soucasné dobé (rok 2003) ma PP zpracovanu predstavu o jejim prabéhu nejméné do roku
2007. V tomto roce by méla pokraCovat nebo byt zahajena plynofikace Lochkova, Slivence,
Radotina, Liboce, Suchdola, Kyji, Hornich Pocernic, Vinofe, Nedvézi, Tfebonic v Praze,
mimo Prahu pak Vestce, Chrastan, Zdib, Brazdimi, Podolanky, Radonic a Sobina.

V roce 2004 pak PP planuje rozsifit plynovodni sit v Radoting, Sobinu, Lochkové,
Lahovickach, Nebusicich, Sareckém udoli, Troji —Podhofi, Kolodé&jich, Nedvézi, Maslovicich
a Radonicich.

Koncepce dalSiho rozvoje plynofikace pfitom vychazi pfedevsim z vlastnich marketingovych
Cinnosti. Druhy urcujici faktor pak pfedstavuji pozadavky od samotnych méstskych &asti,
obci, podnikatelskych subjektlu i jednotlivych obCanu. Navrhy na nové plynofikace jsou
posuzovany nejen z hlediska technickych moznosti, ale i z hlediska jejich ekonomicnosti.

Podminkou efektivnosti vybudovani a provozu plynovodni sité v dané lokalité je v prvé fadé
jeji dostatecné vyuziti, s ¢imz ve velké mife souvisi i podil skute€né vyuZivanych plynovych
pfipojek, jeZ jsou €i byly v ramci plynofikace zfizeny.

Z téchto dlvodl proto koncem roku 2001 PP zahdijila ve spolupraci se spole¢nosti Ruhrgas
navic ve vybranych lokalitach marketingovy program zaméfeny na zvySovani zakaznické
zakladny v ramci existujici infrastruktury. Prostfednictvim energetickych poradcu firmy jsou
tak postupné oslovovani potencialni zakaznici vdech odbératelskych kategorii, ktefi maji své
objekty v dosahu stavajici plynovodni sité a nemaji dosud plynovodni pfipojku nebo ktefi
sice uz plynovodni pfipojku vybudovanou maji, ale zatim zemni plyn neodebiraji.

Zatim tyto marketingové aktivity probéhly v nékolika obcich okrest Praha-zapad a Praha-
vychod a dosavadni vysledky vedou PP k jejich roz8ifeni i do jednotlivych méstskych &asti
Prahy a pfilehlych obci. Ve spolupraci se Stavebni spofitelnou Ceské spofitelny, a.s., je pak
od roku 2003 zajemcum navic nabizena moznost vyuziti systému stavebniho spofeni na
plynofikaci objektu.

Zahustovani plynovodnich siti a zvySovani jejich kapacity vSak PP provadi také v centru
Prahy, jenz se stava z pfevodu nizkotlakych plynovodu na stfedotlaky distribuéni systém.

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE Strana 41
HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA



SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Pokud jde o stav a dalSi rozvoj nadfazené plynovodni infrastruktury na uzemi Prahy, fj.
(velmi) vysokotlakych regula¢nich stanic a patefni sité, vtomto roce (2003) PP zahajila
vystavbu nové velmivysokotlaké (VVTL) regulagni stanice v oblasti Hornich Mécholup, ktera
zde nahradi dosavadni jiz nevyhovujici regulacni stanici.

Mé&cholupska VVTL regulaéni stanice je nejvétSim a nejvyznamnéjSim zdrojem zasobovani
prazského regionu zemnim plynem. Na celkové ro¢ni dodavce zemniho plynu z nadfazenych
plynovodnich siti se v Praze podili vice nez polovinou a svou vykonovou kapacitou se fradi
mezi jednu z nejvétSich ve stfedni Evropé.

Projekt je rozdélen do dvou krokd, kdy nejprve bude postavena nova regulacni stanice a
poté dojde k demolici stanice staré. Naklady by mély dosahnout bezmala 100 miliond korun
a jedna se o nejvétsi investici Prazské plynarenské, a.s., za poslednich nékolik let.

Pfesny investicni plan dalSiho rozvoje ma v souCasné dobé PP zpracovana do roku 2005.
Sklada z investic do:

= plosné plynofikace a pfipojovani novych odbérateld,

» rekonstrukce plynovodu (pfevedenim z NTL — STL) a

» oprav a vymeén plynarenskych zafizeni a rozvodl v disledku havarii
Pro projekéni i engineeringovou ¢&innost pfi navrhu a realizaci novych ¢€i rekonstrukci

stavajicich plynovodnich siti PP CasteCné vyuziva i dcefinnou spole¢nost Praha-Pafiz
Rekonstrukce, a.s., kterou za timto u€elem zalozila spolu s Gas de France International.

Do budoucna je pro spoleCnost dale dulezita planovana Uzka spoluprace se spolecnosti
Prazska energetika ve vztahu k zakaznikim. O jejich spole¢ném projektu na vytvoreni
zakaznického centra a dalSich aktivit je blize uvedeno v kapitole pojednavajici o spole¢nosti
PRE.
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4.4 Vybrané obchodné-technické ukazatele

Tab. 31 - Prfehled vyvoje vybranych ukazatel(i PP, a.s.

A 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Plynovody Celkem (km) 2742 | 2866 | 3012 | 3166 | 3326 | 3437 | 3568 | 3657
VTL plynovody (km) 330 345 355 360 374 375 376 377
STL plynovody (km) 891 | 1013 | 1177 | 1357 | 1533 | 1665| 1806 | 1895
NTL plynovody (km) 1521 | 1508 | 1480 | 1449 | 1419 | 1397 | 1386 | 1385

Pocet odbérateli zemniho
plynu

z toho velkoodbératelé a
stredni odbératelé

409 776 | 410 091 | 412 105 | 414 858 | 420 330 | 421 892 | 432 651 | 432 651

12585 1431 1609 1764 1902 1970 1790 1153

maloodbér 21237 | 21287 | 21392 | 22720 | 24523 | 25426 | 31286 | 30 270

obyvatelstvo 387 284|387 373 | 389 104 | 390 374 | 393 905 | 394 496 | 399 575 | 397 726

Dodavka zemniho plynu

celkem (mil.m3) 1149 1267 1367 1293 1211 1175 1082 1175

z toho velkoodbératelé a

Lo " . 806,2 875,8 904,0 822,1 764,2 718,3 635,9 671,9
stfedni odbératelé

maloodbér 76,3 100,8 140,6 134,0 145,0 141 139,6 162,3

obyvatelstvo 266,5 | 290,6 | 322,0| 3370 | 301,7| 3159 | 3068 | 3525

Nékup zemniho plynu (mil.

m?) 1213 1324 1430 1316 1241 1201 1119 1217

Bilandnl loky dodivek a spoffeby zemnlho plynu v Praze v roce 2007 [TJ]
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Graf/Obr.9 - Bilanc¢ni toky dodavek a spotfeby zemniho plynu v Praze v roce 2001
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5 Praha s teplem

Priblizné Ctvrtina veSkeré energie, jeZ se v
Praze spotfebovava, je dodéavana
prostfednictvim  dalkovych rozvodu tepla.
Nejvyznamnéjsim vyrobcem a distributorem
tepla ve mésté je akciova spoleénost PraZska
teplarenska, které na uzemi Prahy provozuje
nékolik, dnes z c¢asti vzajemné propojenych
soustav centralizovaného zasobovani teplem.

5.1 Zakladni profil spolecnosti

Akciova spole¢nost Prazska teplarenska (PT)
zajistuje na uzemi hlavniho mésta
centralizované zasobovani teplem. Ktomu na
riznych mistech Prahy v sou¢asné dobé provozuje celkem pét desitek tepelnych zdroj(,
kterymi spolu s dalkovym teplem, pfivadénym do mésta tepelnym napajeem Mélnik-Praha,
zajistuje prostfednictvim sité tepelnych rozvodu o celkové délce vice nez 600 km dodavky
tepla pro vice nez 200 tisic prazskych domacnosti, fadu priimyslovych podnik(l a odbératelt
z oblasti vefejné sféry a sluzeb.

PT je tak jednim znejvétSich spotfebitell a zarovefi dodavateld energie v Praze.
Spotiebovava primarni energii v podobé paliv a dodava jeji uzitné formy, tedy elektfinu a
teplo. PT spotiebovava témér tficet procent vesSkerych paliv spalovanych na uzemi mésta
(zejména zemni plyn a Cerné uhli) a mnozstvim prodavaného tepla z CZT, které v zavislosti
na klimatickych podminkach dosahuje 14 -16 000 TJ/rok, kryje pfiblizné &tvrtinu celkové
spotfeby energie po pfeménach ve mésté.

Spolec¢nost PT je ve vlastnictvi dvou hlavnich subjektll, a to Elektrarny Opatovice, a.s.
(48,54%) a akciové spole¢nosti Prazska teplarenska Holding (47,21%), kde ma hlavni mésto
Praha vétSinovy podil (51%) podobné jako u ostatnich energetickych holdingu. Ostatni akcie
teplarenského holdingu jsou v drzeni spolecnosti GESO, ktera spolu s FNM patfi rovnéz
k ostatnim minoritnim akcionarlm PT. Majoritnim vlastnikem Elektrarnen Opatovice, a.s. je
britska spoleénost International Power s 99 % akcii.

5.2 Technicka infrastruktura vyroby a distribuce tepla

Na konci roku 2002 PT v Praze provozovala celkem 50 tepelnych zdroju o souhrnném
instalovaném tepelném vykonu témér 1 800 MW, pficemZ v8echny z nich plnily zakonné
emisni limity. Z hlediska zajisténi dodavek tepelné energie existuje vyrazné déleni uzemi
mésta na pravo- a levobiezni ¢ast. Blize bude proto provedena samostatna analyza kazdé
Z nich.

PRAVOBREZNi CAST PRAHY

Pro zasobovani teplem v pravobiezni €asti mésta ma zasadni vyznam projekt ZTMP
(Zasobovani teplem Mélnik-Praha) uvedeny do provozu vroce 1995. Cely projekt byl
rozdélen do 5-ti vzajemné navazujicich staveb, které postupné propojily elektrarnu EME |
s teplarnou MaleSice.  Nasledné bylo v prabéhu let 1999 az 2002 teplo zbyvalé
elektrarny Mélnik | dovedeno az do oblasti Jizniho Mésta, Krée a naposledy Modfan. Dalsi
integrace pravobrezni Casti se planuje (viz rozvojové zaméry). Nize je uveden blizSi popis
hlavnich prvkl této soustavy.
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5.2.1 Elektrarna Mélnik | - zakladni zdroj

Elektrarna Mélnik | (EME 1) byla ptivodné koncipovana jako blokova kondenzaéni elektrarna,
v poloviné 90. let proSla rozsahlou rekonstrukci za ucelem jejiho vyuZiti pro dodavku tepla
dalkovym napaje¢em do Prahy. Vramci této prestavby byly &tyfi plvodné kondenzacni
turbiny rekonstruovany na dvé odbérova a dvé protitlakova turbosoustroji a zbylé dvé turbiny
ponechany pro kondenzacni vyrobu elektfiny bez dodavek tepla. Souhrnny instalovany
elektricky vykon elektrarny po rekonstrukci €ini 352 MW. Celkova energeticka ucinnost
zdroje dosahuje 60 %, coz nema mezi velkymi zdroji zapojenymi do elektrizaéni soustavy CR
obdobu. V arealu elektrarny byla dale postavena vyménikova a Cerpaci stanice, kotle
propojeny do spoleéné parni sbé&rny a cely provoz EME | preveden pod moderni fidici
systém.

Jako palivo bylo ponechano cenové vyhodné tuzemské hnédé uhli. Soucasti rekonstrukce
byla ovSem kompletni obnova a modernizace systému CiSténi spalin a koufovod(. Byly
vybudovany dvé nové odsifovaci jednotky, vyménény odlucovale popilku a koufové
ventilatory.

Od zahajeni provozu tepelného napajeée Mélnik-Praha pracuje EME | v zakladni &asti
diagramu zatizeni soustavy ZTMP. Roéni dodavky tepla z EME | do hlavniho mésta neustale
rostou. V roce 2001 pfesahly 7 000 TJ, pficemz plan pro rok 2003 podital jiz s 8000 TJ.
Prostor pro dalSi zvySovani dodavek tepla ze stavajiciho zafizeni do Prahy existuje, a to az
v objemu nékolika desitek procent. Podminkou je ale zvySeni poptavky po teple v soustavé
ZTMP zejména v pfechodovém a letnim obdobi.

V pfipadé vytvofeni vhodnych ekonomickych podminek je mozno uvazovat o vyuziti
odpadniho tepla ze stavajici elektrarny EME Il pro dodavku do tepelného napajece Mélnik-
Praha. V pfipadé zasadni rekonstrukce EME Il na teplarensky provoz by bylo mozné ziskat
pro centralizované zasobovani teplem v Praze dal$ich az 600 MW tepelného vykonu. EME I
jiz v souCasné dobé zajiStuje dodavku tepla pro nedaleké mésto Mélnik. Podrobnosti o
EME | je mozno nalézt v pfiloze &. 4.

5.2.2 Tepelny napaje¢ Mélnik-Praha - Soustava ZTMP

Vystavba tepelného napajeCe Mélnik-Praha byla realizovana ve dvou fazich. V prvni fazi
bylo vybudovano horkovodni potrubi 2 x DN 1200 mezi EME | a vytopnou Tieboradice
(TTR), v druhé pak mezi TTR a teplarnou Malesice (TMA) o postupné se snizujicim priiméru
horkovodu z DN 1200 az na DN 800 na vstupu do TMA s odbo¢kou na Cerny Most. Dale byl
posilen tepelny napaje¢ z TTR pro zasobovani severnich &asti Prahy. Celkova délka patefni
trasy napajete mezi EME | a TTR &ini 34,2 km. Potrubi bylo navrzeno pro teplonosné
médium v podobé& horké vody o tlaku 2,45 MPa a teploté pfivodniho potrubi mezi EME | a
TTR max. 160 °C a vratného potrubi 110 °C tak, aby umozfiovalo akumulaci tepla.

Z TMA je pak teplo dale vedeno horkovodnim potrubim ve tfech vétvich, jedna zasobuje
malesSické a hostivaiské primyslové oblasti, v&. Zahradniho Mésta, jedna prochazi pres
MaleSice, Vinohrady, VrSovice az do teplarny Michle a tfeti nové vybudovany tepelny
napajeC sméfuje az na Jizni Mésto. Po pfivedeni tepla do oblasti Jizniho Mésta bylo
postupné zruSeno 33 blokovych kotelen v této oblasti. V poloviné roku 2001 zahajena dalsi
etapa pokraCovani napajeCe do oblasti Krée. Realizovana byla propojenim blokové kotelny
na Hornich Roztylech (Jizni Mésto) s vytopnou Kr& horkovodnim potrubim v délce 3,8 km.

Ve druhém kroku pak doSlo k propojeni sidlisté Kr¢ s oblasti Modfany. Jednalo se o liniovou
stavbu tepelného napaje€e mezi vytopnou Kr& a vytopnou Modfany v délce 4,4 km a
vybudovani pFipojek pro Sest puvodnich blokovych kotelen pfestavénych na vyménikové
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stanice. Timto propojenim pfesahla celkova délka patefniho napajeCe 65 kilometrt. Fyzicka
zivotnost jeho zakladniho segmentu (EME | — TTR) je minimalné 30 let. To znamena, ze o
jeho zasadni renovaci je mozno uvazovat v horizontu roku 2025.

5.2.3 Zdroje CZT v pravobrezni ¢asti mésta na tuzemi Prahy

V pravobfezni ¢asti mésta provozuje spolecnost celkem 20 tepelnych zdrojl, z nichz 4 jsou
pfipojeny do soustavy ZTMP. Ostatni zdroje jsou zatim provozovany v ramci ostrovnich
soustav.

5.2.3.1 Vytopna Tieboradice (TTR) — zalozni (Spi¢kovy) zdroj soustavy ZTMP
Instalovany vykon 116 MW teplo, 0 MW elektrina.

Vytopna pochazi zroku 1973. V souCasnosti je zde instalovan jeden plynovy horkovodni
kotel o instalovaném vykonu 116 MW?t. Ve zdroji je dale umisténa Cerpaci stanice pro
dopravu horkeé vody do soustavy ZTMP na uzemi Prahy.

5.2.3.2 Teplarna MaleSice — polospic¢kovy a Spic¢kovy zdroj soustavy ZTMP
Viyuzitelny vykon 404 MW teplo, 55 MW elektriina.

Zdroj se sklada z polodpickové teplarny TMA 1l spalujici Cerné uhli a Spickové vytopny TMA
[l spalujici zemni plyn . TMA Il byl pivodné hnédouhelny zdroj, ktery v ramci ekologického
programu PT proSel v druhé poloviné 90. let zasadni rekonstrukci. Dva pavodni kotle byly
pfizpusobeny pro spalovani hnédého uhli, dva byly odstaveny.Soucasné probéhla vyména
odlu€ovacu popilku za modernégjsi a ucinnéjSi. Teplo ze zdroje je dodavano prevazné do
horkovodni sité, malou ¢ast celkové dodavky (cca 8%) tvofi dodavka do parni sité.

Ve zdroji TMA Il je kogeneracné vyrabéna vétSina elektfiny vyrobené ve zdrojich PT.
Elektricka energie je dodavana do distribucni sité Prazské energetiky a.s. na napétové
urovni 22 kV a 110 kV.

V pfipadé narustu potfeby tepla v soustavé ZTMP se uvazuje o rekonstrukci jednoho ¢i obou
zbyvajicich hnédouhelnych kotld, jez jsou nyni odstaveny. Podrobné o zdroji TMA Il viz
pfiloha €. 4.

5.2.3.3 Spalovna MalesSice — zakladni zdroj v ZTMP v cizim vlastnictvi
Viyuzitelny vykon 55 MW teplo, 0 MW elektrina.

PT vykupuje teplo ze spalovny MaleSice, jez je ve vlastnictvi PraZzskych sluzeb, a.s.,
respektive majetkem mésta Prahy. Spalovna dodava teplo ve formé pary téméf v neménném
mnozstvi v pribéhu roku. Cena za dodavané teplo se odviji od proménnych nakladd jeho
vyroby v zakladnim zdroji EME | pracujicim do propojené soustavy ZTMP. Ekonomicka
efektivnost spalovny sice neni primarné odvisla od prodeje tepla — jejim zakladnim pfijmem
jsou poplatky za likvidaci odpadu — nicméné vySSi pfijmy z energetického vyuZziti odpadu by
mohly snizit vlastni cenu jeho likvidace . Proto bylo v koncepci provedeno technické a
ekonomické posouzeni instalace protitlakové turbiny s moznosti soucasné vyroby tepla
(uvedeno v jiné Casti).
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5.2.3.4 Teplarna Michle (TMI) — polo$pi¢kovy zdroj ZTMP
Vyuzitelny vykon 145 MW teplo, 6 MW elektriina.

Ve zdroji jsou instalovany dva parni kotle na zemni plyn 35,5 a 7,5 MW, a dale horkovodni
kotel 116 MWt (TTO/ZP). Se zachovanim Castecného spalovani tézkého topného oleje pro
pokryvani Spic¢ek poptavky pocita teplarna i v budoucnu, pokud to bude vyhodné z hlediska
minimalizace proménnych nakladu a udrzeni pfiznivych cen tepla pro odbératele.

5.2.3.5 Vytopna Kré (VKR) — Spickovy a zalozni zdroj ZTMP
Instalovany vykon 52 MW teplo, 0 MW elektfina.

Vytopna Kr¢ byla pfipojena na soustavu ZTMP vroce 2001, zdroj je klasifikovan jako
Spickovy a zalozni pro provoz v Casti zimniho obdobi pfi venkovnich teplotach pod bodem
mrazu. Palivem je zemni plyn. Planovano je posileni vykonu tohoto zdroje na 110 MWHt,
které je zapotfebi z davodu zvySeni bezpeCnosti dodavek tepla v pfipadé dalSiho rastu
poptavky po teple v navazujicich lokalitach pfipojenych na ZTMP (Modfany, Lhotka).

5.2.3.6 Ostatni blokové kotelny v pravobiezni ¢asti

Do soustavy ZTMP nejsou zatim pfipojeny nasledujici blokové kotelny — ostrovni soustavy
CZT v pravobrezni ¢asti mésta:
» Oblast Petrovice — Horni Mécholupy (7 kotelen o instalovaném vykonu cca 70 MW1)
* Horni Poéernice (2 blokové kotelny dohromady s instalovanym vykonem 22 MW1t)
* Lhotka — Libus (Pisnice) — (3 kotelny celkem instalovany vykon cca 30 MWt)
* Invalidovna (parni vytopna 20 MWt)
* Komorany (zdroj 3,1 MWt)

S vyjimkou blokové kotelny Komofany a Pisnice se u vSech téchto zdroji vyhledové uvazuje
0 jejich postupném prepojeni na ZTMP (cca roky 2005 - 2007). Pfepojeni zdroje Invalidovna
na ZTMP jiz probiha, stavajici vytopensky parni zdroj bude zruSen.

DalSi rozvojové plany soustavy ZTMP:

Kromé& pfipojeni ostrovnich soustav CZT na pravém bfehu jsou v souCasné dobé
zpracovavany dalsi dva hlavni rozvojové zaméry:

» Prechod feky a pfevedeni Casti oblasti HoleSovic z pary na horkou vodu a jejich
pfipojeni na soustavu ZTMP.

» Pokryti poptavky po teple v Casti Starého Mésta, bude-li tato varianta pro mésto
atraktivni a v oblasti se najde dostatek odbératell, aby bylo mozno zajistit
odpovidajici rentabilitu viozenych finanénich prostfedku.

Pokud nebude pfipojovani novych odbért vyrovnano usporami odbératell stavajicich, bude
dalSi rozSifovani pravobfezni integrované soustavy ZTMP vyhledové vyzadovat navySeni
vykonu zdroji tepla této soustavy, které bude nutno z &asti zabezpecit zvySenim
instalovaného vykonu $pi¢kovych zdroju na uzemi mésta. Jedna se zejména o jiz zmifiované
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zvySeni instalovaného tepelného vykonu vytopny Kr¢. V pfipadé dalSiho vyznamnéjsiho
narlstu potfeby tepla v zimni sezéné, by bylo nutno uvazovat o navySeni dodavek tepla
z EME I, eventueln& provedeni retrofitu jednoho pfip. obou zbyvajicich kotléi v TMA Il na
¢erné uhli (nyni odstaveny). ZvySeni kotelniho vykonu ve zdroji TMA Il by umoznilo zvysit
vyuziti druhého turbogeneratoru a zvySeni kogeneracni vyroby elektfiny na tzemi mésta.

Prodej el. energie EME |

434
Teplo z EME do TH b&lnik-Praha

Bilance vyroby a distribuce tepla a elekifiny za PT rok 2001, pravobiezZni &ast mésta [TJ]
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Graf/Obr.10 - Bilance vyroby a distribuce tepla a elektfiny v roce 2001 v pravobfezni ¢asti

Casti mésta ze zdroji PT, a.s.

Pozn k obrazku: Vyroba elektfiny v EME | je doposud z &asti kondenzaéni, to znamena, ze
Cast odpadniho tepla z vyroby elektfiny je nadale odvadéna do okolniho prostiedi podobné
jako u bézZnych kondenzaénich elektraren zapojenych do Ceské elektrizacni soustavy, coz
ovéem snizuje celkovou Gginnost zdroje. V pfipadé, Zze by byla EME | &isté kondenzaéni
elektrarnou, bylo by do okolniho prostfedi odvadéno podstatné vice tepla nez nyni, coz by

znamenalo vyznamné snizeni celkové energetické uc€innosti.
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Graf/Obr.11 - Schématicky obrazek pravobfezni soustavy ZTMP

LEVOBREZNi CAST PRAHY

V levobfezni ¢asti mésta doposud pretrvava zasobovani teplem z ostrovnich soustav CZT a
blokovych kotelen. Palivem pro vyrobu tepla ze zdroju PT je v této ¢asti mésta vyluéné zemni
plyn. Pro vytvofeni propojené soustavy CZT z blokovych kotelen v oblasti Jihozapadniho
Mésta by bylo nutné ziskat ekonomicky vyhodnou dodavku tepla z velkého zdroje na bazi
pevnych paliv s kogeneracni vyrobou. Takovym zdrojem by mohla byt teplarna ECKG
v Kladné, ktera jiz dnes zajistuje dodavky tepla pro mésto Kladno.
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5.2.4 Zdroje CZT situované v levobrezni ¢asti mésta

5.2.4.1 HolesSovice — zakladni zdroj pro ostrovni provoz

Instalovany vykon 177 MW teplo, 2,5 MW elektiina.

Ve zdroji bylo od letoSniho roku definitivné ukon&eno spalovani topného oleje a v budoucnu
zde bude vyuzivan pouze zemni plyn. Pfipravuje se jeho pfepojeni na soustavu ZTMP.
V tom pfipadé by byla teplarna HoleSovice nasazovana pro pokryti Spickového zatizeni nebo

vyuzita jako zalozni zdroj. Podminkou pFepojeni na soustavu ZTMP je rekonstrukce
soucasné parni sité na horkovodni.

5.2.4.2 Veleslavin - zakladni zdroj pro ostrovni provoz
Instalovany vykon 133 MW teplo, 1,8 MW elektiina.

Teplo je vyrabéno v horkovodnich kotlich. Soucasti zdroje jsou také tfi kogeneracni
motorové kogeneracni jednotky SKODA-DAGGER. Teplo je dodavano do horkovodni
distribucni tepelné sité.
5.2.4.3 Jihozapadni Mésto
Instalovany vykon 215 MW teplo, 0 MW elektrina.

Uzemi je zasobovano teplem ze souboru blokovych kotelen s tepelnymi vykony v rozmezi 7
— 17 MW pracujicich v ostrovnim provozu jejichz postupna vystavba probihala od roku 1981.

Teplo je standardné dodavano v teplé vodé o teploté 105-110/70°C. Kotelny jsou napojeny
na mistni centralni dispecink.

5.2.5 Vybrané ostatni zdroje CZT na levém bifehu

Mezi vyznamnéjsi zdroje tepla v levobfezni ¢asti Prahy patfi dale:

» Juliska — zakladni zdroj pro ostrovni provoz (Instalovany vykon i 52 MW teplo, 0 MW

elektrina.)
e Dédina — zakladni zdroj pro ostrovni provoz (Instalovany vykon 17 MW teplo, 0 MW
elektrina.)
e Zbraslav — zakladni zdroj pro ostrovni provoz (Instalovany vykon 16 MW teplo, 0 MW
elektrina.)
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Bilance vyroby a distribuce tepla a elekifiny za PT rok 2001, levobieZni £ast mésta [TJ]
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Graf/Obr.12 - Bilance vyroby a distribuce tepla a elektfiny v roce 2001 v levobrezni ¢asti

mésta ze zdroju PT, a.s.
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5.3 Vybrané obchodné-technické ukazatele

Tab. 32 - Prehled vyvoje vybranych ukazatel(i PT, a.s.

HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA

PRAZSKA

r.J PRALSKA . | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Stredni teplota
R Ty 575| 456| 310| 417| 513| 4636| 557 451
Bocefidntitapnehio 235 | 238| 248| 239| 233| 219| 224 237
obdobi
Fegeteoalpnd 3231 | 3546 | 4066 | 3664 | 3348 | 3255 | °120| 3553
:’T"j)de’ teplacelkem | 4015 | 17500 | 18989 | 16927 | 15890 | 15482 | 14229 | 15378
Z toho bytovy odbér | 10551 | 11 103 | 12046 | 10639 | 10160 | 10070 | 9382 | 9969
nebytovy odbér 6164 | 6406| 6942| 6088 | 5710| 5412| 4847 | 5409
Instalovany tepelny
T 2764 | 2772 2677| 2318| 2307 | 2116 | 2029 | 1955
Dodavkateplado | 44765 | 19749 | 21678 | 19365 | 18201 | 17862 | 16526 | 17766
sité celkem (TJ)
Z toho viastni vyroba | 18 733 | 18433 | 16 171 | 13137 | 11473 | 10984 | 9372 | 9487
nakup od
Energotransu, a.s. ol 1289| 5477| 6171 | 5983 | 5794| 6221 | 7179
(TN Mélnik-Praha)
nakup od ostatnich
(od roku 1998 také 32 27 30 57| 745| 1084| 933| 1100
Spalovna Malesice)
Externi prodej
elektrické energie 300| 308| 288| 223| 152| 179| 174 203
(GWh)
Instalovany elektricky | 4,5 | 434 | 438 | 138| 138| 138| 138 138
vykon (MW,)
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6 Prazska kolektorova sit’

Kolektory predstavuji moderni prvek technické
infrastruktury husté osidlenych méstskych
aglomeraci. Umoznuji  spole¢né  vedeni
energetickych, telekomunikacnich a jinych
trubnich ¢i  kabelovych siti v jediném
podzemnim prostoru, coZ odstrariuje
opakované potreby vykopovych praci pfi jejich
pokladce nebo opravé. Tyto sité se v
kolektorech velmi snadno instaluji i udrzuji a
diky neustalé kontrole a monitoringu Ize
pfedchazet i jejich pripadnym porucham nebo
havariim. To vSe se déje bez jakéhokoliv viivu
na povrchovou zastavbu ¢i komunikace.

V soucasné dobé se na tzemi Prahy nachazi témér 90 km kolektord. Jejich spravu, provoz,
udrzbu a monitoring zajistuje akciova spolec¢nost Kolektory Praha.

6.1 Zakladni charakteristika kolektorové sité

Kolektorové sité na uzemi hlavniho mésta Prahy se rozsahem a technickou urovni fadi mezi
nejrozvinutéjSi i v mezinarodnim srovnani. Kolektorovou sit" tvofi soubor podzemnich
liniovych staveb pro vedeni inzenyrskych siti, kolektoru, technickych chodeb a technickych
zafizeni souvisejicich s jejich provozovanim. Pfevazna vétSina kolektord byla budovana
v souvislosti s novou bytovou vystavbou postupné od pocatku 70. let minulého stoleti.
Tehdej$i kolektory byly budovany z prostfedkl statu a dnes jiz zejména z prostfedkd hl. m.
Prahy, které je jejich nyné&jSim vlastnikem.

V soucasné dobé dosahuje souhrnna délka kolektorové sité v Praze cca 90 kilometra. Svou
kolektorovou sit budovanou prevazné hloubenim maji v8echna velka sidlisté (Dablice,
Vyso&any, Jizni Mésto, Modfany, Horni Mécholupy-Petrovice, Stodullky, Luziny, Iv?epy,
Ruzyné, Velka Ohrada, Nové Butovice, Radotin, Barrandov a nejnovéiji také Cerny Most).
Husta sit razenych hloubkovych kolektorli je pfimo v centru mésta, zejména v oblasti
Prazské pamatkové rezervace. Nejrozsahlejsi je patefni kolektor Centrum | (Cl), 2. kategorie,
ktery vede z Anenského namésti na Senovazné namésti a na namésti I. P. Pavlova.
K vyznamnym kolektordm 3. kategorie patfi: kolektor C1A, Prfikopy, Rudolfinum, Nova
Radnice, RNLS, Severni pfedmosti Hlavkova mostu (SPHM), Celetna, Zizkov a Vaclavské
namésti.

Spravu veskerych kolektorovych siti na Uzemi mésta zajiStuje akciova spole€nost Kolektory
Praha. Jejim zakladatelem a jedinym akcionafem je hl. m. Praha. Kromé& udrZby, oprav a
monitoringu zajiStuje tato spoleCnost také vlastni komercni vyuzZiti kolektort jednotlivymi
spravci inzenyrskych siti.

6.2 Druhy kolektoru a technologie vystavby

Kolektory v centru mésta jsou vSechny budovany jako razené, tj. provadéné bansko-stavebni
technologii bez poruseni nadlozi. Dispozi¢né jsou situovany pod stavajicimi inZzenyrskymi
sitémi a podzemnimi stavbami.

Podle charakteru vyuZiti jsou zafazovany jako kolektory 2. nebo 3. kategorie. Kolektory 2.
kategorie (patefni) slouzi pro pfivedeni médii nebo informacénich cest do dané oblasti mésta
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a dale do uzlovych bodu, ve kterych se napojuji kolektory 3. kategorie - distribu¢ni. Tyto
kolektory slouzi pro pfimy rozvod ke konkrétnim odbératellim. Kromé vySe uvedeného ucelu
se kolektory 2. a 3. kategorie mohou liSit konstrukci a zpusobem vystavby.

Kolektory 2. kategorie jsou za ucelem co nejpfiméjSiho propojeni budovany jako razené v
hloubkach 20 a vice metrli pod zemi. Kolektory 3. kategorie pak v hloubkach menSich (od 6
do 12 metrll). Rozhodujici pro volbu trasy a horizontu (hloubky uloZeni) kolektoru jsou pfitom
pribéhy stavajicich siti a situovani zastavby v zasobované oblasti.

Vstupy a vystupy siti z kolektorl obou kategorii jsou feSeny pomoci $achet (jam), které
spojuji povrch s kolektorem 2. kategorie nebo kolektor 2. kategorie s kolektorem 3. kategorie,
Casto pak povrch s obéma kolektory, jelikoz to umozniuje sdruzit dopravni a Unikové cesty
obou systém.

V mistech, kde dochazi k zasadni zméné sméru kolektoru nebo ke vstupu ¢&i vystupu daného
média do kolektoru, jsou pak dale budovany tzv. technické komory, které nemaiji spojeni s
povrchem.

Spojeni distribu¢nich kolektorli s objekty na povrchu je pak feSeno tak, Ze z kolektorové
pFipojky realizované kolmo na lic domu jsou provedeny Sikmé privrty, které podle cilového
mista, kde ma sit’ prejit k odbérateli nebo u€astnikovi, smérfuji do technickych podlazi domu
nebo pfed objekty do chodniku.

Pokud jde o kolektorové sité v okrajovych (sidliStnich) oblastech, zde pak pfevazuji kolektory
hloubené, budované jesté pred vystavbou bytovych objektd. Jsou to zpravidla prefabrikované
dilce vkladané do vykopu na drenazni systém, opatifené izolaci a po ulozeni inzenyrskych
siti op&tovné zakryté zeminou. Casté jsou zde také razené/hloubené kolektorové podchody
pod vyznamnymi méstskymi komunikacemi (dalnice D1, SeverojiZzni magistrala, Radlicka
radiala, Jizni spojka apod.)

6.3 Obsazeni kolektorti inZenyrskymi sitémi, jejich sprava a monitoring

V kolektorech v centru mésta je dnes vedeno zejména vodovodni potrubi, které se nachazi
prakticky ve vSech kolektorech vtéto oblasti. V patefnim kolektoru Cl jsou ulozeny
vodovodni fady dvou tlakovych pasem (Karlov a Flora).

V &asti? kolektoru Cl je také vedena STL sit zemniho plynu, ktera zde byla poloZena pfi jeho
vystavbé. V distribu€nich kolektorech na né&j navazujicich a v kolektorech v nékterych dalSich
oblastech mésta jsou pak ulozeny plynovody nizkotlaké, pfip. se vyskytuje misty i jejich
kombinace (STL i NTL). V nékterych kolektorech je rovnéz vedena potrubni posta.

Pokud jde o kabelové sité, jsou zde ulozeny jak telekomunikaéni (klasické metalické i
opticke), tak i elektrické rozvody (kabely vysokého napéti 1 kV a 22 kV v€. doprovodnych
sdélovacich kabell pro provoz ochran). Kolektor Cl umoznuje i uloZzeni VVN kabelt. To bude
proto vyuZzito pro propojeni dvou hlavnich VVN/VN rozvoden Prazské energetiky, které
elektfinou zasobuji centralni ¢asti mésta, 110 kV kabelem (jedna se o rozvodny 110/22 kV
.Karlov“ v Katefinské ulici a zizkovské rozvodny ,Stfed“ v Rajské zahradé).

Pokud jde o sidlistni kolektory, je jejich vyuziti komplexni v€etné rozvodl tepla eventuelné
teplé uzitkové vody. Délky vedeni inZenyrskych siti jednotlivych spravcd v kolektorech
ukazuje graf nize.

2V usecich kolektoru Cl vymezeného jdmami J53 az J54 je STL plynovod DN 500, s pfestupem na obou koncich
jako DN 300 do navazujicich ulic J53 a J54.
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Délka kolektorové sité v Praze
a jeji vyuziti jednotlivymi spravci inzenyrskych siti
(stav k roku 2001/2)
100
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Spravci siti Zdroj: Kolektory, a.s.

Graf/Obr.13 - VyuZiti kolektor(l na dzemi Prahy jednotlivymi spravci inZzenyrskych siti

Kromé inzenyrskych siti jsou kolektory osazeny technickym vybavenim slouzicim k obsluze
a monitoringu prostiedi v kolektorech. V hloubkovych kolektorech 2. kategorie je zfizena
kolejova doprava pro zajisténi pohybu mechanizacnich prostfedktd pro udrzbu a strojniho
vybaveni pro mechanizovanou pokladku kabell nebo potrubi. Ve vSech kolektorech je dale
zfizen dispeCersky poplachovy systém umozhujici oboustrannou komunikaci mezi
dispeCerem a pracovniky v kolektoru pfi feSeni mimofadnych provoznich stavli, poruch a
havarii.

Samozfejmou soucasti vSech kolektorl je vedle osvétleni, vzduchotechniky a systému od-
vodnéni také systém MaR (méfeni a regulace), pomoci kterého je nepfetrzZité monitorovano
prostfedi v kolektoru. Data jsou pfenaSena a nasledné zpracovavana na 1 centralnim a 2
oblastnich dispecincich s nepfetrzitou dispecerskou sluzbou.

Centralni dispeCink je umistén v Praze 1 na Senovazném namésti 10, 11 (monitoruje
kolektory v centralni Casti mésta), oblastni pak v Praze 4, Hraského 1900 (monitoruje
kolektory nachazejici se na pravém bfehu Vitavy) a v Praze 5 — Stodulkach, Hostinského
1618 (monitoruje kolektory na levém bfehu Vitavy).

6.4 Koncepce rozvoje kolektorové sité

Rozvoj prazské kolektorové sité probiha dle zpracovaného a méstem schvaleného Generelu
kolektorizace hl. m. Prahy.3 Zaméfuje se zejmeéna na rozSifeni pFip. dalsi propojeni stavajici
kolektoroveé sité v centralni Casti mésta (oblast Prazské pamatkové rezervace).

V souladu s Uzemnim planem je tak nyni ve vystavbé kolektor Vodiékova (kol. 3.
kategorie), ktery by mél propojit Vaclavské namésti a Karlovo namésti. Na stavebni povoleni
jiz jen Ceka zahajeni vystavby pokraCovani kolektoru Vaclavské namésti (etapa B, C).

% Generel kolektorizace hl. m. Prahy — upfesnéni na obdobi do roku 2000 a 2010, Interprojekt, 1991
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Do roku 2007 by meéla byt dokoncena vystavba dalSiho dullezitého kolektoru. Bude 2.
kategorie a jedna se o kolektor Cll (Centrum — Smichov), jehoz smyslem je propojit oba
bfehy Vitavy. Trasovani kolektoru je planovano z prostoru Zatlanky na Karlov a o jeho
vystavbu projevuji zajem Prazska energetika, Prazska vodohospodarska spole¢nost
(spravce vodohospodarského majetku hl.m. Prahy) i Prazska plynarenska.

K realizaci se dale pfipravuje kolektor 3. kategorie Revoluéni, ktery by mél propojit kolektor
Prikopy a RNLS. P¥isti rok by mél byt vybran projektant stavby a stavebni prace budou
zahajeny s cilem uvedeni kolektoru do provozu do roku 2010.

Dle Uzemniho planu by pak do roku 2010 mél byt jest& vybudovan kolektor Jungmannova
(3. kat.). V planu je pak rovnéz vystavba kolektoru Staré Mésto, ktery je navrhovan jako sit
kolektor 2. kategorie. Navazoval by na kolektor Cl a jeho ucelem by bylo zasobovat
distribucni sit’ kolektort 3. kategorie v oblasti Starého Mésta.

V delSim obdobi (po roce 2010) je dale uvazovano o pokrac¢ovani kolektoru Centrum |
(Cl), kolektoru Staré Mésto a v pfipadé realizace kolektoru Cll (Centrum — Smichov) pak i
jeho pokracovani na levém biehu Vitavy jako kolektor Mala Strana a kolektory Smichov |
a Smichov Il. Na tyto kolektory, koncipované jako patefni (2. kategorie), by pak navazovala
fada distribu€nich kolektoru.

Jednim ze zamérl je dale realizovat nékteré z distribu¢nich kolektorl jako podpovrchové
pod tramvajovymi télesy v souvislosti s jejich rekonstrukcemi. Toto feSeni by technicky i
ekonomicky bylo vyhodné;si.

Pokud jde o inZenyrské sité, mezi nejblizSi cile daldiho rozvoje patfi v centralni ¢asti mésta
zminované ulozeni kabelt 110 kV (viz propojeni VVN/VN rozvoden PRE vySe), splaskové
kanalizace a ve vyhledu rovnéz potrubni rozvody dalkového tepla. S vyuzitim volnych pozic
v kolektorech pro rozsifeni plynovodni sité ve stfedu mésta pak v delSim ¢asovém horizontu
rovnéz pocita Prazska plynarenska.

Propojeni obou breh( Vitavy kolektorem by bylo vyznamné zejména pro Prazskou
energetiku, které by vzhledem krychle se rozvijejici nové vystavbé v oblasti Smichova
umoznilo posilit kapacitné omezenou mistni VVN/VN transformacni stanici Smichov jejim
propojenim s transformovnou 110/22 kV Karlov. Proto tato spole€nost apeluje na urychleni
vystavby kolektoru CII.

Pokud jde o pfipadné zavedeni dalkového tepla do stfedu mésta, provozovatel siti CZT
spole€nost Prazska teplarenska (PT) nema v souc€asnosti v blizkosti zadného z patefnich
kolektorl v této oblasti potfebny tepelny pfivadég. Situace by se vSak zménila vystavbou
kolektoru Revolu¢ni. Pak by se oteviela moZnost jeho propojeni srozvody PT, a to
pravdépodobné v blizkosti TéSnova, kam spole¢nost mezitim planuje svou sit rozsifit.
Dimenze vstupniho teplovodu by pak mohla ¢init 300 — 500 mm.
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Vyvoj délky kolektorové sité v Praze
100
90 7
80 -
70

60

/

40 /

30

20 - /!

10

0 == ; ; ; ‘

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Rok

Délka [km]

Zdroj: Kolektory, a.s.

Graf/Obr.14 - Vyvoj délky kolektorové sité v Praze od roku 1970

Tab. 33 - Planovany rozvoj kolektoroveé sité v Praze do roku 2010

Nazev kolektoru Délka ':;idg:;;?%zrr?;
Vaclavské namésti —trasaBa C 2x220m 2005-2006
Centrum — Smichov (ClII) 930 m 2007
Revoluéni — Dlouha 905 m

Jungmannova 771 m

Souke’mcka 580 m 2010
Dlouha 1895 m

Staré Mésto 1340 m

Centrum | - prodlouzeni 310 m

6.5 Nakladovost vystavby a provozu kolektoru a inZzenyrskych siti v nich

Vystavba a provoz podzemnich kolektorl sebou nese nemalé investice. Zatimco u
hloubeného kolektoru se investicni naklady na vystavbu na 1 metru kolektoru pohybuji
v fadu maximalné nékolika desitek tisic korun (10 — 50 tis. K&/m Kkolektoru), v pfipadé
vystavby hlubinného (razeného) kolektoru to je o fad vice, tj. ve vysi nékolika set tisic korun
(v rozmezi 100 — 500 tis. K&/m kolektoru).

U razenych kolektor vybudovanych v poslednich letech (kolektor CI-A a kolektor PFikopy)
dosahovaly celkové naklady na vystavbu 365 az 390 tisic korun na metr trasy kolektoru, u
v souCasnosti dokon¢ovaného kolektoru Vodi¢kova, spojujiciho Vaclavské a Karlovo
nameésti, se pak naklady z divodu slozitych geologickych podminek blizi hornimu limitu
uvedeného rozmezi (~ 500 tis. K&/m). Cena nejnoveéji postavenych hloubenych kolektort
(sidlisté Cerny Most) ¢inila kolem 45 tis. K&/m.
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Skute¢na vySe nakladl vSak do znacné miry zavisi na konkrétnich geologickych podminkach
v misté vystavby (pisCita podlozi si vyzaduji masivnéjsi injektaze razeného kolektoru) a také
na provedeni kolektoru (v pfipadé razeného kolektoru hloubka vedeni pod povrchem, u
hloubenych kolektor( dle charakteristiky dot€eného terénu a pfip. pfekazek na trase).

Tabulky nize uvadéji srovnani nakladovosti vystavby energetickych siti standardnim
zpusobem, tj. vykopem pfip. nadzemnim vedenim.

Tab. 34 - Nakladovost vystavby potrubnich tras teplovodi

Teplovodni potrubi Dimenze Inveftiéni naklad*
[mm] [KE/ 1m trasy]

2 x DN 500 40-45 000
2 x DN 400 30-35 000
primarni 2 x DN 300 20-25 000
2x DN 250 <20 000
2 x DN 150 ~ 15000
o 2 x DN 100 < 15000
sekundarni 2 x DN 80 < 12 000
2 x DN 50 <10 000

* Cena zahrnuje rozvody, zemni prace a stavebni éast, véetné projekce a inzenyrskych cinnosti, nezahrnuje vsak
cenu predavacich (vvménikovych) stanic, vyraznym zdrojem naristu faktickych i mérnych nakladii jsou navic
stavebni objekty (Sachty, napojeni na kandly a téz sekcéni armatury) a pripadné prechody komunikaci (napriklad
trasa DN 250 s protlakem stoupne na 25 tis. K¢/bm, trasa DN 50 s dvéma protlaky na 18 tis. K¢/bm).

Tab. 35 - Nakladovost vystavby plynovodnich siti
Investiéni naklad [Ké/m]*
(novy plynovod / rekonstrukce a modernizace)
Mistni sit’ Pateini plynovod
(NTL/STL, PE 160) (VTL, ocel DN 150)

vozovka (asfalt., stf. konstrukce) 4 300/6 000 (3 700**)

Terén

chodnik (asfalt., stf. konstrukce) 2 500/4 200 (3 500*)

rostly teren 1800 /3 200 (3 100*) 2500/ -

*) Cena véetné materidalu, montaznich a zemnich prdci,inzenyrské cinnosti a zaboru pozemku
**) Naklady v zavorce predstavuji rekonstrukci plynovodii protahovanim, ostatni jinak vykopovou technikou

Tab. 36 - Nakladovost vystavby elektrorozvod(

Kabely a vedeni Investiéni naklad [Ké/m]*
- kabel NN (0,4 kV) 1000 — 1 500 (400 — 600**)
- kabel VN (22 kV) 1200 -1 700 (400 — 600**)

- vedeni 2x110 kV / kabel 110 kV 5-6 000/ 12-14 000 (10-12 000**)

Kabelovy tunel (dle profilu) az 1000 000

*) Cena véetne materialu, prdace a zaboru pozemku, u kabelit NN/VN vyssi ceny plati pri nutnosti pokladky
kabelit pod komunikace (chodnik, silnice) a jejich ndsledné uvedeni do piivodniho stavu v¢. prip. nahrady
puvodniho(asfaltového) povrchu za jiny (zamkova dlazba)

**) Jen cena kabelu
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Ukladani inzenyrskych siti v kolektorech se vyuziva v fadé velkych mést Evropy. Mezi hlavni
pfednosti patii zajisténi patficné obsluznosti uzemi inzenyrskymi sitémi bez nutnosti
opakovaného zaboru mistnich komunikaci, usnadnéni a urychleni zemnich praci pfi
minimalizaci nahodnych zasah( do siti pfi stavebnich pracich.

Pfinos zméné cCastych zaborl Uzemi maji spiSe ostatni subjekty nez vlastni majitelé
inZenyrskych siti, v€etné obyvatel a navstévniki mésta, a to zvlasté v historickém stfedu
mésta, ktery je zaloZzen z velké miry na intenzivnim turistickém ruchu. Kolektorové sité tak
pini vefejné prospé&Snou sluzbu, tim ze umozfuji rozvoj a bezproblémovou udrzbu
inzenyrskych siti, aniz by omezovaly provoz a béznou c¢&innost na povrchu zemé.
Nevyznamné neni ani zjednodu$eni respektive pokladky inZenyrskych siti do kolektorovych
tras bez nutnosti dalSiho Uzemniho a stavebniho Fizeni. Kolektory téz vyznamnym
zpusobem zjednoduSuji potfebné zemni prace v uUzemi minimalizaci konfliktu s volné
lozenymi inzenyrskymi sitémi.

PFfi plném vyuziti hloubenych kolektorl je mozné dosahnout i komeréné pozadované
ekonomické navratnosti investice na vystavbu kolektord. U razenych kolektorovych siti jsou
v8ak investi¢ni naklady natolik vysoké, Ze se nesplati jen z pronajmu za uloZzené investiéni
sité. Podstatna &ast ekonomickych pfFinost vSak vznika ostatnim subjektim v Gzemi,
nezanedbatelné nejsou ani ekonomicky nevygislitelné pfinosy z nenaruseného historického
stfedu mésta. Proto je i ve svété bézné financovat vystavbu kolektorovych siti z vefejnych
rozpodtu.
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7 Prahav dopravé

Sektor dopravy byl vkoncepci vramci sestavovani
energetickych bilanci sledovan z pohledu
energetickych  narokl  krytych  prostfednictvim
méstské energetické infrastruktury, tj. sitovymi
rozvody elektfiny, tepla a zemniho plynu, pfip. ze
stacionarnich zdroji REZZO.

Jednalo se tedy o vyhodnoceni mnozZstvi energie
spotfebovavané v obsluznych a servisnich objektech
dopravcu (garazi, opraven, stanic, jejich
administrativnich budov apod.) na jejich vytapéni a
provoz technického vybaveni.

Pouze u kategorie méstska hromadna doprava (MHD) vstupovala do celkové energetické
bilance mésta také spotfeba energie (elektfiny) spojena s provozem metra a tramvajové
dopravy v Praze.

Celkova energetické naroky dopravy, to je spotfeba energie také v podobé pohonnych hmot,
byla feSena samostatné, a to z dlvodu specifického charakteru dopravy jako takové
(mobility).

Sledovana byla doprava podilejici se na uzemi hl. m. Prahy pfi pfepravé osob i nakladd, {j.
silni¢ni doprava ve vSech jejich formach, dale méstska hromadna doprava, zelezni¢ni a také
vodni.

Ohodnoceni energetické narocnosti nebylo provedeno u civilni letecké dopravy (CSA) a pro
nedostatek spolehlivych statistik pak do celkové energetické bilance dopravy nebyla
zafazena ani spotfeba kapalnych paliv, tj. nafty a benzinu, pro technologicko-mechanizaéni
(mobilni) prostfedky v zemé&délstvi, lesnictvi a stavebnictvi.

7.1 Silni¢ni automobilova doprava

Silniéni doprava je v dusledku znacného objemu dopravnich vykonlU nejvyznamnéjSim
spotiebitelem energie v Praze. Odhadovana vySe spotieby energie v podobé& pohonnych
hmot dosahuje minimalné 22 000 TJ/rok. Vybrané udaje o hlavnim mésté Praze a struktura
vozového parku uvadi nasledujici tabulka

Tab. 37 - Vybrané dopravni charakteristiky v letech 1997-2001

Ukazatel 1997 1998 2001

Celkova délka komunikaéni sité [km] 2 896 3159 341

z toho:

- dalnice na uzemi mésta [km] 10 10 11

- ostatni rychlostni komunikace [km] 66 66 76

Pocget motorovych vozidel 721 962 735 504 760 726

z toho pocet osobnich automobilt 602 246 612 128 627 891

Stupen motorizace [vozidel/1000 obyv.] 601 614 650

Stupen automobilizace [vozidel/1000 obyv.] 502 511 537

Dopravni vykon automobilové dopravy

na celé komunikaéni siti

- za primérny pracovni den [mil. vozokm] 14,9 15.4 17,1

- za rok [mld. vozokm] 4,92 5,1 5,65
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Provoz automobilové dopravy v Praze neustale v dusledku zvySujiciho se stupné motorizace
a automobilizace roste a v roce 2001 pfesahl hranici dopravniho vykonu 5,65 miliard
vozokilometru, coz pfedstavuje narlst cca o 11 % oproti roku 1998.

P¥i pfedpokladu podilu osobni automobilové dopravy na celkovém dopravnim vykonu ve vySi
minimalné 85 % a primérné spotfeby jednoho automobilu ve vysi 7-8 litrl benzinu na 100
kilometrd (cca 2,5 MJ/km) to pfedstavuje spotfebu energie ve vysi minimalné 12 000 TJ za
rok.

Zbyly pocet dopravnich vykonU pak pfipada na nakladni a autobusovou dopravu. PFi

mnohem vys$Si energetické narocnosti tohoto druhu dopravy (10 resp. 14 MJ/km v palivu -
nafté - u b&zného nakladniho vozu resp. autobusu) to pfedstavuje 8 — 12 TJ za rok.*

Graf/Obr.15 - Skladba dopravniho proudu v Praze v roce 2001 (Zdroj: UDI)

a) centralni kordon [ certral area b} vnéj&i kordon ! suburban area
niiladn| aulobusy autobusy
cbiy  (bez MHD) nakadni {bez MHD)
frucks buses automobily buses
35 % {excl Public frucks {excl Public
moloaykly Cily Transport) 121 % Cify Transpart)
molorcydles 1.1% 11%
0,9% motnCykly
molarcydes

03 %

caobnl sulomobilly

DESSENGEr Car
94,4 %

caobnl automobilly

DESSENgGEr CArE
88,5 %

* Je zde v3ak nutné poznamenat, Ze vzhledem k praktické nerealizovatelnosti sbéru pfesnych statistik dopravnich
vykon silni€ni dopravy pracuji propocty spotfeb energie s velkou mirou nepfesnosti (v fadu desitek procent).
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Automobilova doprava v Praze
Dopravni vykon automobilové dopravy v celé komunikacni siti mld.vozokm/rok
celkem 4920000000
z toho cca centralni kordon 3198000000 65%
z toho cca vnéjsi kordon 1722000000 35%
centralni kordon: dopr. vykon spotfeba spotfeba celkem
mld.vozokm/rok 1/100km |

celkem 3198000000
osobni 94% 3002922000

z toho na benzin 2552483700 10 255248370 benzinu

z toho na naftu (zastoupeni 15%) 450438300 7,5 33782872,5 nafty
nakladni 5% 147108000 15 22066200 nafty
autobusy bez MHD 1% 35178000 32 11256960 nafty
motocykly 0% 12792000 55 703560 benzinu
vnéjsi kordon:
celkem 1722000000
osobni 85% 1456812000

z toho na benzin 1238290200 8 99063216 benzinu

z toho na naftu (zastoupeni 15%) 218521800 5 10926090 nafty
nakladni 14% 239358000 20 47871600 nafty
autobusy bez MHD 1% 22386000 32 7163520 nafty
motocykly 0% 3444000 5,5 189420 benzinu
Autobusy MHD 66668000 32 21333760 nafty
Celkem paliva: litrCi pram. hustota (kg/m3) hmotnost (kg) vyhfevnost (MJ/kg) MJ PJ
nafty 154401002,5 154401,003 840 129696842, 1 41,8 5421328000 5
benzinu 355204566 355204,566 750 266403424,5 43,5 11588548966 12

17
Porovnani s energetickou bilanci podle [Energetické hosp. CR, 1994-1997 v ¢&islech, KONEKO marketing, 1998]
Koneé&na energeticka spotfeba CR - transport - kapalna a plynna paliva: 164
*) Vypocteno k dopravnim vykonum za rok 1997
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7.2 Méstska hromadna doprava

Méstska hromadna doprava (MHD) v Praze predstavuje rozsahly a s energetikou mésta
Uzce provazany prepravni systém. Kazdy den ji zajiStuje témér dva tisice vozidel metra,
tramvaiji a autobus(, které za rok prepravi vice nez miliardu cestujicich. Spolu s pfiméstskou
autobusovou (linky fady 300 a 400) a zelezni¢ni dopravou (pouze 2. vozova tfida osobnich a
spéSnych vlaku a vybranych rychliki) je MHD soucasti systému Prazské integrované
dopravy (PID).

Jeji vykon ma na starosti Dopravni podnik hl. m. Prahy, akciova spoleCnost stoprocentné
vlastnéna méstem. Dopravni podnik jednotlivé subsytémy MHD Fidi prostfednictvim
samostatnych odstépnych zavodl. Systém metra tak spravuje odstépny zavod Metro (DP —
Metro, 0.z.), tramvajovou dopravu DP — Elektrické drahy, o.z., a provoz autobusové MHD DP
— Autobusy, o0.z.

Na celkovém objemu pfepravenych osob v Praze se MHD podili asi dvéma tfetinami,
zbyvajici jedna tfetina vyuziva individualni automobilovou dopravu.

Patef celého systému MHD tvofi sit metra, u néjZz cestujici mohou vyuZivat 50 stanic na 50
kilometrech trati. Doplfiuje ji pak tramvajova doprava a autobusy, které zajiStuji funkci
kone¢ného dopravce ze stanic metra az do cilového mista trasy cestujicich. Nize jsou
uvedeny zakladni charakteristiky jednotlivych systému hromadné dopravy v Praze:

Tab. 39 - Provozné-technické ukazatele

Systém MHD Metro Tramvaje Autobusy
Pocet linek [1] 3 32 205
Délka sité linek [km] 50,1 497.,5 22282
Pocet stanic [1] 50 (3 pfestupni)

Primérna cestovni rychlost [km/hod] 35,36 19,48 25,93
Pocet vozu v ranni [1] 345 676 968
prepravni Spicce

Stav vozoveého parku [1] 579 952 1343
PFfepravni vykon [mil. Osob/rok] 416 516 358 079 341 041
Celkem [mil. Osob/rok] 1115 609

Graf/Obr.16 - Vyvoj poc¢tu osob prepravenych DP hl. m. Prahy

Zdroj: DP, a.s. (udaje platné k 31.12.2002)
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Tab. 40 - Prfehled vyvoje dopravniho vykonu a spotfeby energie MHD v Praze

Systém MHD Jednotka 1995 1998 2001
Dopravni vykon [tis. vozokm]* 41 000 37 190 40 354
Metro Prepravni vykon [mil. osob] 413 407 442
Spotreba energie [GJ] 398 520 690 937 724 378
tj. elektiina** [GWh] 111 192 201
Dopravni vykon [tis. vozokm] 40 000 45 522 46 474
Tramvaj Pfepravni vykon [mil. osob] 333 331 332
Spotieba energie [GJ] 497 550 565 373 574 646
tj. elektrina [GWh] 138 157 160
Dopravni vykon [tis. vozokm] 61 200 66 786 63 062
Autobusy | Pfepravni vykon [mil. osob] 326 325 329
MHD Spotieba energie [GJ] 866 362 946 093 977 623
tj. nafta [tuny] 20 385 22 634 23 388
Dopravni vykon [tis. vozokm] 142 200 150 184 148 544
PFepravni vykon [mil. osob] 1074 1063 1085
CELKEM Spotieba energie [GJ] 1762 432 2202 493 2 276 647
z toho: elektfina [GWh] 249 349 361
Nafta [tuny] 20 385 22 634 23 388

*) Myslena jedna souprava vozu metra
**) Pouze spotieba elektriny na trakce

Pro hodnoceni energetické naroCnosti MHD jsou vyuzitelné dva hodnotici ukazatele:
ukazatel spotireby na vozokm a ukazatel spotieby na prepravené osoby.

Ukazatel spotieby na vozokm ma v energetice vypovidaci schopnost o celkové spotfebé
vozU a trendu jejiho vyvoje. Tyto hodnoty se pouzivaji k planovani budouci spotfeby.
Celkovéa spotieba el. energie v prvé Ffadé zavisi na poctu ujetych kilometrd a na vyuZiti
spotiebicl instalovanych ve vozu (osvétleni, topeni atd.) v zavislosti na pocasi, ro¢ni dobé a
typu (stari) vozu.

Ukazatel spotieby na prepravené osoby vypovida hlavné o vytizeni soulasnych
dopravnich prostfedkl. V této souvislosti je vyznamnéjSim ukazatelem spotieba el. energie
viucCi prepravni kapacité vozu, kterda udava ekonomickou a ekologickou vyhodnost
dopravniho prostfedku jako takového.

Na zakladé tohoto ukazatele je pak mozné vyhodnocovat a srovnavat energetickou efektivitu
ruznych forem/druht dopravy, v€etné individuaini.

Tab. 41 - Meérna energeticka narocnost jednotlivych systému MHD a osobniho automobilu

Ukazatel Jednotka Metro Tramvaj | Autobus Os. .
automobil

Spotreba energie na 1 tisic [MWhitis.vozokm] | 2,66 (8,0) | 3,43 (10,3) 3,90 0,54

ujetych vozokilometri

Spotreba energie na 1 tisic [MWhtis.osob] 0,24 0,48 0,75

prepravenych osob

Spotreba energie vUCi pfepravni | jom] 2,66 34,34 78,03| 108,75

kapacité vozu

Poznamky: *) U metra a tramvajové dopravy je myslena spotieba energie ve formé trakcni elektriny, v zdvorce
Jje pak uvedena celkova energeticka ndarocnost, tj. pri uvazovani primarni spotieby paliv na vyrobu elektriny
(ucinnost vyroby a distribuce 33 %), u autobusu se uvazuje prumérnd spotreba 40 litrii nafty na 100 kilometrii,
u automobilu 6 [ benzinu na 100 km

**) Metro 1 000, tramvaj 100, autobus 50, automobil 5
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Vedle spotfeby motorovych paliv a trakéni elektrické energie pak Dopravni podnik a jeho
odstépné zavody spotiebovavaji nemalé mnozstvi energie pfi provozu a udrzbé stanic metra,
garazi a obsluznych a administrativnich budov.

V pfipadé metra jde zejména o spotiebu elektfiny na osvétleni a motorové pohony
vzduchotechniky a eskalator( stanic, u v§ech servisnich budov a dopravnich terminalt pak o
spotifebu zemniho plynu pfip. odbérl tepla ze siti CZT pro ucely vytapéni a pfipravy TUV.

Jejich souhrnné spotfeby v pfipadé zemniho plynu dosahuji 190 — 200 tisic gigajoul a jsou
uvedeny v ramci celkovych bilanci.

Dal8i rozvoj MHD v horizontu této koncepce z pohledu energetické naroCnosti bude zaviset
zvlasté na finanénich moznostech mésta. Zakladni strategii Dopravniho podniku je
minimalné zachovat souasny objem dopravnich a pFepravnich vykonu pfi preferenci
kolejové dopravy, zvlasté metra. Cilem je zachovat podil kolejové dopravy na celkovém
dopravnim vykonu na sou€asny cca 75 %. S tim souvisi i dlouhodoby program rozvoje.

Program rozvoje kolejové dopravy

Dlouhodoby program rozvoje siti metra a elektrickych drah prfedpoklada napojeni zbyvajicich
velkych sidlist na okraji mésta kapacitni kolejovou dopravou v&etné dokonéeni vystavby
dalSich zafizeni souvisejicich s provozem metra a tramvajové dopravy. Do programu jsou
zafazeny v soucasnosti tyto stavby:

» Dokonceni vystavby tramvajové trati na sidli§té Barrandov; prvni faze vystavby byla
zapocata v roce 2001 rekonstrukci stavajici tramvajové traté Smichov — HluboCepy.
Poté nasledovala vystavba Hlubolepské estakady a jeji pokraCovani podél silni¢ni
sbérné komunikaci K Barrandovu. Dle harmonogramu praci by méla byt tato nova
tramvajova trat oteviena do konce roku 2003, uplné dokonceni stavby se pak
predpoklada v srpnu roku 2004. Celkova délka trati ¢ini cca 7 km.

» Dokonceni vystavby IV. provozniho Useku trasy C metra Nadrazi HoleSovice-Ladvi,
jehoz uvedeni do provozu umozni zasadni zménu v organizaci navazné dopravy
s vyraznym omezenim dnesni silné autobusové dopravy v ulici v HoleSovi¢kach a u
stanice metra Nadrazi HoleSovice. Jeji zprovoznéni je planovano od 1.7. roku 2004.
Do roku 2007/8 se pak predpoklada dalSi prodlouzeni severni trasy C metra ve sméru
dale pfes Prosek az do Lethan.

» Vystavba trasy D metra (ve sméru Hlavni nadrazi - Pankrac - Kr¢€ - Lhotka - Pisnice),
ktera by vyreSila dlouhodobé kapacitni problémy dopravni obsluhy okrajovych sidlist
v jizni ¢asti Prahy. Nova linka D metra umozni vyrazné omezeni autobusové dopravy.
Soucasné odlehéi jizni Easti trasy C, prestupni uzel tras A a C ve stanici Muzeum a
zlep$i obsluhu Zizkova, Vinohrad a Vysodan. Datum piedpokladaného zahajeni
kolem roku 2008 a dokonceni po roce 2010. V sou€asnosti na ni probihaji studijni
prace.

» V delSim vyhledu pak vystavba, resp. prodlouzeni trasy metra A z kone¢né stanice
Dejvicka do oblasti Vokovic a Cerveného Vrchu, s vyhledem bud jejiho dal$iho
prodlouZeni az na letisté Ruzyné (pfi nerealizaci vystavby rychlodrahy Praha —
Kladno, jejimz investorem by byly Ceské drahy, s.p.) a/nebo jejiho propojeni
s kone€nou stanici metra B na Zli¢iné. Zarovenl se uvazuje i o prodlouzeni
vychodniho konce trasy A az do Hostivare.

Obnova a modernizace technické zakladny
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Program obnovy a rozvoje vozového parku méstské hromadné dopravy v Praze si vyzaduje
moralné i fyzicky prestarly stav vozového parku. V soulasnosti pocita s nasledujicim
postupem:

+ Obnova vozl metra: Zatim bylo od konce bfezna roku 2001 az do poloviny roku
2003 do provozu postupné uvedeno prvnich 25 novych souprav metra; dale plan
pfedpoklada kazdoro€ni obnovu 30 vozu formou kombinace dodavky 15 novych a
modernizaci 15 stavajicich vozi metra v celkovém poctu 110 souprav metra. Jak
nové, tak i modernizované soupravy metra umozfuji rekuperaci (nizSi spotfeba
energie).

* Obnova tramvajové dopravy: Pfi obnové vozového parku tramvaji se pocita
s modernizaci cca 300 ks nejmladSich vozl typu T3 (v soucasnosti je
modernizovano 120 vozu) a dale s nakupem 20-40 (vyhledové az 60) novych
nizkopodlaznich kloubovych tramvaji. V souCasnosti je na jejich nakup vypsan tendr. |
zde maji nové i modernizované vozy umoznovat elektrodynamické brzdéni za vyroby
el. energie.

¢ Obnova vozového parku autobust: V souCasné dobé probiha obnova
autobusového parku v po¢tu 80 — 100 novych autobusl ro¢né. Preferovany jsou
zasadné nizkopodlazni autobusy Karosa City Bus, kterych je v provozu jiz cca 250.
V soucasnosti nakupované autobusy jsou vybaveny motory splfiujicimi emisni normu
EURO 3, v horizontu jednoho dvou let pak i normu EURO 4 (nizSi zejména emise
tuhych latek a oxidd dusiku). Kompletni obnova parku tak pfi sou¢asném tempu
dosahuje cca 12-14 let.

Pro odhad budouciho vyvoje elektro-energetické narocnosti provozu MHD Ize pfedpokladat
nasledujici mérné spotieby. Celkové mnozstvi spotiebovavané elektfiny bude zaviset na
miFe naplnéni planu rozvoje kolejové dopravy v Praze.

Tab. 42 - Mérné spotieby elektrické energie u provozu metra a tramvajovych vozu

Spotieba el. energie [MWh/rok] | V pfepoctu na
26/18* 1 tisic vozokm soupravy metra
32/<32* 1 tisic vozokm vozu tramvaje
~ 1500 1 km nové trasy metra™*
~ 1500 1 novou stanici metra (osvétleni, eskalatory atd.)

* ’5 v v . A o s ’ Ve . , v
") Vozy bez/s rekuperact’, v pripade tramvajovych vozii neni vySe uspor pri rekuperaci zatim overena
**) Alternativni ukazatel k vykonovému vyjadient spotreby trakcni elektiiny k poctu ujetych vozokilometrii

® Pii provoznim (elektrodynamickém) brzdéni se v motorech, zapojenych jako dynama, vyrabi proud. Ten se bud
vede do odpornik(l a tam pali na teplo nebo se vede zpét do napajeci sité (v metru do pfivodni kolejnice, u
tramvajové dopravy do trolejového vedeni). Tomu se Fika rekuperace. U spadového brzdéni se rekuperace
pohybuje okolo 30-ti procent, u zastavovaciho brzdéni o trochu vyse.

Vyuzitelnost rekuperace vSak predpoklada sou€asny odbér vyrabéné elektfiny, jelikoz stejnosmérné napajeci
stanice ani ménirny nejsou na zpétné dodavani elektfiny zpét do rozvodné soustavy vhodné pfizplsobeny.
Elektfina z rekuperace je tak vyuzitelna jen na jeden konkrétni napajeci Usek (vymezeny ménirnami), a to za
podminky, Ze se zde sou¢asné pohybuje jiny vlz, jenz elektfinu vyuZije.
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7.3 Zelezniéni doprava

Zelezniéni doprava ma dulezitou roli jak v nadregionalni (v&. mezistatni) dopravé, tak v
dopravé regionalni.

Zelezniéni uzel Praha je souborem nejrozsahlejSich staveb a zafizeni v CR a jeho rozvoj
vyzaduje odstrafovani limitujicich prvku, které jsou pfi¢inou dlouhodobych problémU nejen
v osobni dopravé, ale i nakladni (roztfisténost Fadicich a komerénich praci). Pfiméstska
doprava je organickou ¢asti prazské integrované dopravy. Jeji pfepravni vykony jsou cca 70
tis. cestujicich/den a 7,5 tis. vozokilometrdi/den.

Zelezniéni doprava osobni a nakladni je provozovana elektrickou trakci 3 kV stejnosmérné a
motorovou trakci.

Tab. 43 - Spotfeba elektrické a ostatni energie v Zelezniéni dopravé — uzel Praha

Trakéni el. energie 76 451 364| KWh |Celkem ti. 6 ,29% <0 (CR)
D atatni el energie 1208 6101 kKWh Praha 8
1243 386]  KWh P raha 1
9 061 354 kwh|Praha d aPraha 10
320178]  Kwh Praha 3
424 775]  Kwh O statni o
12 258 803| KWh |Celkem ti. 4,3% <D (ER)
TEE|DICET 162 030 . Praha 4
Zemni plyn 636.4| tiz.m? Praha &
512| tis.m*® Fraha 10
124] tis.m? Ostatni
1 161,20 [tis. m" JC elkem

7.4 Prazska integrovana doprava (PID)

S ohledem na trvale se zvySujici podil osobni dopravy feSi mésto Praha dopravu osob do
zaméstnani, ale i dojizdé&jicich za nakupy, kulturou, turistikou apod. integrovanym dopravnim
systémem. PID je dopravni systém zahrnujici metro, tramvaje, zeleznici, méstské a
priméstské autobusové linky. Tento systém je postupné integrovan spoleénymi pfepravnimi
a tarifnimi podminkami a jednotnym dopravnim fesenim v&etné koordinace jizdnich fada.

PID je moderni integrovany dopravni systém hromadné dopravy osob budovany jako
komunalni dopravni svaz. Jeho cilem je zajistit kvalitni dopravni obsluznost uzemi,
podminujici konkurenceschopnost hromadné dopravy vuci dopravé individualni a vytvofit tak
alternativu stoupajici intenzité automobilového provozu.

Zakladni principy PID:

e jednotny regionalni dopravni systém zalozeny na preferenci paterni kolejové dopravy
(zeleznice, metro tramvaje), autobusova doprava je organizovana predevsim jako
navazna doprava k terminalim, budovanym u stanic kolejové dopravy

» systém umoznuje kombinovany zplsob pfepravy osobnim automobilem a prostfedky
hromadné dopravy, realizovany prostfednictvim zachytnych parkovist P+R,
budovanych pfi terminalech patefni kolejové dopravy na okraji Prahy a v jejim okoli.

* jednotny pFestupni tarifni systém, umoznujici uskutecnit cestu na jeden jizdni doklad
s potfebnymi pfestupy, a to bez ohledu na zvoleny dopravni prostfedek a dopravce

e vytvofeni podminek pro trzni a konkurenéni prostfedi na dopravnim trhu s cilem
udrzet potfebnou ekonomickou efektivitu provozu, a to pfi zachovani dopravni
koordinace a kooperace
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Prace na tomto systému byly zahajeny v roce 1991 a od té doby se vyrazné zvysil po€et obci
obsluhovanych regionalnimi autobusovymi linkami PID, dochazi k vét§imu vyuziti Zeleznice.

Dnes je do systému PID zapojeno jiz 250 obci, které obsluhuje 130 pfiméstskych
autobusovych linek. Dopravni vykon téchto linek vroce 2001 dosahoval 12,9 mil.
vozokilometrd a o rok pozdéji dokonce prekro€il hranici 15 mil. vozokm. To predstavuje
spotfebu vice nez 6 miliont litrd motorové nafty roéné (cca 200 tis. GJ).

7.5 Vodni doprava

Dopravni vodni cesty jsou v CR jsou definovany v zakoné o vnitrozemské plavbé &. 114/95
Sb. V posledni dobé v Praze vyznam vodni cesty, pfedevSim pfeprav hromadnych substratd,
vyrazné klesa. Vyuziti kapacity vodni nakladni dopravy v Praze ve vztahu k optimalizaci
délby pfepravni prace je zavislé pfedevsim od stavu a vybaveni vodni cesty

Osobni doprava si i nadale zachovava turisticky a rekreani charakter provozovanim
vyjizdék v centru Prahy pro turisty a provozovanim rekreac¢nich jizd do Slap a ZOO. Prehled
o spotfebach energie je uveden v tabulce nize.

Tab. 44 - Spotreba energie pro vodni dopravu

Jednotka 1993 1995 1999
GJ 74502 66810 38250
t nafty 1753 1572 900
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8 Praha usporné

Potencialy uspor energie byly vypocteny v jednotlivych sektorech spotfeby, a to na zakladé
oCekavanych uspornych opatfeni, jeZ budou u néj ve vyhledu realizovany. Pro kazdy sektor
spotfeby a jeho odvétvi byl vzdy stanoven realny (pfedpokladany) potencial Uspor, vztahujici
se vzdy k danému palivu Ci energii, jenz v konecné spotifebé vyuziva.

Podrobna analyza metodiky vypoctu technického, ekonomického a trzniho potencialu uspor
energie u jednotlivych sektorl spotfeby a jejich odvétvovych skupin je uvedena v priloze 2
»,Uspory energie, Energy Performance Contracting“. Zde jsou uvedeny souhrnné
vysledky pouzité v analyze rozvojovych variant.

8.1 Potencial uspor energie v primysilu

Tab. 45 - Potencial uspor v sektoru pramyslu a jeho odvétvich ve vyhledu k roku 2022
(soucasny stav = 100 %)

Skupina OKEC Palivo nebo energie %vpokl’es proti
souc¢asnému stavu
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody bioplyn 15%
Vyroba dopravnich prostfedk bioplyn 15%
Dobyvani ostatnich nerostnych surovin CZT 15%
Gumarensky a plastikarsky priimysl| CZT 15%
Chemicky a farmaceuticky pramysl CZT 15%
Ostatni pramysl CZT 15%
giﬁgggsky a polygraficky pramysl, vydavatelské cZT 15%
Primysl potravinarsky a tabakovy CZT 15%
Err]:xgsysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich cZT 15%
Stavebnictvi CZT 15%
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody CZT 15%
Vyroba dopravnich prostfedku CZT 15%
Vyroba elektrickych a optickych pfistroju CZT 15%
Vyroba kovu a kovodélnych vyrobki CZT 15%
Vyroba strojl a zafizeni CZT 15%
Err]:‘](;?ysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich Serné uhli prachové 12%
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody ¢erné uhli prachové 12%
Ostatni pramysl dfevni odpad 12%
Ostatni pramysl dfevo 12%
Stavebnictvi dievo 12%
Dobyvani energetickych surovin elektfina 0%
Dobyvani ostatnich nerostnych surovin elektfina 0%
Gumarensky a plastikarsky primysl elektfina 0%
Chemicky a farmaceuticky primysl elektfina 0%
Ostatni pramysl elektfina 0%
Ziﬁg:trimsky a polygraficky pramysl, vydavatelské clektfina 0%
Primysl potravinafrsky a tabakovy elektfina 0%
Primysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich elektfina 0%
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hmot
Stavebnictvi elektfina 0%
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody elektfina 0%
Vyroba dopravnich prostfedku elektfina 0%
Vyroba elektrickych a optickych pfistroju elektfina 0%
Vyroba kovu a kovodélnych vyrobki elektfina 0%
Vyroba strojll a zafizeni elektfina 0%
Gumarensky a plastikarsky primysl hnédé uhli tfidéné 12%
Stavebnictvi hnédé uhli tfidéné 12%
Vyroba elektrickych a optickych pfistroju hnédé uhli tfidéné 12%
Chemicky a farmaceuticky pramysl jina kapalna paliva 10%
Err:g:ysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich jin kapalna paliva 10%
Vyroba dopravnich prostfedku jina kapalna paliva 10%
Err]:xgsysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich jina tuhé paliva 12%
Ostatni pramysl koks 10%
Iaaplrepsky a polygraficky pramysl, vydavatelské koks 10%
Cinnosti
Pramysl potravinarsky a tabakovy koks 10%
Stavebnictvi koks 10%
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody koks 10%
Vyroba kovu a kovodélnych vyrobki koks 10%
Chemicky a farmaceuticky primysl lehky topny olej 10%
Ostatni pramysl lehky topny olej 10%
Pramysl potravinarsky a tabakovy lehky topny olej 10%
Err:g:ysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich lehky topny olej 10%
Stavebnictvi lehky topny olej 10%
Vyroba kovu a kovodélnych vyrobki lehky topny olej 10%
ziﬁggtri]sky a polygraficky pramysl, vydavatelské nafta 10%
Vyroba stroju a zafizeni nizkosirnaty topny olej 10%
ErrrL]J(;Tysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich propan-butan 10%
ErrrL]J(;Tysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich stfedni topny ole] 10%
Pramysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich TTO 10%
hmot
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody TTO 10%
Dobyvani ostatnich nerostnych surovin zemni plyn 15%
Gumarensky a plastikarsky primysl zemni plyn 15%
Chemicky a farmaceuticky pramysl zemni plyn 15%
Ostatni pramysl zemni plyn 15%
ziﬁggtri]sky a polygraficky pramysl, vydavatelské zemni plyn 15%
Pramysl potravinarsky a tabakovy zemni plyn 15%
Err]:xgsysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich zemni plyn 15%
Stavebnictvi zemni plyn 15%
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody zemni plyn 15%
Vyroba dopravnich prostfedku zemni plyn 15%
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Vyroba elektrickych a optickych pfistroju zemni plyn 15%
Vyroba kovu a kovodélnych vyrobki zemni plyn 15%
Vyroba stroju a zafizeni zemni plyn 15%

8.2 Potencial uspor energie v sektoru bydleni

Tab. 46 - Potencial uspor v sektoru primyslu a jeho odvétvich ve vyhledu k roku 2022

(soucasny stav = 100 %)

o :
Palivo nebo energie sofég:z?rzsrszgvu

brikety hnédouhelné 12%

CZT 18%

Cerné uhli tfidéné 12%

elektfina 0%

hnédé uhli tfidéné 12%

koks 10%

lehky topny olej 10%

zemni plyn 18%

8.3 Potencial uspor energie v nevyrobni sfére

Tab. 47 - Potencial uspor v sektoru primyslu a jeho odvétvich ve vyhledu k roku 2022

(soucasny stav = 100 %)

Skupina OKEC

Palivo nebo energie

% pokles proti
soucasnému stavu

Ostatni tercier bioplyn 17%
Ostatni tercier brikety hnédouhelné 12%
Doprava, skladovani, poSty a telekomunikace (74} 15%
Ostatni tercier cZT 17%
Skolstvi CczT 15%
Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi cZT 15%
Zdravotnictvi cZT 15%
Ostatni tercier ¢erné uhli tfidéné 12%
Ostatni tercier dfevo 12%
Doprava, skladovani, posty a telekomunikace elektfina 0%
Ostatni tercier elektfina 0%
Skolstvi elektfina 0%
Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi elektfina 0%
Zdravotnictvi elektfina 0%
Ostatni tercier extralehky topny olej 0%
Doprava, skladovani, posty a telekomunikace hnédé uhli tfidéné 12%
Ostatni tercier hnédé uhli tfidéné 12%
Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi hnédé uhli tfidéné 12%
Ostatni tercier jiné kapalna paliva 10%
Zdravotnictvi jina kapalna paliva 10%
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Doprava, skladovani, posty a telekomunikace koks 10%
Ostatni tercier koks 10%
Skolstvi koks 10%
Verfejna sprava, obrana, socialni pojisténi koks 10%
Vojsko koks 10%
Zdravotnictvi koks 10%
Ostatni tercier lehky topny olej 10%
Skolstvi lehky topny olej 10%
Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi lehky topny olej 10%
Zdravotnictvi lehky topny olej 10%
Ostatni tercier nafta 10%
Zdravotnictvi nizkosirnaty topny olej 10%
Ostatni tercier propan-butan 10%
Skolstvi propan-butan 10%
Zdravotnictvi stfedni topny olej 10%
Ostatni tercier vyjety olej 10%
Doprava, skladovani, posty a telekomunikace zemni plyn 17%
Ostatni tercier zemni plyn 17%
Skolstvi zemni plyn 15%
Vefejna sprava, obrana, socialni pojisténi zemni plyn 15%
Vojsko zemni plyn 17%
Zdravotnictvi zemni plyn 15%
Ostatni tercier zvlastni odpad 10%

Tyto koeficienty (potencialy uspor) byly poté nasledné vyuzity pro vypocet spotfeby po
pfeménach stavajici zastavby po zavedeni uspornych opatfeni ve vyhledu.

Podobné pak byl stanoven potencial (koeficient Uspor) pro vypocet primarni spotfeby ve
zdrojich CZT, aplikovany na spalovaci proces a technologie.
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9 Praha a alternativni zdroje

Energetické zdroje, které maji charakter neustale se obnovujiciho zdroje vyuZitelné energie,
predstavuji perspektivni a v budoucnosti stale vice preferované a vyuzivané zdroje energie.
Z tohoto pohledu zahrnuji nejen klasické obnovitelné zdroje, jako je vitr, voda, biomasa nebo
solarni energie, ale i tzv. druhotné zdroje energie, jeZz Ize ziskavat z procesu, které se
v souvislosti s lidskou €innosti neustale opakuji. K nim Ize zaradit zejména odpady.

Praha dnes jiz tyto zdroje vyuziva. Z obnovitelnych zdroji nejvice vodni energii, v pfipadé
druhotnych tuhé komunalni odpady a Cistirenské kaly. Jak ukazuje nasledujici tabulka,
nevyuzity technicky potencial obnovitelnych a druhotnych zdroji v Praze je vSak stale
znacny, zejména v pripadé energie geotermalni vyuzitelné tepelnymi Cerpadly.

Tato kapitola se proto snazi najit odpovéd, zda, resp. za jakych podminek, by vysSi (pIné)

vyuziti téchto zdroji bylo mozné v Praze dosahnout.

Tab. 48 - Souhrn zjisténych technickych potencialt (bez ohledu na cenu) jednotlivych
zdroju obnovitelné a druhotné energie dostupnych v Praze a mira jejich sou¢asného vyuZiti.

Technicky Stupen vyuziti
Zdroj potencial (rok 2001)
[GJIrok] [%]
Solarni energie 430 000 <1%
Vodni energie 160 000 > 80 %
Energie vétru 0 -
Energie biomasy (jako tuhé palivo) 200 000 <5%
Geotermalni energie” 7 780 000 <0.1%
Druhotné zdroje energie: 2500 000 60-70 %
z toho:
- spalovani TKO* 1650 000 70-80 %
- skladkovy plyn**|  300-350 000 65-75 %
- bioplyn z BRO*** 100 000 0%
- bioplyn z UCOV**** | 350-450 000 60-80 %

*) Z toho by pro pohon TC bylo potieba cca 540 000 MWh,,, tj. 1 950 000 GJ

*) Termické zneskodneéni komunalniho odpadu s energetickym vyuzitim ve Spalovné Malesice

*¥) Ze stavajicich skladek odpadii Dolni Chabry a Dablice, predpokladany priomérny rocni energeticky zisk do
roku 2010-2015

**%) V pripadé vyuziti cca 50 tis. tun biologicky rozlozZitelnych komundlnich odpadii k tomu zrizené komunalni
bioplynové stanici

*#%%) NizSi hodnota potencidlu pred intenzifikacitUCOV, vssi po intenzifikaci
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Bilan&ni toky vyuZiti alternativnich zdroji v Praze v roce 2001 [TJ]
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Graf/Obr.17 - Prehled vyuZiti alternativnich zdroji v Praze v roce 2001

Obnovitelné zdroje

Solarni kolektory a fotovoltaické ¢lanky, malé vodni elektrarny, tepelna Cerpadla a biopaliva
patfi k obnovitelnym zdrojim, jez by v Praze mohly v budoucnu najit své misto, zejména u
jejich obyvatel. Pfedpokladem k tomu, aby Prazané tyto zdroje zacali vyuzivat, je vSak to, ze
tyto alternativni zdroje musi byt ekonomicky alespori blizké obvyklym zplsoblm zajistovani
energie, tj. hlavné sitovym dodavkam tepla, elektfiny a zemniho plynu.

Velky potencial v Praze maji zejména tepelna Cerpadla a také solarni systémy. V roce 2001
se na rliznych mistech mésta nachazelo jiz cca 200 instalaci tepelnych ¢erpadel v rodinnych
domech a nékolika objektech nevyrobni sféry a sluzeb. Podobny pocet pak byl solarnich
systému. Jejich vyuziti je podminéno jednak vhodnymi mistnimi podminkami, ale zejména
také, jak bude dale ukazano, ekonomikou jejich provozu. Ta je pro jejich vétsi rozvoj kliCova.

Druhotné zdroje energie

V soucasné dobé dosahuje celkova produkce odpadd komunalniho charakteru v Praze 470-
500 tisic tun. Z tohoto mnozstvi cca polovinu, tj. 250-260 tisic tun, tvofi odpad z domacnosti
(od fyzickych osob), jehoz plivodcem je - dle zakona o odpadech - hlavni mésto Praha. Jeho
sbér a nasledné vyuziti nebo znesSkodnéni zajiStuji pro mésto zejména Prazské sluzby, a.s.,
které jsou operatorem celého komplexniho systému nakladani odpady na uzemi Prahy.

DalSich 120-140 tisic tun pak pfedstavuje odpad vznikajici z podnikatelské cinnosti
pravnickych nebo fyzickych osob v Praze, tzv. zivhostensky odpad. Na jeho sbér, odvoz a
likvidaci uzaviraji plvodci odpadu (podnikatelské subjekty) s k tomu opravnénou (svozovou)
spole¢nosti smluvni vztah, pokud jej nemohou v souladu se zakonem vyuZit nebo odstranit
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sami. U cca 60 tisic tun tohoto Zivnostenského odpadu, tj. necelou polovinu, tuto sluzbu
smluvné obstarava sam operator méstského systému nakladani s odpady v Praze PS, a.s.

Z celkové produkce domovnich a zivnostenskych odpadd se dnes diky zavedenému
systému oddéleného sbéru (ten mohou zdarma vyuZzivat i podnikatelské subjekty) dafi
materialové vyuzit celkem jiz asi 25 tisic tun papiru, skla a plasta.

Netfidény, tzv. smésny odpad, je pak zvelké &asti vyuZit energeticky pfi termickém
zneSkodnéni ve spalovné TKO MalesSice. V poslednich dvou letech spalovna zlikvidovala
pfes 200 tisic tun/rok, coZz pFedstavovalo vice nez 80 % celkové produkce domovniho
odpadu.

Zbytek domovniho odpadu je pak v sougasnosti ukladan na skladku Dablice (30-50 tisic
tun), u niZ byla prodlouZena Zivotnost otevfenim daldich sektord. Skladka v Dablicich je
stejné jako dnes jiz uzaviena skladka v Dolnich Chabrech vybavena odplyfiovacim
systémem, jenz umozhuje plyn vznikajicich pfi rozkladu komunalniho odpadu jimat a
energeticky vyuzit. Potencial je dnes zde z velké ¢asti jiz vyuZit.

V budoucnu vS§ak komunalni odpad muze najit energetické vyuziti také jinym zptusobem. Jde
o tu ¢€ast komunalniho odpadu, ktera je biologicky rozlozitelna, a jez bude muset byt
v budoucnu jinak zneSkodnovana nez je tomu dnes. Nabizi se tak zde jeho zpracovani
v komunalni bioplynové stanici, ktera by tento odpad pfeménila do organicky dale
vyuzitelného materidlu, a to pfi energetickém zisku. Jelikoz podil odpadu organického
puvodu tvofi az 40 % komunalniho odpadu, a zna¢nou ¢ast odpadu tohoto druhu produkuje
také terciérni sféra (stravovaci zafizeni, hotely atd.), pfedstavovalo by takovéto FeSeni do
budoucna perspektivni a ekologicky zpusob likvidace bioodpadu v Praze.

Mezi zdroje energie komunalniho charakteru je pak nutné nakonec také fadit Cistirenské
kaly. Ty jsou dnes energeticky vyuzivany v Ustfedni éistirné odpadnich vod na Cisafském
ostrové a Cistirné umoznuji kryt znacnou &ast svych energetickych potfeb v elektfiné a teple.
Vzhledem k tomu, Ze u Cistirny dojde v budoucnu k vyznamnym zménam, jeZz se dotknou
zejména jejiho kalového hospodarstvi, byla tomuto tématu také vénovana pozornost.
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9.1 Spalovna TKO Malesice

Spalovna komunainiho odpadu MaleSice pfedstavuje vyznamny prvek v méstském systému
komplexniho nakladani s odpady v Praze. Termicky zneSkodhuje - a souCasné energeticky
vyuziva - vice nez polovinu vyprodukovaného komunalniho odpadu ve mésté a diky dodavce
tepla do rozvodu Prazské teplarenské, a.s. (PT), zajiStuje vytapéni pro nékolik tisic
prazskych domacnosti pfipojenych na pravobiezni soustavu CZT.

Historie vzniku a sou¢asnost

Prvni projek¢ni prace na vystavbé spalovny na likvidaci komunalniho odpadu v Praze byly
zahajeny jiz na konci 70. let. V roce 1987 byl dokonden uvodni projekt spalovny, jehoz
generalnim projektantem byl Hutni projekt Praha.

S ohledem na oc¢ekavany budouci vyvoj (rust) produkce odpadu bylo navrzeno spalovenské
zarizeni o kapacité¢ 310 000 tun odpadu rocné&, s jednostupniovym Ccisténim spalin, tj.
odstranovanim pouze tuhych latek (popilku). Spalovna byla lokalizovana do Prumyslové
ulice v Praze 10 — MaleSicich. Divodem vybéru této lokality byl jednak prevliadajici smér
vétru, ktery koufovou vleCku sméroval mimo hlavni mésto, a rovnéz pak zamér vyuzit
stavajici blizkolezici teplarny a vybudované energetické sité v oblasti k dodavkam tepla ze
spalovny pro technologické a topné potfeby mistniho pramyslu.

Samotna vystavba spalovny byla velice komplikovana, stavebni povoleni, vydané poprvé
v zafi roku 1988, bylo i pfes zahajenou vystavbu nékolikrat v odvolacich fizenich zruseno a
dokonce hrozilo i jednani o odstranéni stavby. Generalnim dodavatelem stavby byla CKD
Dukla.

Béhem schvalovaciho procesu stavby doSlo i ke zménam projektu, kdy oproti puvodnimu
zaméru musela byt spalovna na zakladé rozhodnuti stavebniho organu vybavena i druhym
stupném ¢isténi spalin, tj. zachytem plynnych slozek a tézkych kovu v koufovych plynech.

Vystavba spalovny byla nakonec po pritazich, k nimz doSlo v poloviné 90. let (problémy s
nedofesenou privatizaci a financovanim), dokoncena vroce 1998 a jesté tehoz roku na
podzim bylo zafizeni po kolaudaci stavby a souhlasu CIZP oficialné uvedeno do trvalého
provozu.

Celkové naklady na vystavbu spalovny dosahly ¢astky cca 3 miliardy korun a jejim
investorem se stala akciova spole¢nost Prazské sluzby (PS) za vyznamné podpory statu.
Hlavni mésto Praha se na celkovych nakladech podilelo zhruba jednou tfetinou.

Vlastnikem spalovny se pak mésto stalo prostfednictvim ziskani vétdinového podilu ve
spole¢nosti PS (od statu), ovSem za podminky navySeni zakladniho jméni spole€nosti (o cca
1,1 mld. K&) a smluvnim zavazkem jednak trvalého provozu spalovny minimalné po dobu 15
let a zakazu jejiho prodeje ne dfive nez po 10-ti letech.

Spalovnu MaleSice dnes Prazské sluzby provozuji jako jednu ze svych &tyr divizi (zavod 14)
a spolu se zafizenimi na recyklaci odpadl (zavod 11) tvofi dulezitou soucast komplexniho
systému sbéru, tfidéni, vyuzivani a odstranovani odpadu, ktery ma tato spole€nost na uzemi
celého hlavniho mésta od roku 1998 rovnéz na starosti.

Mésto si i pfes prodej Casti akcii ve spolecnosti stale ponechava majoritni podil (vlastni 72 %
akcii) a na konci roku 2001 ji - Prazské sluzby, a.s. - jako spravce-operatora méstského
systému nakladani s odpady v Praze potvrdilo na dobu dalSich deseti let.
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Viyvoj bilance produkce a nakladani s komunalnim odpadem v Praze 1998-2002

Rok 1998 1999 2000 2001 2002
(;elkoya prgdukce komunalnich odpadd na 504 079 | 468 595

uzemi Prahy

irg):ao komun. odpad, jehoz plivodcem je hl. mésto 232000 240300 250700| 256950
Materialové vyuziti*** 8 000 15 800 24 700 28 750

Z toho:

plasty 684 2172 3 586 4623 5080
papir 2 248 8 208 11 152 11 501 13738
sklo 3984 3018 5039 6016 6711
Energetické vyuziti 130000 | 193000 | 167000 | 196300 | 201900
S produkci:

Skvara 28018 53 844 44 311 51 843 55 138
Popilek 2971 5224 4 051 4834 5873
kovy (Zelezo)** 1970 3 056 2878 2 885 3323
Zneskodnéno skladkovanim 94 000 31000 59 000 31900 42 300

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE
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*) Komund{nt’mi odpady se zde rozumi cela skupina 20 dle Katalogu odpadii dle
vyhlasky MZP ¢. 337/1997 Sb.

**) Vytrideno ze Skvary

**%) Zahrnuje i Zelezo vytridene po likvidaci odpadii ve spalovné a ostatni materialy
vytridené z oddéleného sbéru a sbérnych dvorii

Zdroj: OIM MHMP.

Popis technologie a provozu

Technologické zafizeni spalovny tvofi Ctyfi samostatné, autonomni spalovenské linky. Kazda
z nich je tvofena spalovacim kotlem a zafizenim na C¢isténi spalin. Provoz spalovny je
nepretrzity, celorocni, s jednou pfip. dvéma linkami trvale v chodu. Maximalni je soubéh tfi
linek, Ctvrta vzdy slouZzi jen jako zaloha pro pfipad poruchy zafizeni. Polet linek v provozu je
podminén zajisténim odbéru tepla.

Kotle jsou parni, s valcovymi rosty (vyrobce CKD-DUKLA), a kazdy v zavislosti na
vyhfevnosti spalovaného odpadu umoziiuje spalit az 15 tun odpadu za hodinu pfi vyrobé
pfes 33 tun pary o parametrech 230 °C a tlaku 1,32 MPa, coz odpovida jmenovitému
tepelnému vykonu kazdého z kotli necelych 25 MW.

Uvedeny hodinovy vykon mnozstvi spaleného odpadu (15 tun/hod) vSak vychazi z
predpokladu, Ze primérna vyhfevnost paliva-odpadu bude ¢init cca 8 GJ/t. Vyhfevnost
spalovaného odpadu je v8ak dnes vysSi a dle ro¢niho obdobi a konkrétniho slozeni
smésného odpadu se pohybuje mezi 9-10 GJ/t. To ma za nasledek, ze aby nedoSlo k
pfekroCeni povolenych teplotnich parametri v topenisti kotle, mize maximalni mnozstvi
spalovaného odpadu ¢init 12, nejvySe 13 tun za hodinu (za stejného parniho, resp. tepelného
vykonu kotle).

V duasledku vyS$si vyhfevnosti odpadu, nez se pfi navrhu spalovny vychazelo, se tak fakticky
shizuje ro¢ni mnozstvi odpadu, jez je spalovna schopna zlikvidovat. Projektovana kapacita
310 000 tun totiz vychazela pravé z niz8i vyhfevnosti odpadu (pfi provozu vSech tfi linek
(kotlt) po dobu cca 7 000 hodin v roce). Na zakladé dosavadnich provoznich zkuSenosti a
souCasnych parametri odpadu se tak realné technické maximum spalovny pohybuje okolo
hranice 240-250 tisic tun odpadu za rok.

Vy8&Si vyhfevnost odpadu umoznuje ¢astecné sniZzovat spotiebu pfidavného paliva - zemniho

plynu (nyni asi 1,7 % celkové energie pfivadéné v palivu). K jeho spalovani je kazdy z kotlt
vybaven dvéma zapalovacimi a tfemi stabilizacnimi plynovymi hofaky.
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Jelikoz vSak zakonné pozadavky na spalovny komunalniho odpadu vyzaduji, aby minimalni
teplotni parametry v topenisti kotle (min. 850 °C) byly dodrzeny nejen béhem doby, kdy je
odpad ve spalovaci komofe, ale uz pfed jeho pfivodem (a také az po uplném dopalu odpadu
na spalovacim rostu kotle), spotfeba pfidavného paliva je nutna i nadale.

Vysledkem procesu termické likvidace odpadu je vyroba pary. Ta je z €asti (27-30%) vyuzita
pro vlastni potfeby (zejména k odplyfiovani napajeci vody a k ohfevu vycisténych spalin z
druhého stupné cisténi pfed vstupem do kominu, v zimé pak pro vytapéni budov) a zbytek je
pak dodavan k prodeji do parni sité v oblasti provozované Prazskou teplarenskou, a.s.

S tou je spalovna spojena dvojici parnich potrubi DN 350, z nichz jedno umoznuje paru
dodavat odbératelllm pfipojenym na mistni parni sit pfimo, a druhé pak vyvadi paru ze
spalovny do nedaleké Teplarny MaleSice (TMA). Mezi obéma provozy je k tomu vybudovan
podzemni kolektor o celkové délce asi 1,4 km a vedle parovodu je zde vedeno i potrubi (DN
250) k dopravé napajeci vody pro spalovnu, jejiz pfipravu teplarna zajistuje.

Roéni mnoZstvi spaleného odpadu se od doby uvedeni spalovny do provozu neustale
zvySuje a vroce 2002 prekrocilo 200 000 tun. Dodavky tepla (v pare) tak v lofiském roce
dosahly nejvyssi urovné 1,18 mil. GJ. Z jedné tuny odpadu je tak spalovna schopna dodat
asi 5,8 GJ uzite¢ného tepla.

Primarni Uc¢elem spalovny je vSak samoziejmé termicka likvidace odpadu pfi dodrzeni
ekologickych limitd. Spalenim jedné tuny odpadu totiz zlstava asi 30% jeho pavodni
hmotnosti v podobé inertniho zbytku (Skvary) na rostu a mnozstvi tuhych i plynnych Skodlivin
pak odchazi v koufovych plynech. Proto je spalovna vybavena uc€innou technologii jejich
odstrafiovani a zneSkodnéni.

Jiz pfi uvedeni spalovny do provozu byla kazda z linek vybavena prvnim a druhym stupném
Cisténi spalin, skladajici se z tfisekéniho elektrofiltru a dvoustupriové mokré vapenné
vypirky. To zajistuje ucinné vycisténi spalin od popilku, HCL, HF, t&Zkych kovl a SO,. V roce
2001 pak byla spalovna dodate¢né vybavena o tzv. tfeti stupen Cisténi, a to na redukci oxidu
dusiku realizovaného nastfikem vodného roztoku modoviny s aditivem (obch. nazev
SATAMIN) do spalovacich komor.

Od roku 1999 (oficialné od dubna roku 2000) je pak navic pfidavkem aktivniho uhli do
vapenné suspenze zajisténo snizeni emisi latek PCDD/F (dioxin() pod zakonné limity.

Emise hlavnich znecistujicich latek (TL, SO,, CO, NOx a HCL) jsou kontinualné sledovany
méficim zafizenim fy SICK a naméfené aktualni hodnoty on-line uvefejiovany na
internetovych strankach PS. Cely proces Cisténi spalin je automaticky fizen systémy fy
SIEMENS Simatic S5 (ovlada 1. a 2. stupen Cisténi) a Simatic S7 (pro 3. stupen).

V roce 2001 byly navic spalinové vystupy vSech kotlli osazeny méficim zafizeni japonské
firmy Horiba, které pribézné sleduje emise CO, NOx a O,, tedy latek indikujicich miru kvality
spalovaciho procesu, coz technické obsluze kotle/G umoziuje jejich provoz vice
optimalizovat a tim produkci Skodlivych latek jesté dale snizit.

Odpady z Cisténi plynu, tj. jednak popilek odlou€eny v elektrofiltrech a pak usuSky vzniklé
rozstfikem vyCerpané vapencoveé suspenze v rozprasovaci susarné umisténé mezi kotlem a
prvnim stupném Cisténi (obsahuji smés vapennych aj. soli, aktivniho uhli, zachycenych
téZzkych kovu, zejména rtuti, a dalSich Skodlivin), jsou zafazeny do kategorie nebezpecny
odpad a po stabilizaci (solidifikaci cementem) ukladany na zabezpecenou skladku
nebezpecného odpadu.
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Pokud jde o Skvaru, ta je po vylou€eni kovu (Zeleza) pomoci magnetickych separatora,
ukladana na béznou skladku, kde je dnes z €asti vyuzivana jako technologicky material na
technické zabezpeceni skladek (v roce 2002 takto bylo vyzito asi 30 000 tun zejména na
skladce Dablice a z &asti pak také na skladce REO RWE Entsorgung v Benatkach nad

Jizerou).

A jelikoz je Skvara certifikovana k moznému pouziti i ve stavebnictvi (dokonce i jako surovina
na vyrobu stavebniho materialu pro stavby uréené pro trvaly pobyt osob), pfinasi takovéto
materialové vyuziti 8kvary v souhrnu az 50 % usporu v nakladech, které spalovna jinak dfive
musela kazdoro¢né vynakladat na jeji odstranéni (skladkovani).

Tabulky nize uvadi hmotnostni a energetické toky provozu spalovny a celoro¢ni prameéry

emisi sledované v roce 2002.

Tab. 50 - Energeticka a materialova bilance spalovny MaleSice v roce 2002
Ukazatel Jednotka Mnozstvi za rok MnozStvi na 1
tunu odpadu
vstupy
dovezeny odpad [t] 204 932 1,000
pitna + primyslova voda [m?] 190 419 0,929
spotieba el. energie - celkem [kWh] 14 259 850 69,583
zemni plyn [m?] 940 539 4,590
[kWh] 9903 026 48,323
Sorbalit (vapno + aktivni uhli) [t]
Satamin (redukce NOXx) [t] 571 0,003
¢pavkova voda (alkalizace pary) [litry] 12 200 0,060
Vystupy
mnozZstvi pary prodané [1] 411 166 2,006
[GJ] 1183 669 5,776
odpadni voda splaskova [m°] 149 816 0,731
odpadni voda z ¢isténi spalin [m°] 0 0,000
Skvara [t] 55 138 0,269
popilek [] 5873 0,029
Zelezo 1] 3323 0,016
spaliny [m’] 1105 000 000 5392,032
dioxiny [a] 0,0615 0,000
Zdroj: PS, a.s.
Tab. 51 - Vysledky méfeni emisi sledovanych znecistujicich latek ve spalovné
Koncentrace namérfené Primeérné pllhodinové (Zakonné emisni limity
Emise pfi uvadéni spalovny do| hodnoty sledované dle naf. vliady €.
provozu v roce 2002 354/2002 Sb
Tuhé latky (TL) 2,7-13,9 1,1 10 / 30*
Oxid sificity (SO2) 8,6-35,9 0,4 50 / 200*
Oxidy dusiku (vyjadfené jako NO-) 314,5-327,2 192 200/ 400*
Oxid uhelnaty (CO) 12,5 - 38,3 15,1 100**
Organické slouc¢eniny (TOC) 0,2-1,5 1.1 10/20
Plyn slou€. Cl jako HCL 2,02 - 3,91 1,31 10/ 60*
Plyn slou¢. F jako HF 0,63 -0,89 0,07 2/ 4*
Tézké kovy sk. | (Hg+TI+Cd) 0,0001 -0,121 <0,12 0,05***
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TéZké kovy sk. Il (As+Ni+Cr+Co) 0,0001 - 0,0013 <0,34 0.5+
Tézké kovy sk. Il (Pb+Cu+Mn) 0,0196 - 0,252 <0,58 ,
PCDD/PCDF 1,19-2,188 0,054 0,1***

Poznamky: Naméfené hodnoty jsou v mg/m3 (vztaZeno na suchy plyn za normalnich stavovych podminek, t.
teploty 273 K a tlaku 101,32 kPa, obsah O> 11%);, pouze u latek PCDD/F jsou koncentrace uvedeny
v ng. TEQ/m®.
*) Prumérné pulhodinové koncentrace, niZsi limity musi byt spinény u 97% zaznamenanych primérd, vyssi (za
lomitkem) pak musi byt splnény u v8ech ptlhodinovych priméri mérenych béhem roku;
**) Primérna pulhodinova stfedni hodnota koncentrace CO, sledovana béhem kazdého obdobi 24 hodin
***) U téZkych kovi sk. | az Ill a latek PCDD je pinéni limiti zjiStovano jednorazovym méfenim
(Priloha ¢&. 5 k narizeni viady ¢&. 354/2002 Sb.)
V pripadeé emisnich koncentraci namérenych pri uvadeéni spalovny do provozu (rok 1998) se jednd o mezni
hodnoty zjistené samostatnym mérenim emisi u kazdé z linek.
Zdroj: PS, a.s.

Soucasné probléemy spalovny, moznosti jejich feseni a jeji budoucnost

Provoz spalovny byl do oblasti MaleSic navrzen mj. s ohledem vyuzit vyrabénou paru k
zasobovani mistniho primyslu. Pavodni plany se vSak po roce 1989 vyznamné zmeénily a tak
namisto prfedpokladanych nékolika desitek tun jsou dnes soucCasné potfeby nynéjSich
prumyslovych podnik( v oblasti (LINDE, PRAGOLAKTOS, Coca-Cola) mnohem nizsi, v fadu
nékolika malo tun, navic s velmi proménnym a narazovym odbérem (3-12 tp/hod).

Protoze je v8ak provoz spalovny bez zajisténého odbéru (spotfeby) vyrabéného tepla
vylou€en, byl tento problém vyfeSen smluvni dohodou uzavienou mezi Prazskymi sluzbami a
Prazskou teplarenskou (PT) o vyhradnim odprodeji veSkeré pary dodavané ze spalovny.

PT sice pfevzala zavazek odbéru vesSkerého tepla ze spalovny, avSak s vyhradou
kazdoro&niho upfesnéni mnozstvi (ro€ni i mésicni vyroby) a ceny nakupovaného tepla v
pare pro dany rok.

Jelikoz v8ak potifeby technologické pary mistni parni sité jsou velmi nizke, je nutné znaénou
Cast pary vyrabéné ve spalovné vyuzit v soustavé CZT jinak. V soucasnosti ji tak PT zavadi
do provozu Teplarny MalSice (TMA), kde ji pfes systém tepelnych vyménik( uplatriuje pro
teplarenskou vyrobu elektfiny a/nebo vyrobu topné vody k dodavce do soustavy ZTMP
(Zasobovani teplem Mélnik-Praha).

Spalovna se tak za téchto okolnosti sou¢asné stala jednim ze zdroju pracujicich do rozsahlé
integrované soustavy CZT, kterou PT na pravém bfehu feky postupné vybudovala, a svym
charakterem provozu se po elektrarné Mélnik | (EME 1) a teplarné MaleSice Il stala tfetim
zakladnim zdrojem, ktery do soustavy ZTMP dodava teplo nepfetrzité (tj. 24 hodin denné po
cely rok).

PT vS8ak jako soukromy podnikatelsky subjekt musi optimalizovat své naklady spojené
s vyrobou tepla. Kryti tepelnych potfeb v siti proto realizuje fazenim zdroju postupné tak, aby
vyrobni naklady na teplo byly minimalizovany.

Vzhledem k tomu, Ze provoz a udrzba zdrojoveé i distribu€ni ¢asti soustavy CZT pfinasi fadu
stalych nakladu, které vznikaji bez ohledu na vysi dodavek tepla, rozhodujicim faktorem
k ekonomicky vyhodnéjSi vyrobé tepla jsou naklady proménné. A ty jsou z velké ¢asti tvofeny
naklady na palivo.
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Zakladnim dodavatelem tepla do pravobiezni soustavy ZTMP je tak dnes proto mélnicka
elektrarna, ktera kombinaci nizké ceny paliva a sou¢asné vyroby elektfiny a tepla umoznuje
zajistit jeho vyrobu nejefektivnéji (nejlevnéji). S rustem tepelnych potreb v siti jsou pak k ni
fazeny dalSi zdroje, a to v zasadé pokud mozno podle (ceny) pouzivaného paliva a pfip.
moznosti sou€asné vyroby elektfiny.

PT vaci spalovné uplatiuje princip pfednosti dodavek tepla pred ostatnimi zdroji, pracujicimi
do soustavy ZTMP, av8ak za cenu, ktera odpovida takovym proménnym nakladim na
vyrobu tepla, jez je schopna za danych klimatickych podminek ve svych zdrojich dosahnout.

V soucCasné dobé je po velkou &ast roku potfebu tepla pro soustavu ZTMP schopen plné kryt
zdroj z Mélnika (nepoklesnou-li venkovni teploty pod 5 az 7 °C). Cena, za kterou PT teplo ze
spalovny - misto z EME | - po vét§inu roku nakupuje, proto odpovida promé&nnym nakladdm,
jez by na vyrobu tepla v mélnické elektrarné bylo nutné vynalozit, navic snizenym o vynosy z
prodeje elektrické energie vyrobené kogeneracné.

Legitimni zajem mésta je ale vyuZzit provozu spalovny tak, aby se termicky znedkodnoval co
nejvétsi podil komunalniho odpadu, ktery se v ramci celoméstského systému jeho sbéru a
toho za soucCasnych podminek dosahnout, je nalézt ekonomicky efektivngjsi vyuziti
vyrabéného tepla.

Jako alternativu bylo proto provedeno posouzeni mozné rekonstrukce spalovny z “pouhé”
vyroby tepla na teplarensky provoz, na néjz si vedeni spalovny nechalo zpracovat
pfredbéznou studii proveditelnosti.

Posouzeni zavedeni kombinované vyroby elektriny a tepla ve spalovné

Vychozi studie ze zafi 2002 predpokladala instalaci dvoustupfiové parni turbiny vyrobce
Prvni brnénska strojirna Velka Bite$ a.s. typ STG Il, spojenou s rekonstrukci stavajiciho
spalovaciho zafizeni ke zvySeni parametri vyrabéné pary. Timto opatfenim by se umoznilo
spalovat vét§iho mnozstvi odpadl pfi kombinované vyrobé tepla a elektfiny.

V ramci UEK bylo proto pfedevSim posouzeno navrzené technické feSeni a ovéfovany
bilance s ro¢nimi hodnotami spalovaného mnozZstvi odpadu, vyroby a dodavek elektfiny a
tepla v€etné vlastni spotfeby tepla.

Z technické analyzy vyplynulo, Ze pfedpokladané hodnoty dodavek (prodeja) tepla a elektfiny
bilanéné nekorespondovaly s mnozstvim tepla vyrobeného, pfi uvedené vlastni spotiebé a
se ztratami pfi vyrobé elektfiny. Proto byl zpracovan detailni vypocet tepelného schéma, pro
néjz musela byt u€inéna fada pfedpokladd o tocich hmot a tepla (mnozZstvi a teplota vratnych
kondenzatu z vlastni spotfeby a dalSi). Zarovenn byl do schematu odhadnut zplisob
regenerativniho ohfevu a odplynéni pfidavné vody a kondenzatl z horkovodnich ohfivaku

Pro ovéfeni vyroby elektfiny byly u vyrobce vyZzadany expanzni ¢ary se stanovenou ucinnosti
obou stupnu turbiny pro pfedpokladany stav v zimnim obdobi a pro minimum odbéru v letnim
obdobi. Zména zatizeni turbiny v letnim obdobi bude regulovana u prvniho stupné
Skrcenim, které zpusobi snizeni vyuzitelného tepelného spadu a tim ztratu na vyrobé
elektrické energie. U druhého stupné se predpoklada instalace natadecich rozvadécich
lopatek. Expanze pary nebude probihat v podtlaku.

Vlastni turbina by méla byt umisténa v samostatném objektu za najezdovym mostem
bunkrové &asti SMA. Zaloznim zafizenim turbiny budou redukéni stanice, které budou
zaroven redukovat paru, jiz nebude mozno v turbiné zpracovat. Pro odvod tepla
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z generatoru, z turbinového regula¢niho a mazaciho oleje a z ostatnich zafizeni bude nutno
instalovat uzavieny chladici okruh s ventilatorovymi mikrovézemi.

Rozsah potfebnych uprav na kotlich a na ostatnim pomocném zafizeni vychazi z odborného
odhadu na zakladé prizkumu stavajici situace a stavu kotll na misté. Pred definitivnim
rozhodnutim bude nutné provést detailni studii proveditelnosti, ktera zahrne i podrobny
prizkum potfebné rekonstrukce kotll a pomocného zafizeni. Prfedpoklada se dale
vybudovani nové chemické a tepelné upravy vody, rekonstrukce redukénich stanic, nova
predavaci stanice s pfeCerpaci stanici horké vody a horkovod SMA — TMA. Soucasti bude
potfebné silnoproudé zafizeni, systém Fizeni, méfeni a regulace.

Byly definovany a posouzeny tfi zakladni varianty, a kazda s dvéma podvariantami, celkem
tedy Sest variant.

Ve varianté |, ktera je nejméné investi¢né naro¢na, nebudou rekonstruovany kotle Spalovny
(Uspora cca 9,4 mil K&). Divodem k tomu je navrhovany typ turbiny, jenz je$té pfed vstupem
do 1. stupné redukuje tlak pary na parametry blizké stavajicimu stavu.

V pfipadé, Ze u této varianty hltnost turbiny v zimnim obdobi bude 70 t/h a v lethim obdobi
primérné necelych 59 t/h, vykon TG na svorkach nepirekroci 4,6 MW a ro¢ni vyroba cca
33,5GWh. Pfi uvazovani zvySené hltnosti na 80 t/h v pfipadé vysSi dodavky tepla v horké
vodé a omezeni dodavky pary by vykon mohl vzrist na 5,4 MW a vyroba mohla vzrist az na
38,5 GWh. Dodavka tepla v horké vodé dosahne max 985 TJ/r, pfi omezeni dodavky pary
muze vzrust az na 1180 TJ/r. Pokud nebude vracen kondenzat od odbératelt a navratnost
z vlastni spotfeby dosahne cca 40 %, bude nutno upravovat az 210 tis m*r vody. Vzriist HV
odbéru zpusobi snizeni upravovaného mnozstvi ( az na 120 tis m*/r). Investiéni naklad na
dodavku TG 5 MW Ize odhadnout na cca 30 mil K&.

Ve varianté Il je uvazovano s rekonstrukci kotl a jejich pfislusenstvi na parametry pary 1,7
MPa, 330 °C. Pfi hitnosti turbiny v zimnim obdobi 70 t/h a v letnim obdobi priamérné
necelych 59 t/h, vykon TG na svorkach nepfekro¢i 5,8 MW a ro¢ni vyroba cca 43,4 GWh.
Opét pfi uvazovani zvySené hltnosti na 80 t/h v pfipadé vysSi dodavky tepla v horké vodé a
omezeni dodavky pary by vykon mohl vzrist na 6,9 MW vyroba mohla dosahnout az 51
GWh. Dodavka tepla v horké vodé dosahne max 985 TJ/r, pfi omezeni dodavky pary mize
vzrist az na 1132 TJ/r. Pfi nezménénych podminkach navratnosti kondenzatu jako v prvni
varianté bude nutno upravovat az 200 tis m*/r vody eventueln&110 tis m*/r bez dodavky tepla
v pare. Odhadnuty naklad dodavky TG 6 MW je 32 mil K&, pro TG 7 MW cca 34 mil K&.

Varianta lll zahrnuje opét rekonstrukci kotll a jejich pfisluSenstvi na parametry pary 1,7
MPa, 330 °C s tim, Ze svorkovy vykon by nemél presahnout 5 MW. Proto bude pro uvedené
parametry pary omezena hltnost turbogeneratoru v zimnim i letnim obdobi na cca 57 t/h.
Svorkova vyroba by dosahla cca 41,0 GWh bez ohledu na eventuelni snizovani parniho
vykonu. Horkovodni dodavku by ale bylo mozno zvySit z 955 TJ/r na 1175 pfi pferuseni
dodavky tepla v pare. Mnozstvi upravované vody by za uvedenych predpokladd bylo 200 tis
m®/r nebo 110 tis m*r bez dodavek pary. Odhadnuty naklad dodavky TG 5 MW je 30 mil K&.

Z provedenych vypoctl vyplyva, ze puvodni pfedpoklady predevSim o mnozstvi tepla do
horkovodu byly pfi sou¢asné dodavce pary nadhodnoceny. Pokud dojde k omezeni dodavky
parou, bude mozno téchto hodnot dodavky do horkovodu dosahnout.

Rekapitulace variant:

Varianta Pinst Parpag:;try Dodavka Dodavka e\llglsz?:y Investice
[MW,] [MPal°C] HV [TJ] pary [TJ] [GWh] [mil. K&]
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I-a 4,6 1,3/230 985 213 33,5 247
I-b 54 1,3/230 1180 0 38,5 247
ll-a 5,8 1,7/330 985 174 43,4 260
ll-b 6,9 1,7/330 1132 0 51 262
lll-a 5 1,7/330 955 220 41 258
li-b 5 1,7/330 1175 0 41 258

Ve varianté a se vyrabi o dodava do systému CZT para i horka voda, ve varianté b pouze
horka voda.

Dlvodem k tomu je nejisty odbér pary v budoucnu v mistni parni siti. Nicméné o zachovani
alesponi ¢asti dodavek tepla v pafe ma Prazska teplarenska podle oficidlniho sdéleni
pracovnik(l nadale zajem.

V tabulce nize je uvedena investi¢ni naro€nost jednotlivych variant.

Tab. 52 - Clenéni investi¢nich nékladd dle variant

Varianta l-a I-b ll-a 11-b lll-a lll-b
Investi¢ni naklady [mil. K¢]

rekonstrukce kotlu 0 0 10 10 10 10
turbogenerator 31,5 31,5 33,5 35,5 31,5 31,5
spojovaci potrubi 15 15 15 15 15 15
vymeénikova stanice a obéhova Cerpadla s pfislusenstvim 25 25 25 25 25 25
CHUV - demistanice 20 20 20 20 20 20
Silnoproud a kabelové rozvody 15 15 15 15 15 15
Silnoproud - upravy VN rozvody SMA 10 10 10 10 10 10
MaR - ASR 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
horkovod SMA-TMA 35 35 35 35 35 35
stavebni ¢ast v€etné zdvihacich zafizeni 55 55 55 55 55 55
Stavba celkem 213 213 225 227 223 223
Naklady na inzenyrskou &innost 19 19 20 20 20 20
rezerva 15 15 15 15 15 15
Celkem [mil. K¢] 247,170| 247,170| 260,250| 262,430 258,070| 258,070

Ekonomické vyhodnoceni:

Bylo zpracovano ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant. Byly uvazovany pomérné
konzervativni predpoklady a hodnoceny rizika projektu a pouzitych predpokladd.

Z ekonomického hodnoceni vyplyva, ze vSech Sest variant je za pouzitych predpokladu
ekonomicky efektivnich, vzajemné se liSi v malé mife, a davaji dobry ekonomicky vysledek
v fadu vnitini vynosové miry IRR ca 21 az 24%, respektive Cisté soucasné hodnoté za 20 let
pfi 10% diskontni mife ve vySi na drovni investice (NPV = 190 az 260 mil K¢).

Vysledky ekonomické analyzy jsou pomérné malo zavislé na cené elektfiny, a to ztoho
divodu, Ze objem vyrobené elektfiny (30 az 50 GWh) fadové odpovida vlastni spotfebé a
uSetfenému nakupu elektfiny ve srovnani se stavajici situaci. Jinymi slovy rozdil téchto
velkych objemU elektfiny je relativné maly, a proto je i relativné mala citlivost na cenu
elektfiny. V ekonomické analyze byly pouzity konzervativni odhady, tj. dnesni nizka trzni
cena elektfiny na urovni ca 850 KE/MWh a proménna slozka nakupni ceny (cena za praci) na
urovni 1 100 K&E/MWh (€im niz8i cena tim menSi pfinos za uSetfeny nakup elektfiny). | pfi
téchto konzervativnich odhadech vychazi navrhované feSeni ekonomicky zajimavé. Ve
skute€nosti Ize pfedpokladat spiSe vyhodnéjsSi cenové podminky.
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V analyze se vychazelo z cenového rozdilu mezi nakupni cenou elektfiny, respektive jeji
Casti — platbé za praci, a prodejni — vykupni cenou elektfiny. Platba za praci byla odvozena
od praméru tarifd za préaci v jednotlivych pasmech NT, VT a ST v letnim obdobi, kdy je cena
nizSi. Skutec¢na rocni primérna hodnota je vysSi — tedy i ekonomicky vysledek je lepSi.
Z rozdilu téchto cen za praci — nakupni a prodejni — byla odvozena strategie vyuziti vyrobené
elektfiny v prvni fadé pro vlastni spotfebu a prodeje do sité nespotfebovaného mnozstvi.
Rozhodnuti o konkrétni nakupni a prodejni strategii by mélo vzdy vychazet na zakladé
rozboru a vyhodnoceni konkrétnich obchodnich podminek pro dané obdobi.

NejcitlivéjSi je ekonomicky vysledek na pfedpoklad navySeni spalovani TKO (jedna se o
navySeni ca o 15%, Cili o 30 000 tun), respektive navySeni trzeb Spalovny MaleSice za toto
navySeni likvidace TKO. Z hlediska ekonomiky vlastniho projektu se jedna o skutecné trzby
a vyznamny ekonomicky pfinos (navySeni trzeb ca o 30 mil. K€ roéné). Ve skute€nosti by
vSak toto navySeni ¢asteCné sanoval rozpocet hl. m. Prahy, jelikoz alternativou ke spalovani
tohoto navySeni TKO je jeho ukladani na skladce za niz$i cenu. Ztohoto divodu jsme
provedli citlivostni analyzu na cenu TKO ze které vyplyva, Ze i v pfipadé platby za navysené
spalovani TKO pouze ve vysi alternativnich naklad za skladkovani (ca 550 Ké&/tunu) by
projekt vychazel ekonomicky zajimavé s vnitfni vynosovou mirou v rozmezi IRR ve vySi 13-
17 procent. To predstavuje nejhorsi odhad. Ve skuteCnosti ceny za skladkovani TKO se
kazdoro¢né zvySuji. PFi uvazované cené 700 K¢&/tunu za likvidaci navySeného mnozstvi TKO
ve vySi 30 000 tun je IRR 15 az 19%.

Projekt vychazi ekonomicky efektivné i pfi kombinaci nejhorSich pfedpokladl — nizka cena
elektfiny (850 K&/MWh vykupni cena, 11000 K& nakupni cena, nizké trzby ze spalovani
dodate¢ného mnozstvi TKO — cena 550 Ké&/tunu). Predpokladame, ze ve skute€nosti by
parametry projektu byly spiSe vyhodné&jSi a nikoliv horSi. Celkovy ekonomicky vysledek
projektu, jeho ekonomicka efektivnost, je konstruovana tedy za velmi opatrnych pfedpoklada.
Ve skute€nosti by vysledek nemél byt hor§i nez uvazovany. Ceny elektfiny jsou uvazovany
na bézné trzni arovni, pfesto, ze dnes existuje urcita i finanéni podpora a pfiplatek vykupnim
cenam z kombinované vyroby elektfiny a tepla. Tato podpora zUstane ziejmé v néjaké formé
zachovana i do budoucna, ale v sou€asné dobé neni pravni zaruka, jak vysoka tato podpora
bude, proto neni v zakladni varianté zahrnuta.

Prodejni cena tepla ma podstatny vliv na ekonomiku celé Spalovny. Vzhledem k malému
navySeni prodeje tepla ma vSak zanedbatelny vliv na vlastni projekt.

Souhrnné zhodnoceni:

V8ech Sest zkoumanych variant vychazi ekonomicky efektivné i pfi uvazovani velmi
konzervativnich, opatrnych pfedpokladu. Nejlépe vychazi varianta IlI-b s nejvétSim
instalovanym vykonem ca 6,9 MW, dalSi varianty nasleduji s mirnym odstupem zhruba dle
velikosti instalovaného vykonu a vyroby elektfiny. Relativné nejhldfe vychazi varianta bez

rekonstrukce kotlh na vy3Si parametry pary a snejnizSim elektrickym vykonem

turbosoustroji. Mezi variantami v8ak neni zasadni rozdil. Analyza byla provedena
s pouzitim relativné nevyhodnych pfedpokladi - souCasnych cen po otevieni trhu
s elektfinou. Vzhledem kvyvoji trhu s elektfinou v Evropé i v Ceské republice

nepredpokladame, ze by dalSi vyvoj mél mit negativni vliv na ceny elektfiny a ekonomiku
projektu. SpiSe oCekavame v urlitém Casovém horizontu spiSe mirné zlepSeni.

Na zakladé predbézného kladného posouzeni proveditelnosti by pfed definitivnim
rozhodnutim o realizaci jedné z uvazovanych variant bylo nutné provést podrobnou studii
proveditelnosti, ktera by zohlednila i konkrétni mozné zplsoby financovani a dopady
pfipadnych budoucich zmén vlastnictvi projektu.
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Varianta l-a 1-b Il-a 11-b 1ll-a 11-b
Instalovany vykon turbogeneratoru [MW] 4,6 5,4 5,8 6,9 5 5
Naklady HV+para HV HV+para HV HV+para HV
Investice [tis. KE] 247 170 247 170 260 250 262 430 258 070 258 070
Narust éistych provoznich roénich nakladi [tis. KE] 12 835 12 835 13 228 13 228 13 162 13 162
Trzby
Elektfina vyroba [MWh] 33 500 38500 43400 51000 41000 41000
Vlastni spotfeba [MWh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 13 500 18 500 23 400 31000 21000 21000
Plvodni vlastni spotfeba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektfiny za praci [KE/KWh] 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Prodejni (vykupni) cena elektfiny [KE/KWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. KE] 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400
Trzby z prodané elektfiny [tis. K¢&] 11 475 15 725 19 890 26 350 17 850 17 850
Elektfina pfinos celkem (trzby + Gspora nakladi) [tis. KE] 26 875 31125 35 290 41 750 33 250 33 250
Prodej tepla [TJ] 1198 1180 1159 1132 1175 1175
Plvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Narlst prodeje tepla [TJ] 98 80 59 32 75 75
Prodejni cena tepla [KE/GJ] 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. K¢] 4900 4000 2 968 1600 3750 3750
Plvodni spotfeba TKO [tun] 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Spotieba TKO [tun] 230 000 230 000 230 000 230 000 230 000 230 000
Narust spotfeby TKO [tun] 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [KE&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. K¢] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. KE] 66 275 69 625 72 758 77 850 71 500 71 500
NPV [tis. KE] 188 904 214 831 224 152 261 580 216 903 216 903
IRR % 21% 23% 22% 24% 22% 22%
Prosta doba navratnosti let 4,6 4,4 4,4 4.1 4.4 4,4

Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadéji navyseni celkovych prijmit oproti stavajicimu stavu
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Tab. 54 - Ekonomické vyhodnoceni

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

zavedeni kombinované vyroby ve spalovné MaleSice — Varianta I-a

Varianta I-a Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investice [tis. KE] 247 170 247 170
Narust €istych provoznich naklada [tis. KE] 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835
Elektfina vyroba [MWh] 33 500 33 500 33 500 33 500 33 500 33 500 33 500 33 500 33 500 33 500
Vlastni spotfeba [MWh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500
Plvodni vlastni spotieba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektfiny za praci [KE/kWh] 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Prodejni (vykupni) cena elektiiny [K&/kWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. K{] 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400
Trzby z prodané elektfiny [tis. K&] 11 475 11 475 11 475 11 475 11 475 11 475 11 475 11 475 11 475 11 475
Elektfina pfinos celkem (trzby +
uspora nakladi) [tis. KE] 26 875 26 875 26 875 26 875 26 875 26 875 26 875 26 875 26 875 26 875
Prodej tepla [TJ] 1198 1198 1198 1198 1198 1198 1198 1198 1198 1198
Pudvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
NarUst prodeje tepla [TJ] 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Prodejni cena tepla [KE/GJ] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. KE] 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900
Plvodni spotieba TKO [tun] 200 000 200 000f 200 000] 200000 200000f 200000 200000f 200000 200000f 200000
Spotfeba TKO [tun] 230 000 230 000f 230 000] 230000f 230000] 230000f 230000f 230000{ 230000f 230000
NarUst spotfeby TKO [tun] 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [K&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. KE] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. KE] 66 275 66 275 66 275 66 275 66 275 66 275 66 275 66 275 66 275 66 275
Tok hotovosti -247 170 53 440 53 440 53 440 53 440 53 440 53 440 53 440 53 440 53 440
Diskontni mira 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diskontovany tok hotovosti -224 700 44 165 40 150 36 500 33182 30 165 27 423 24 930 22 664 20 603
Kumulovany diskontovany tok hotovosti -224 700 -180 535| -140 385| -103 884 -70 702 -40 537 -13 114 11 816 34 480 55 083
NPV [tis. KE] 188 904
IRR % 21%
Prosta doba navratnosti let 4,6
Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadéji navyseni celkovych prijmit oproti stavajicimu stavu
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SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tab. 55 - Ekonomické vyhodnoceni zavedeni kombinované vyroby ve spalovné Malesice — Varianta I-b

Varianta I-b Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investice [tis. K] 247 170 247 170
Narust ¢istych provoznich nakladu | [tis. K¢] 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835 12 835
Elektfina vyroba [MWh] 38 500 38 500 38 500 38 500 38 500 38 500 38 500 38 500 38 500 38 500
Vlastni spotfeba [MWh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 18 500 18 500 18 500 18 500 18 500 18 500 18 500 18 500 18 500 18 500
Puvodni vlastni spotieba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektiiny za praci [KE/KWh] 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Prodejni (vykupni) cena elektfiny [KE/kWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. K&] 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400
Trzby z prodané elektiiny [tis. K¢&] 15725 15725 15725 15725 15725 15725 15 725 15725 15725 15725
Elektfina pfinos celkem (trzby +
uspora nakladu) [tis. K] 31125 31125 31125 31125 31125 31125 31125 31125 31125 31125
Prodej tepla [TJ] 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180 1180
Puvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Narust prodeje tepla [TJ] 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Prodejni cena tepla [KE/GJ] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. K¢&] 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Puvodni spotifeba TKO [tun] 200 000 200 000] 200 000f 200 000] 200000f 200000| 200000] 200000{ 200000] 200000
Spotifeba TKO [tun] 230 000 230 000f 230000] 230000] 230000f 230000/ 230000/ 230000{ 230000] 230000
Narust spotieby TKO [tun] 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [K&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. K] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. K¢] 69 625 69 625 69 625 69 625 69 625 69 625 69 625 69 625 69 625 69 625
Tok hotovosti -247 170 56 790 56 790 56 790 56 790 56 790 56 790 56 790 56 790 56 790
Diskontni mira 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diskontovany tok hotovosti -224 700 46 934 42 667 38 788 35262 32056 29 142 26 493 24 084 21895
Kumulovany diskontovany tok hotovosti -224700f -177766] -135099] -96311] -61049] -28992 150 26 643 50 727 72 622
NPV [tis. KE] 214 831
IRR % 23%
Prosta doba navratnosti let 4,4
Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadéji navyseni celkovych prijmit oproti stavajicimu stavu
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Tab. 56 - Ekonomické vyhodnoceni

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

zavedeni kombinované vyroby ve spalovné MaleSice — Varianta ll-a

Varianta ll-a Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investice [tis. KE] 260 250 260 250
Narust €istych provoznich nakladud [tis. KE] 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228
Elektfina vyroba [MWh] 43 400 43 400 43 400 43 400 43 400 43 400 43 400 43 400 43 400 43 400
Vlastni spotieba [MWh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 23 400 23 400 23 400 23 400 23 400 23 400 23 400 23 400 23 400 23 400
Plvodni vlastni spotieba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektfiny za praci [KE/KWh] 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Prodejni (vykupni) cena elektfiny [KE/KWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. K&] 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400
Trzby z prodané elektfiny [tis. K&] 19 890 19 890 19 890 19 890 19 890 19 890 19 890 19 890 19 890 19 890
Elektfina pfinos celkem (trzby +
uspora nakladu) [tis. K&] 35290 35 290 35290 35290 35290 35 290 35290 35 290 35290 35 290
Prode;j tepla [TJ] 1159 1159 1159 1159 1159 1159 1159 1159 1159 1159
Plvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Narust prodeje tepla [TJ] 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
Prodejni cena tepla [KE/GJ] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. Ké] 2968 2 968 2968 2 968 2968 2968 2968 2 968 2968 2 968
Puvodni spotieba TKO [tun] 200 000 200 000f 200 000] 200000f 200000f 200000] 200000f 200000 200000] 200000
Spotieba TKO [tun] 230 000 230 000f 230000] 230000] 230000] 230000/ 230000f 230000] 230000| 230000
Narast spotfeby TKO [tun] 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [K&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. KE] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. KE] 72 758 72 758 72758 72 758 72 758 72 758 72758 72 758 72758 72 758
Tok hotovosti -260 250 59 531 59 531 59 531 59 531 59 531 59 531 59 531 59 531 59 531
Diskontni mira 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diskontovany tok hotovosti -236 591 49 199 44 726 40 660 36 964 33 603 30 549 27 771 25 247 22 952
Kumulovany diskontovany tok hotovosti -236 591 -187 392 -142666] -102006] -65042] -31439 -890 26 881 52 128 75 080
NPV [tis. KE] 224 152
IRR % 22%
Prosta doba navratnosti let 4,4
Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadéji navyseni celkovych prijmit oproti stavajicimu stavu
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Tab. 57 - Ekonomické vyhodnoceni

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

zavedeni kombinované vyroby ve spalovné MaleSice — Varianta II-b

Varianta ll-b Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investice [tis. KE] 262 430 262 430
Narust éistych provoznich naklada [tis. KE] 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228 13 228
Elektfina vyroba [MWh] 51000 51 000 51 000 51 000 51000 51 000 51 000 51 000 51 000 51 000
Vlastni spotfeba [MWh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 31000 31000 31 000 31000 31 000 31 000 31000 31000 31 000 31000
Puvodni vlastni spotieba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektfiny za praci [KE/KWh] 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Prodejni (vykupni) cena elektfiny [KE/KWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. KE] 15 400 15400 15400 15400 15400 15 400 15400 15400 15400 15400
Trzby z prodané elektiny [tis. K¢] 26 350 26 350 26 350 26 350 26 350 26 350 26 350 26 350 26 350 26 350
Elektfina pfinos celkem (trzby +
uspora nakladi) [tis. KE] 41 750 41750 41 750 41750 41750 41750 41750 41750 41 750 41750
Prodej tepla [TJ] 1132 1132 1132 1132 1132 1132 1132 1132 1132 1132
Puvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Narust prodeje tepla [TJ] 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Prodejni cena tepla [KE/GJ] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. K] 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Puvodni spotfeba TKO [tun] 200 000 200 000] 200 000] 200 000] 200000] 200000] 200000f 200000] 200000 200000
Spotifeba TKO [tun] 230 000 230 000f 230000] 230000 230000] 230000] 230000f 230000] 230000 230000
NarUst spotfeby TKO [tun] 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [K&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. KE] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. KE] 77 850 77 850 77 850 77 850 77 850 77 850 77 850 77 850 77 850 77 850
Tok hotovosti -262 430 64 623 64 623 64 623 64 623 64 623 64 623 64 623 64 623 64 623
Diskontni mira 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diskontovany tok hotovosti -238 573 53 407 48 552 44 138 40 125 36 478 33 162 30 147 27 406 24 915
Kumulovany diskontovany tok hotovosti -238 573 -185 166] -136 614 -92476] -52350] -15873 17 289 47 436 74 842 99 757
NPV [tis. KE] 261 580
IRR % 24%
Prosta doba navratnosti let 4.1
Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadeéji navyseni celkovych prijmii oproti stavajicimu stavu
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SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tab. 58 - Ekonomické vyhodnoceni zavedeni kombinované vyroby ve spalovné MaleSice — Varianta lll-a

Varianta lll-a Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investice [tis. KE] 258 070 258 070
Narust éistych provoznich nakladt [tis. KE] 13 162 13 162 13 162 13162 13 162 13 162 13162 13 162 13 162 13162
Elekttina vyroba [MWh] 41 000 41000 41 000 41000 41 000 41 000 41000 41 000 41 000 41000
Vlastni spotfeba [MWh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 21 000 21 000 21 000 21 000 21 000 21 000 21 000 21 000 21 000 21 000
Puvodni vlastni spotieba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektfiny za praci [KE/KWh] 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Prodejni (vykupni) cena elektfiny [KE/KWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. KE] 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400
Trzby z prodané elektfiny [tis. KE] 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850
Elektfina pfinos celkem (trzby +
uspora nakladu) [tis. KE] 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250
Prodej tepla [TJ] 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175
Puvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Narust prodeje tepla [TJ] 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Prodejni cena tepla [KE/IGJ] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. KE] 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750
Plvodni spotieba TKO [tun] 200 000 200 000 200 000] 200000f 200000 200000f 200000f 200000f 200000{ 200000
Spotieba TKO [tun] 230 000 230 000f 230000] 230000{f 230000f 230000f{ 230000f 230000f 230000{ 230000
Narust spotieby TKO [tun] 30 000 30 000 30000 30 000 30 000 30000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [K&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. KE] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. KE] 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500
Tok hotovosti -258 070 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338
Diskontni mira 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diskontovany tok hotovosti -234 609 48 213 43 830 39 846 36 223 32930 29937 27 215 24 741 22 492
Kumulovany diskontovany tok hotovosti -234609] -186396| -142566] -102720] -66497| -33567 -3 630 23 585 48 326 703818
NPV [tis. KE] 216 903
IRR % 22%
Prosta doba navratnosti let 4.4
Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadéji navyseni celkovych prijmit oproti stavajicimu stavu

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE

HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA Strana 90



Stiedisko pro efektivni vyuzivani energie, o.p.s.
The Energy Efficiency Center

Tab. 59 - Ekonomické vyhodnoceni zavedeni kombinované vyroby ve spalovné MaleSice — Varianta Ill-b

SE\/EV

Varianta lll-b Jednotka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investice [tis. KE] 258 070 258 070
Narust €istych provoznich naklada [tis. KE] 13 162 13 162 13 162 13 162 13 162 13 162 13 162 13 162 13 162 13 162
Elektfina vyroba [MWh] 41000 41000 41 000 41 000 41000 41000 41000 41000 41 000 41000
Vlastni spotfeba [MWAh] 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Prodej elektfiny do sité [MWh] 21 000 21 000 21 000 21000 21000 21000 21 000 21 000 21000 21000
Puavodni vlastni spotfeba [MWh] 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000 14 000
Nakupni cena elektfiny za praci [KE/KWh] 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Prodejni (vykupni) cena elektiny [K&/kWh] 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Uspora za nenakupovani elektfiny [tis. K¢] 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400 15 400
Trzby z prodané elektfiny [tis. KE] 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850 17 850
Elektfina pfinos celkem (trzby +
uspora nakladu) [tis. KE] 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250 33 250
Prodej tepla [TJ] 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1175
Plvodni prodej tepla [TJ] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Narlst prodeje tepla [TJ] 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Prodejni cena tepla [KE/GJ] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Teplo trzby [tis. KE] 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750 3750
Plvodni spotfeba TKO [tun] 200 000 200 000] 200 000f 200000] 200000{ 200000] 200000f 200000| 200000/ 200000
Spotifeba TKO [tun] 230 000 230 000f 230000f 230000] 230000]{ 230000] 230000f 230000| 230000/ 230000
Narist spotfeby TKO [tun] 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Platba za likvidaci TKO [K&/tunu] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Trzby z likvidace TKO [tis. KE] 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500 34 500
Trzby celkem [tis. KE] 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500 71 500
Tok hotovosti -258 070 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338 58 338
Diskontni mira 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diskontovany tok hotovosti -234 609 48 213 43 830 39 846 36 223 32930 29937 27 215 24 741 22492
Kumulovany diskontovany tok hotovosti -234609] -186396] -142566] -102720| -66497| -33567 -3 630 23 585 48 326 70818
NPV [tis. KE] 216 903
IRR % 22%
Prosta doba navratnosti let 4.4
Poznamka: Polozky "Teplo trzby", "Trzby z likvidace TKO" a "Trzby celkem" uvadeéji navyseni celkovych prijmii oproti stavajicimu stavu
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SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

K dalsim problémum, které spalovna musi ve vyhledu resit:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nasledkem povodni doslo k preruseni dodavek pramyslové vody, jez byla pro
spalovnu pfipravovana z feky Vitavy PVK, a.s. Jelikoz je ale voda pro provoz
spalovny zivotné dulezita, feSi se tento problém v soucasnosti pouzivanim pitné vody
z vodovodniho fadu se vSemi ekonomickymi i technologickymi problémy (velké
komplikace s odstranovanim zejména vazaného oxidu uhliitého). Nutna je tedy
vystavba vlastni chemické upravny vody, ktera ve spalovné doposud nebyla. Jeji
vystavba by byla nutna i v pfipadé realizace zavedeni kombinované vyroby ve
spalovné.

Zastaraly fidici systém spalovny — bé&hem 1-2 let se proto pfedpoklada jeho
modernizace (systtmem od stejného dodavatele Fidicich systému Cisténi spalin fy
SIEMENS)

Vyznamné uspory elektirické energie pak vyhledové pfinese postupna nahrada
Cerpacich a motorovych pohonl za nové, s elektromotory umoziujici frekvenéni
regulaci otacek

Z davodu nevyhovujiciho stavu tepelnych vyménika v TMA, do kterych je dnes velka
Cast pary pfivadéna, limitujicich maximalni tepelny vykon pfedany od spalovny asi na
35 MWt (cca 60 tp/hod po ztratach pfi prepravé) je pak rovnéz jako alternativa
zvazovana vystavba vlastni vyménikové stanice para-voda v arealu spalovny a
rekonstrukce parovodniho potrubi k dodavce tepla ze spalovny v horké vodé.
Pfipadny pfechod pary na vodu, jehoz naklady mohou dosahnout az 50 mil. K&, by
v8ak za stavajicich podminek ve zdrojové i spotiebitelské Casti soustavy ZTMP odbér
tepla PT od spalovny pravdépodobné nijak nezvySil. Navic, PT ma zdjem na alespon
CasteCném zachovani dodavek tepla v pafe ze spalovny pro kryti odbérd z mistni
parni sité v letnim obdobi, béhem néjz je TMA Il odstavovana.

Ve stfednédobém horizontu (3-5 let) pak bude nutné provést u vSech linek
vyznamnéjsi obnovu 2. stupné &isténi, konkrétné nahradu vnitfnich povrcha pracek a
absorbérl z pogumu za plastovy.

V dlouhodobém horizontu 10-15 let, kdy dojde postupné k uplynuti funkéniho Zivota
nékterych technologickych celkl spalovny, zejména c¢asti kotelnich jednotek
(membranovych trubek, prehfivakl), bude nutné pfistoupit k zasadnéjsi renovaci
zarizeni spalovny. V pFipadé rekonstrukce stavajici spalovenské technologie by se
jednalo o &astky v desitkach, pfip. nékolika stovkach miliond korun (pfedpokladana
doba Zivotnosti kotlového télesa (bubnu) je asi 200 tisic hodin provozu, nyni maji
kotle odpracovano v priméru jen asi 20 tisic hodin), pfi vyméné kotli ¢i dokonce
zaméné spalovenské technologie za nékterou z ekologicky perspektivnéjSich (napf.
technologie pyrolytického rozkladu odpadu a/nebo jeho zplynovani) pak v fadu
miliard.
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9.2 Skladky komunalniho odpadu

Potencial energetického vyuziti plynu vznikajiciho na skladkach odpadu nachazejicich se na
Uzemi Prahy je dnes jiz z velké Casti vyuzit. Obé nejvétsi skladky tuhého komunalniho
odpadu Dolni Chabry a Dablice byly ve druhé poloving 90. let vybaveny systémem jimani
plynu a za ucelem vyssiho energetického vyuziti propojeny plynovodem k dopravé plynu do
arealu zavodu Daewoo - Avia v Lethanech, kde je v sou€asnosti vyuzit v kogeneracni vyrobé
s CasteCnou dodavkou tepla do blizkoleziciho sidlisté.

Tomu vSak predchazel postupny vyvoj, kdy energetické vyuZiti skladkoveého plynu bylo
zavedeno nejprve na skladce Dablice, kde byly v roce 1998 instalovany dvé kogeneracni
jednotky Jenbacher o vykonu 2 x 0,8 MW a jimany plyn byl vyuZit pouze k vyrobé el. energie.

Protoze pro naprostou vétSinu vznikajiciho tepla (2,5 MW) nebylo na skladce vyuziti (pouze
zlomek, cca 120 kW, slouzilo pro vytapéni budovy provozovatele skladky firmy ASA, s.r.0.),
bylo v roce 1999 z ekonomickych duvodl rozhodnuto o vystavbé plynovodu do tehdejSiho
podniku vyrobce vozl Avia v Letianech a pfemisténi kogeneraci do arealu zavodu.

Perspektiva mozného vétSiho odbéru tepla, a to i mimo zavod Avia (sidlisté Lethany, pfip.
dalSi odbératelé ze sektoru obchodu a sluzeb v oblasti), pak vedly k projektu energetického
vyuziti skladkového plynu také ze skladky Dolni Chabry. Pfedpokladem vSak bylo dokon&eni
odplyrfiovaci sité z celého télesa skladky (do té doby byla skladka odplynéna asi z 1/4 své
plochy) a zfizeni erpaci stanice plynu a plynovodu k dopravé plynu do TKO Dablice, odkud
je plyn po jeho upravé (suseni a kompresi) spolu s plynem z dablické skladky dopravovan ke
konecné spotiebé.

ProtoZe vS$ak agregaty stavajici ¢erpaci stanice na skladce v Dablicich planovanym
zvySenym odbérovym narokum nepostacovaly, byla zde na za¢atku roku 2000 uvedena do
provozu nova kompresorova stanice. To umoznilo zvySit pfepravni kapacitu plynovodu
Dablice — Letfiany na 3000 m*hod a soudasné zajistilo i pottebny tlak (300 kPa) pro $irsi
vyuziti plynu v misté spotreby.

Mnozstvi Cerpaného plynu z obou skladek se podle provozovatele a investora celého
projektu firmy PDI, a.s., pohybuje v priméru okolo 2 200 m*hod (od 2000 do 2500 m3/hod),
coz pfi vyhfevnosti plynu cca 17 MJ/m3 predstavuje vyuzitelny energeticky zisk témér 330
tisic GJ roéné.

Cast ziskavaného plynu (15 — 20 %) je pfitom spotfebovavana v samotném arealu skladky
Dablice, a to jednak k provozu zmiflované kompresorové stanice (vybavena dvéma
kompresory CKD s motory LIAZ upravenymi pro pohon skladkovym plynem) a také
kogeneracni jednotky Waukesha (300 kWe a 500 kWt), ktera zajistuje potfebu el. energie a
tepla dablické skladky a spotfebu el. energie pro provoz Cerpaci stanice v Dolnich Chabrech.

Zbylé mnozstvi plynu (cca 15 mil. m®rok) je pak dopravovano do podniku Daewoo-Avia, kde
je po zménach v provozovateli ,zavodni kogeneracni teplarny®, kterym se od roku 2002 stala
spole¢nost TEDOM, s.r.o., a nasledné ekonomické optimalizaci vyuZiti skladkového plynu
v arealu zavodu, v soucasnosti jako palivo vyuzit v péti kogenera¢nich jednotkach (namisto
plavodné tfi KJ, jednom teplovodnim a jednom parnim kotli, v kterych byl doposud skladkovy
plyn spalovan).

Firma PDI je nadale odpovédna za jimani, Upravu a dopravu skladkového plynu do
kogeneracniho centra, je tedy dodavatelem plynu, spole¢nost TEDOM ma pak na starosti jak
vyrobu elektfiny a tepla, tak i jejich prode;j.
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VeSkerou vyrobenou elektfinu TEDOM prodava do vefejné sité, teplo z kogeneraéni vyroby
pak v celém objemu spolecnosti Daewoo-Avia. Ta jej z Casti vyuzije ke kryti vlastni potfeby
tepla zavodu (cca 20-30 %), zbytek pak v podobé teplé vody dodava dale do nedalekého
sidlisté, kam byl na pocatku roku 2000 vybudovan teplovod.

Soucasny provozni rezim teplarny: V provozu 24 hodin denné vzdy minimalné 3 nebo 4
jednotky (dle mnozstvi Cerpaného plynu), jejich celkovy ro€ni probéh dosahuje 90 %
Casového fondu (cca 8000 hodin/rok). Ro¢&ni vyroba elektfiny prfevySuje 40 000 MWh a tepla
80 000 GJ.

Zivotnost respektive produkéni schopnost obou skladek je odhadovana do roku 2010 az
2015. | presto, Zze se mnozstvi plynu bude postupné snizovat, diky nedavnému otevfeni
dal$ich sektorii pro ukladani odpadu na skladce Dablice, prodiuzujicich tak jeji provoz o
dalSich minimalné pét let, se Ize domnivat, Ze mnoZstvi ziskavaného plynu se i v budoucnu
bude udrzovat na podobné vysi.

Tab. 60 - Technické vybaveni systému jimani, tpravy a dopravy skladkoveho plynu ze
skladek Dolni Chabry a Dablice do zavodu Daewoo-Avia v Letrianech

Technologicky celek Specifikace

Odplyriovaci systém
skladky Dolni Chabry

Aktivni odplyriovaci systém s &erpaci stanici (2 x dmychadlo 750 m’/h, 40
kPa), méfenim a regulaci a havarijni vysokoteplotni pochodni; ¢erpaci
kapacita celkem 1 500 m*/hod

Plynovod Dolni
Chabry - Dablice

DN 225/12,5; délka 1 921 metrt; kapacita 1500 m*/hod

Odplyfovaci systém
skladky Dablice

Aktivni odplyriovaci systém se 3 éerpacimi moduly (1 x dmychadlo 600 m’/h,
20 kPa; 2 x dmychadlo 350 m’/h, 90 kPa; 2 x dmychadlo 500 m°/h, 90 kPa),
Mé?(R a havarijni vysokoteplotni pochodni; erpaci kapacita celkem 2 300
m°/hod

Energocentrum —
skladka Dablice

Upravna plynu (suSeni plynu vymrazovanim, kompresorova stanice 3 000
m3/hod, 300 kPa) a KJ (0,3 MWe a 0,5 MWt)

Plynovod Dablice -
Letiiany

DN 225/20,5 délka 3 500 metrti; kapacita 3000 m°/hod

Zdroj: PDI, a.s.

Tab. 61 - Technické vybaveni kogeneracéni teplarny v arealu zavodu Daewoo-Avia
Pocet | Technicka specifikace Instalgva’ny vykop
(elektricky / tepelny)
2 X kogeneraCni jednotka Jenbacher 1,65 MWe / 2,58 MWt
2x kogeneracni jednotka TEDOM Quanto C1100 SP 2,2 MWe / 2,9 MWt
BIO (motory Catterpillar)
1x kogeneracni jednotka s plynovym motorem 300 kWe / 440 kWt
PERKINS
Celkovy instalovany vykon 4,1 MWe / 6,5 MWt

Zdroj: TEDOM, s.r.o0.
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Tab. 62 - Vyvoj instalovaného vykonu a vyroby a dodavek elektfiny a tepla z kogeneracni
teplarny v arealu zavodu Daewoo-Avia

Mnozstvi jimaného | Okamzity el. a tep. | Mési¢ni mnozstvi vyrobené

Obdobi skl. plynu vykon el. energie a tepla
[m*hod] | [GJ/rokK] [MWe] [MW{] [MWhe] [GJ]
7/1997 — 4/1998 - - - -
5/1998 — 5/1999 800 120 000 1,6 2,4 1088 0
6/1999 — 9/1999 1,6 2,4 1093 5 901
10/1999 — 12/1999 | 5 000 300 000 1,6 8,4 1093 20 654
1/2000 — 4/2000 - - 1,6 8,4 1093 24 588
5/2000 — 12/2001 2500 370 000 1,6 8,4 1093 7 000 - 40 000*
od 6/2002 (02200) | (330000) | 4 6.5 43 600" 80 000**
*) Uvddi min. a max. mésicni vyroby elektiiny a tepla v¢. dodavek tepla do sidlisté Zdroj: PDI, a.s, a
Letnany zahdajenych od 5/2000 TEDOM, s.r.o.

** Dodavky za cely rok a skladkovy plyn je spalovan pouze v kogeneracni vyrobé

Tab. Bilance produkce a vyuZiti skladkového plynu za rok 2001 dle hlaseni

Celkové mnozstvi ziskaného plynu 11 714 tis. m® 199 138 GJ*
Spotfeba plynu v arealu skladky Dablice 1900 tis. m° 32 290 GJ*
Dodavky plynu do arealu Daewoo-Avia 9 814 tis. m° 166 838 GJ*
- vyroba el. energie™* 15-16 000 MWh 54-58 000 GJ
- vyroba tepla™* 85 000 GJ 85 000 GJ
*) Pii vyhirevnosti skladkového plynu 17 MJ/m’ Zdroj: Databaze REZZO,
*%) Odhad CHMU 2001

Problematiku vyvinu plynu ze skladek komunalnich odpadl a pfipadné nutnosti jeho
znesSkodnéni reguluje vyhlaska Min. zivotniho prostfedi o podrobnostech nakladani s odpady
€.383/1997 Sb., ktera doplfiuje novelizovany zakon o odpadech ¢&. 185/2001 Sb. V paragrafu
11 Technické poZadavky na skladky odpadd a podminky provozu a uzavirani skladek uvadi
pFislusné technické normy, které jsou zavaznymi pro projekci, stavbu a provoz odpadu
skladek.

Hlavni normou je zde CSN 83 8030 Skladkovani odpadd - Zakladni podminky pro
navrhovani vystavbz skladek z roku 1998, ktera mj. stanovuje kritéria pro posouzeni nutnosti
odplynit skladku. Toto posouzeni je povinné v pripadé, ze skladka obsahuje vice nez 10 %
biologicky rozlozitelné slozky a vySka ulozeného odpadu je vétSi nez 2,5 metru a objem
skladky nad 10 000 m3.

Zakladni normu CSN 83 8030 doplriuji dalsi normy, v kterych jsou upfesnény pozadavky na
odpadu - Odplynéni skladek, ktera mj. nafizuje vybavit skladku zafizenim na jimani a
zneSkodnéni skladkové plynu v pfipadé, Ze mérna produkce plynu pfesahne 1 m3 za hodinu
v pfepoétu na 1 mil. m® objemu uloZzeného odpadu.

Volbu aktivniho odplyriovaciho systému (pasivnim sbérem nebo aktivhim odsavanim plynu
Cerpaci stanici) a moznost pfipadného energetického vyuZiti jimaného plynu tato norma
doporucuje od hranice produkce plynu 200 m3/hod.

Tato hranice je vSak v praxi za sou€asnych podminek niz8i, a to jak z technickych duavodu
(realizovat zneskodnéni vice jak 100 m® plynu pasivnim systémem je velmi problematické),
tak i ekonomickych (za stavajicich vykupnich cen el. energie vyrobené z bioplynu ve vysSi
2,50 K&/kWh je rentabilita pfipadného spalovani plynu v kogeneracni jednotce a prodeji
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vyrobené elektfiny do vefejné sité dosazitelna jiz pfi mnohem nizSi produkci skladkového
plynu).

Spolu se vstupem do Evropské unie vSak budou provedeny zmény téchto pozadavku, aby
byly uvedeny do souladu s evropskou legislativou. Konkrétné se Smérnici Rady EU ¢.
99/31/EC pro skladkovani plyn(, ktera v kapitole 4 PFilohy | mj. nafizuje, aby skladkovy plyn
byl jiman ze vSech skladek, kam pfichazi biologicky rozloZitelné odpady, a zneSkodnén,
pokud ho nelze ekonomicky vyuzit pro vyrobu energie.

Navic tato smérnice nafizuje (v ¢€l. 5, bod 2.) postupné omezovani mnozstvi biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpadd ukladanych na skladky do roku 2016 na 35 % vahového
mnozstvi tohoto odpadu ulozeného na skladky v referenénim roce 1995 (v meziterminech 75
% do roku 2006 a 50 % do roku 2009).

Agkoliv Ceska republika vyjednala pfi pfedvstupnich jednanich &tyflety odklad pro spinéni
téchto podminek, tj. do roku 2010, 2013 resp. 2020, bude nutné v nejblizSich letech k tomu
pfijmout fadu opatfeni. Jejich pfedmétem bude snaha o zavedeni tfidéného sbéru a
materialového vyuziti biologicky odbouratelnych odpadu.

Zpusob nakladani s komunalnimi odpady v Praze v pfistich letech uréi Plan odpadového
hospodafstvi (POH), jenz si dle nové legislativy musi hlavniho mésto zpracovat. Ackoliv by
mél byt hotov az v pfistim roce, jiz dnes Ize fici, Ze bude muset byt v souladu s narodnim
planem POH CR. Ten byl vladou pfijat v tomto roce® a mj. stanovuje tyto nasledujici dlezité
cile:

e Zvysit vyuzivani odpadu s upfednostnénim recyklace na 55 % vSech vznikajicich
odpadl do roku 2012 a zvySit materialové vyuziti komunalnich odpadd na 50% do
roku 2010 ve srovnani s rokem 2000.

* Snizit hmotnostni podil odpadu ukladanych na skladky o 20 % do roku 2010 ve
srovnani s rokem 2000 a s vyhledem dalSiho postupného snizovani.

* Snizit maximalni mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadu (dale jen
,BRKO") ukladanych na skladky tak, aby podil této slozky ¢inil v roce 2010 nejvice 75
hmotnostnich, v roce 2013 nejvice 50 % hmotnostnich a vyhledové v roce 2020
nejvice 35 hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO vzniklého v roce 1995, tak jak
predpoklada Evropské unie.’

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti s provozovanim tfidéného sbéru v Praze vS8ak nebude
mozné téchto urovni pravdépodobné dosahnout bez toho, aniz by mésto pfistoupilo k
zavedeni tfidéného sbéru také organické slozky komunalniho odpadu, ktera u domovniho
odpadu pfedstavuje vice nez 40 % jeho celkové hmotnosti.

® Nafizeni viady &. 197/2003 Sh., o Plénu odpadového hospodarstvi Ceské republiky, schvaleného dne 4. Servna 2003
" Na zakladé Smérnice Evropské unie 99/31/EC o skladkovani odpadti
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9.3 Perspektivy vystavby komunalni bioplynové stanice na likvidaci
bioodpadu v Praze

Jako jedna z moznosti, jak biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO) v budoucnu
v Praze ekologickym zplusobem zneSkodriovat a souCasné vyuzit (energeticky pfip. i
materialové) se jevi moznost jejich fizeného organického rozkladu za anaerobnich podminek
v bioplynové stanici. Ta by umoznila proces methanové fermentace (produkce bioplynu), ke
kterému na skladkach nefizené pfi rozkladu organickych material bez pfistupu vzduchu
dochazi, efektivné vyuzit, a to nesrovnatelné s vyssi uc€innosti, nez se dnes dafi dosahovat
pfi odplynéni skladek.

Z 1 tuny komunalniho bioodpadu Ize pfi fizeném anaerobnim rozkladu bioodpadu
v bioplynové stanici ziskat az 100 Nm?® bioplynu obsahujiciho 50-65% metanu (vyhfevnost
18-23 MJ/m®), coz predstavuje energeticky zisk cca 1,8 az 2,3 GJ (500-650 kWh), z néhoz
Ize pfi kogeneracni vyrobé ziskat 150-200 kWh elektrické a 210 — 275 tepelné energie.

Soucasné pak bioplynova stanice produkuje mnozstvi organicky stabilizované hmoty, které
by bylo mozné diky vysoké nutricni hodnoté - pfi dobré kvalité vstupniho materialu a
zajiSténé nezavadnosti napf. t&zkymi kovy - vyuzit jako hnojiva v zemédélstvi.

Jeji vystavba je vSak vysoce investi€né i provozné naroCnou technologii, vyzadujici si
dikladnou optimalizaci materidlovych a zvlasté energetickych vstupl, jez jsou pro provoz
zafizeni vyZzadovany.

Dulezitym faktorem ovliviiujicim ekonomiku pfipadné realizace bioplynové stanice bude hrat
jednak optimalni navrh technologie fermentace a soufasné pak nasledné vyuziti
ziskavaného bioplynu a nerozlozeného zbytku organické hmoty.

U kapacitné velkych zafizeni (30 a vice tisic tun bioodpadu/rok) je z divodu optimalizace
procesu obvykle upfednostriovana dvoustupriova technologie biomethanizace komunalnich
bioodpad(ll, ktera anaerobni digesci bioodpadl rozdéluje na dva stupné — hydrolyzu a
metanogenezi. Tim lIze pro jednotlivé faze procesu anaerobni fermentace organické hmoty
vytvofit vhodné podminky a degradaéni proces urychlit. Dobrych vysledk( vSak dosahuiji i
procesy jednostuprioveé.

V pfepocétu na tunu zpracovaného bioodpadu a z toho ziskaného energetického zisku, se
vlastni energeticka spotifeba u této technologie pohybuje okolo 25 % vyrobené elektfiny (na
michani, ¢erpani, odvodnovani atd.) a 15 — 30 % (ro¢ni pramér 25 %) nez 50 kWh tepla (na
ohfev biofermentoru), coz pfi vyuziti ziskaného bioplynu jako paliva v pistové kogeneracni
jednotce umozriuje dale vyuzit 110 - 150 kWh elektrické energie a 160 - 200 kWh tepla.

Bioplyn v8ak mlze mit SirSi uplatnéni nez jen pro vyrobu elektfiny a/nebo tepla. Lze jej vyuzit
v dopravé jako alternativni palivo a dokonce maze byt dodavan i do vefejné plynovodni sité.
Oba tyto zplsoby vSak vyzaduji pfedchozi upravu bioplynu na parametry podobné zemnimu
plynu (zvySeni podilu metanu, odstranéni CO,), coz je vSak - zatim - ekonomicky nakladné.

Otazkou vSak zlstava proveditelnost oddéleného sbéru BRKO. Vzhledem k tomu, ze témér
40 % obyvatel Zije v husté obydlenych oblastech na panelovych sidlistich, jeho prakticka
realizovatelnost v Praze bude vice nez komplikovana.

Uvazovat Ize spi§ se zachovanim oddéleného sbéru pouze papiru, skla a plastl, a
organickou slozku vytfidovat az ze smésného domovniho odpadu. Oddéleny sbér by bylo
uCelné zavést pouze u zivnostenského odpadu (hotely, restaurace, rychla obcerstveni,
potravinafsky pramysl).
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Domovni odpad by tak nejprve proSel tzv. mechanicko-biologickym predtfidénim a po
odstranéni pfimési jako jsou sklo, kameny, plasty apod., by pouze organicka slozka
pokraCovala dale do bioplynové stanice k biomethanizaci. Na kvalité vytfidéni bude zaviset i
pouzitelnost organického zbytku, ktery po anaerobnim rozkladu bioodpadu vznika.

Technologie umoZiujici toto pfedtfidéni jsou jiz dnes v béZném provozu a vétSina z nich
pfitom vyuziva suchy ¢&i polosuchy zpusob separace. Nejvyssi kvalitu vytridéni vSak
dosahuji techniky vyuzivajici k separaci vodu, kdy gravitaci a plsobenim tlaku vodniho
proudu dokonale zajisti oddéleni jednotlivych slozek komunalniho odpadu.

Na zakladé uvedenych podminek se jako vyhodné misto pro lokalizaci jevi umisténi
bioplynové stanice v blizkosti maleSické spalovny. Pak by bylo mozné plné vyuzit
synergickych efektl, jez by blizkost obou provozi umozrovala.

Organicka ¢ast odpadu by po vytfidéni byla zpracovana v bioplynové stanici a ostatni slozky,
pokud by jejich kvalita nebyla dostateCna k tomu, aby je bylo mozné materialové vyuzit, by
byly energeticky vyuzity v provozu spalovny. SouCasné se pak nabizi moznost uzké
spoluprace rovnéz v energetické c&asti obou zafizeni napf. pfi vyuziti bioplynu jako
pridavného paliva ve spalovenskych kotlich namisto zemniho plynu.

Na zakladé stavajiciho stavu produkce domovnich a zivnostenskych odpadl v Praze a jejich
pravdépodobného dal$iho narlstu v budoucnu (300 tisic tun domovniho a 150 tisic tun
zivnostenského odpadu v horizontu roku 2010) Ize uvazovat o tfidici lince o denni kapacité 1
000 — 1 200 tun zpracovanych odpadl v kombinaci s bioplynovou stanici umozriujici
zpracovat 150 — 200 tun organického odpadu za den (50 — 70 000 tun/rok).

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE
HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA Strana 98



SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tab. 63 - Hmotnostni a energeticka bilance pripadné realizace BPS

Parametr Dolni mez Horni mez | Poznamka
Mnozstvi zpracované Rozmezi zpracovavaného
suroviny [t/den resp. rok] 150750 000 200/70 000 (neupraveného) materialu
Organicky zbytek vstupujici Jedna se o odvodnény zbytek
do biomethanizace [t/rok] 16 000 22300 po hydrolyze
Procesni voda [t/rok] 30 000 40 000
PR 3 Velmi zéleZi na sloZeni

MnozZstvi bioplynu [m~/rok] 5000 000 7 000 000 vstupniho materilu

e —— - 5
Energeticky zisk [GJ/roK] 115 000 160 000 | 7 pramérném podilu 65 %

metanu v bioplynu
Jeho vyuZiti v KJ:
- vyroba el.energie [MWh] 11 000 15 000 ~ 35 % ucinnost vyroby el.
- vyroba tepla [GJ] 67 500 80 000 50 % ucinnost vyroby tepla
- vlastni spotreba el. 2750 3750 25 % vyrobené elektriny
- vlastni spotfeba tepla 28750 40 000 15—30 % (rocni @ 25 %)
Ekonomické pfinosy:
- trzby za elektfinu P¥i soucasné vykupni cené
17 325 000 24 255 000 | vyroby ELE z bioplynu 2 500
K¢/MWh

- trzby za teplo Zavisi na moZnosti jeho odbéru
Investiéni naklady [mil. K¢] 250 400
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9.4 Energetické vyuziti kalu z ¢istiren odpadnich vod

Soucasné Cistirenské technologie produkuji pfi €isténi odpadnich vod zna&né mnozstvi
odpadnich material(, které Ize vyuzit i jako druhotné zdroje energie. Jedna se o sedimenty
(kaly) jednotlivych fazi Cisticiho procesu, jez je mozné, v ramci zamezeni jejich potencialni
infek&nosti, zpracovat pfi sou¢asné produkci energie.

RozSifeny zplsob zachazeni s Cistirenskymi kaly s produkci energie spoCiva v jejich
vyhnivani, tzv. anaerobni stabilizaci, béhem niz dochazi pfi zvySené teploté a nepfistupu
vzduchu k fizenému rozkladu organickych slozek za produkce bioplynu.

Tento tzv. methanizacni proces probiha ve vyhnivacich nadrzich (fermentacnich reaktorech)
a dochazi pfi ném k redukci pavodniho mnozstvi surového kalu asi o 20 % (v disledku
gasteéného snizeni mnoZstvi v ném obsaZenych organickych latek), pfi produkci 20-25 m®
bioplynu v prepoétu na 1 m® surového kalu (obsahuje obvykle 4-6 % susiny) v zavislosti
zejména na tom, zda anaerobni rozklad probiha pfi mezofilni (35-37 °C) nebo termofilni
(okolo 55 °C) teploté.

PFi primérném podilu metanu v bioplynu ziskaného z Cistirenskych kall 65 %, a tedy jeho
vyhfevnosti asi 23 MJ/m?, to tak pfedstavuje energeticky zisk 7,5 az 9,5 GJ na tunu susiny
kalu. Pfi nasledném vyuziti bioplynu v kogeneraéni jednotce Ize u nejlepSich technickych
feSeni dosahnout pokryti az 60 % potreb elektrické energie Cistirenského procesu a 100 %
potieby tepla, vE. vytapéni objektu Eistirny v zimnim obdobi.

Po anaerobni stabilizaci je vyhnily kal odvodnén (zpravidla na 25-30 % suSiny) a — pokud to
jeho kvalita dovoli — pouzit v zemédélstvi k hnojeni pudy. Vzhledem k pfitomnosti Skodlivych
vyhnilé kaly je nutné likvidovat, a to bud jejich skladkovanim nebo za pomoci pfidavného
paliva (napf¥. zemniho plynu, popf. bioplynu) spalovanim.

Proto se jako alternativa energetického vyuziti Cistirenskych kall stale vice prosazuje pfimé
spalovani surovych, nevyhnilych kalG. Kaly jsou vtomto pfipadé spalovany bez
pridavného paliva ve vhodném spalovacim zafizeni (s fluidnim ohnistém) a entalpii spalin Ize
pak vyuzit pro vyrobu pary, resp. elektrické energie (v zapojeni parni kotel - turbogenerator),
s moznym soucasnym vyuzitim zbytkového tepla (napf. na pfedsouseni kalu).

Predpokladem k tomu je vSak dostateéné odvodnéni surového kalu na takovy stupen, aby
vyhfevnost suSiny kalu dostate¢né prevySovala energii potfebnou na odpafeni vody
obsazené ve vihkém kalu. Pro dosazeni autarkniho pribéhu spalovani pfi adiabatické
spalovaci teploté 850 °C je nutna minimalni hodnota efektivni vyhfevnosti vihkého kalu
(Huef) cca 4,2 MJ/kg, €emuz odpovida maximalni podil vody v surovém kalu 60-70 % v
zavislosti na celkové vyhfevnosti suSiny organického a anorganického podilu kalu, jez se
pohybuje v rozmezi 14 az 20 MJ/kg susiny.

Pfednosti tohoto zplsobu je, Zze odpada prostorové i investicné nakladné kalové
hospodafstvi, jaké je nutné pfi technologii anaerobni stabilizace kalll, a vyrazné se zmenSuje
i mnozstvi zbytkového materialu, se kterym je nutné dale nakladat. Ten je navic chemicky
inertni.

Energetické vyuzivani kalu je vPraze zavedeno nejvyznamnéji u Ustiedni g&istirny
odpadnich vod (UCQOV) nachazejici se na Cisafském ostrove.
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Soudasné kalové hospodafstvi UCOV je zaloZeno na anaerobni stabilizaci kalG. Téch se
dnes na Cistirné vyprodukuje v primeéru 100 tun denné (v susiné), coz pfi jeho zahustovani
pfed pfivodem do vyhnivacich nadrzi na 6 % podil su8iny pfedstavuje denni objem témér 1
700 kubik( surového kalu. K jejich zpracovani je Cistirna vybavena 12 vyhnivacimi nadrzemi,
v kterych se denné vyprodukuje v prameéru asi 34 000 metru krychlovych bioplynu.

Bioplyn je dnes energeticky vyuzit ve Ctyfech kogeneracnich jednotkach o souhrnném el. a

tepelném vykonu cca 10 MW, pfiCemz veSkera vyrobena el. energie je vyuzita pro vlastni
potfeby a teplo pak pro ohfev reaktorl a pfip. dalSi potfeby Cistirny.

Tab. 64 - Materidlova a energeticka bilance UCOV v roce 2001

Produkce kall (susina) 79 (28 972) tunysyg/den (rok)
Produkce bioplynu 12372 m3/rok
energeticky zisk 284 556 GJ/rok
Primérna produkce bioplynu pied

prechodem na termofilni teplotu: 20 m*m?® surového kalu*
Instalovany vykon v KJ:

- elektricky 4 MWe

- tepelny 56 MWt

Vyroba:

- el. energie 25050 MWh

- tepla 108 255 GJ

*) O 6 % obsahu susiny

Kalové hospodarstvi Cistirny se vSak potyka s nedostate€nou kapacitou. ZvySené pfitoky
znecisténych vod do &istirny znamenaji kratsi zdrZeni kall ve vyhnivacich nadrzi, coz ma za
nasledek nedostateCnou degradaci organickych sloZek v kalu a tak i po odvodu z nadrzi u
nich nadale dochazi k rozkladnym procesum, které pfi nespravném skladovani vyhnilého
kalu vedou k Sifeni zapachu z prostoru Cistirny (v disledku vyvinu sirnatych slouc€enin).
Nedavny prechod z mezofilni na termofilni teplotu sice umoznil proces vyhnivani kalu
intenzifikovat, doba zdrzeni kalu v nadrzich je vak stale pfili§ kratka (nyni pouze 10-11 dni).

ZvySeni provozni teploty soucasné vedlo k narGstu specifické produkce bioplynu, coz si
prozatim vynutilo instalaci nékolika hofakl pro jeho likvidaci, pfipravuje se vSak jiz instalace
dalsi kogeneracni jednotky (stejného vykonu jako ostatni), ktera by bioplyn efektivné vyuzila.

Problémy byly i sodvodnovanim vyhnilého kalu (latkové pretézovani odstfedivek).
Rekonstrukci 2ks odstfedivek se vSak tento problém podafilo odstranit, coz umoznilo uzav¥it
stavajici areal UCOV v blizkosti obce Drasty, kam byl dfive vyhnily kal bez odvodfiovani
podzemnim kalovodem dopravovan. Nyni je vyhnily kal po odvodnéni (25-30 % susiny)
odvazen z Cistirny smluvni firmou automobily a kalovod odstaven.

V soucasné dobé je problematika kalové koncovky Cistirny zasadnim problémem, ktery je
nutné v souvislosti s pfipravovanou intenzifikaci UCOV co nejdfive vyfesit.

Cistirna bude muset v dohledné dobé& projit zasadni rekonstrukci, aby do roku 2010 byla
schopna zajistit takové urovné vycisténi stanoveného mnozstvi a znecisténi odpadnich vod,
jaké pozaduji standardy Evropské unie.

ZvySeni kvalitativnich i kvantitativnich parametrd vycisténi si v8ak Zzada prostorové naroky
v takovém rozsahu, ze stavajici kalové hospodarstvi na ostrové bude muset byt zruSeno. Po
dosazeni pozadovanych parametrd vycisténi navic dojde k nartstu produkce kalu o cca 30
%. Z tohoto davodu je nutné pfistoupit k zasadni zméné ve zplsobu nakladani s kaly.
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Existuji nasledujici reSeni kalové koncovky:

1. Zachovani kalového hospodarstvi na Cisafském ostrové avSak ne v soucasné
podobé, ale jeho nahradou za technologii pfimého spalovani kall, jez by byla
prostorové mnohem méné naro¢na nebo

2. Prfesunuti kalové koncovky Eistirny do jiné lokality, kam by byl surovy kal dopravovan
a dale zpracovan, a to bud v sou€asnosti pouzivanou technologii anaerobni
stabilizace nebo termicky spalovanim.

Zachovani kalového hospodafstvi v arealu UCOV na ostrové by predpokladalo vybudovani
spalovenského zafizeni pro termickou likvidaci odpadu s energetickym vyuzitim vyrobeného
tepla. Vyhody resp. nevyhody tohoto feSeni by byly nasledujici:

Vyhody:
- odpadaly problémy s dopravou surového kalu pfed jeho kone¢nym zpracovanim;

- fugét z odvodnovani by bylo mozné bez Zadnych dodate¢nych investic nadale zavést
zpét do Cistirenského procesu (nutné z divodu vysokého obsahu dusiku);

- pripadné prebytky elektrické a tepelné energie Ize vyuzit v provozu UCOV;

- jako chladici vodu lze s vyhodou vyuzit odtok s Cistirny, pfip. odtok z tfetiho stupné
cisténi;

- doslo by k vyznamné objemové a hmotnostni redukci kalu po jeho spaleni (ve
srovnani s technologii anaerobni stabilizace cca na desetinu)

Nevyhody:
- Jako spalovaci zafizeni by se zdroj stal emitentem znecistujicich latek do ovzdusi,
coz by pro povoleni jeho vystavby mélo byt posouzeno z hlediska vlivd na Zzivotni
prostfedi (EIA)

Pfesunuti energetického vyuziti surového kalu mimo ostrov by v podstaté pfineslo vyhody a
nevyhody pfesné opacné. Vymisténi kalového hospodafistvi z arealu Cistirny mimo Prahu by
odstranilo negativni vlivy, které existence kalového hospodarstvi na Cisafském ostrové na
blizkolezici oblasti mésta bud ma (potize se zadpachem) &i by mohla v budoucnu mit (emise).

Naopak by bylo nutné vyresit problémy s dopravou kalu do mista zpracovani, se zajisténim
potfebné kapacity chladici vody a jeji likvidace v€etné zbytkové vody po odvodnéni kalu.

V pfipadé této varianty by se jako pravdépodobné nejvhodnéjsi lokalita pro premisténi
kalového hospodafrstvi jevilo opétovné vyuziti pozemkl UCOV na Drastech, kde jiz Gzemni
plan takovéto funkéni vyuziti tamnich ploch predpoklada).?

Volba technologie zpracovani, resp. likvidace kalu s energetickym vyuzitim, by méla byt
zvolena zejména s ohledem na celkové naklady (investi¢ni a provozni), jez s jeho provozem
budou spojeny. Dulezitou roli zde budou hrat materialové a energetické bilance, které Ize u
obou provozl predpokladat. Jejich srovnani je uvedeno v nasledujici tabulce.

8 Pfedpoklad opétovného znovuzprovoznéni kalovodu, kterym byl dfive vyhnily kal na Drasty dopravovan, je vSak
podle vyjadfeni pracovnikd PVS, a.s., spravce vodohospodarského majetku hlavniho mésta Prahy, vylou¢ena. To
by si tak vyzadalo vybudovani nového kalovodu, jenz by vzhledem k potfebé dal$i technické infrastruktury pro
funkéni propojeni obou ¢asti Cistirny mél podobu podzemniho kolektoru. Uvazime-li, Zze vzdalenost mezi
Cisafskym ostrovem a lokalitou Drasty ¢ini devét kilometra, a Ze kolektor by byl budovan formou razené $toly,
naklady na jeho pfipadnou vystavbu budou enormni, v fadu miliard korun.
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Tab. 65- Materidlova a energeticka bilance UCOV pred a po intenzifikaci

Parametr Pired Po intenzifikaci Jednotka

Kapacita COV 1390 000 1600 000| Pocet EO dle BSK5

Hydraulické zatizeni Qa4 4,68 (404 358) 5,18 (447 552) m°/s (den)

Latkové zatizeni BSK5 83 300 96 000 kg/den

Spec. spotieba elektfiny 0,26 kWh/m3 Qo4
1,27 kWh/kg BSK5

Produkce surovych kall
pfi kolisani v rozmezi + 256%

119 (43 392)

144 (52 600)

tuny susiny za den (rok)

Zpusob energetického vyuziti Anaerobni Anaerobni PFimé

kalu: stabilizace stabilizace | spalovani

Pfedpfiprava surového kalu* 723 000 877 000 175 000 m°/rok
Energeticky potencial** 361 500 438 500 735 000 GJ/rok
Energeticky zisk:"

- vyroba el. energie 35000 42 600 29400 MWh
- vyroba tepelné energie 180 000 219 250 - GJ
Zbytkovy material™ 115 700 140 300 14 000 tuny

*) V pripadé anaerobni stabilizace to je zahusténi kalu na 6 % susiny, pro primé spalovani pak odvodnéni kalu
na 30 % susiny

**) U anaerobni stabilizace to je 0,50 GJ/m’ surového kalu (6 % susiny), u piimého spalovani pak 4,2 GJ/m’ (30
% susiny)

") V pripadé anaerobni stabilizace je uvazovano s vyuzitim bioplynu v KJ o ticinnosti vyroby el. energie 35 % a
tepla 50 %, pro primé spalovani pak spalovani kalu v parni kotli s fluidnim lozem o 80 % ucinnosti premény
tepla v palivu pare s jejim naslednym vyuzitim v kondenzacni turbiné o uicinnosti vyroby elektriny 18 %

") Vyhnily kal je odvodiiovan zpravidla na 30 % susiny a jeho mnoZstvi (v susiné) odpovida asi 80 % piivodniho
surového kalu; v pripadé spalovani surového kalu je mnozstvi zbytkového materialu oproti privodnimu surovému
kalu 25-30 %

VysSe uvedeny piehled materialovych a energetickych tok obou technologii naznacuje jejich
vyhody a nevyhody. Zatimco u technologie vyhnivani surovych kalu Ize prfedpokladat vyssSi
energeticky zisk (navic s moznosti odprodeje vyrabéné elektfiny do vefejné sité za
zvyhodnénou vykupni cenu), mnozstvi kalu, s nimz je nutné po jeho stabilizaci dale nakladat,
bude asi desetinasobné vétsi, nez v pfipadé pfimého spalovani surového kalu.

Ekonomicka vyhodnost té které technologie bude proto do znacné miry zaviset na moznosti
efektivniho vyuziti vyrabéné elektrické a tepelné energie a velikosti nakladd, jez bude nutné
vynakladat na dopravu a manipulaci s kaly a zejména na likvidaci zbytkového materialu po
jejich zpracovani.

Az donedavna byly vesSkeré vyhnilé kaly z prazské ustfedni Cistirny zneSkodnovany
kompostovanim s naslednym vyuzitim v zemédélstvi. Po zavedeni pfisnéjSich limitd na
obsah rizikovych latek v roce 2002 se vS8ak moznost aplikace kall na zemédélskou pudu
stala mnohem sloZitéjSi a da se pfedpokladat, Ze jejich likvidaci bude nutné v budoucnu
zajistit jinym zpusobem (skladkovanim nebo spalovanim).

Zachovani v sou€asnosti vyuzivané anaerobni technologie i po intenzifikaci Cistirny
v budoucnu by tak — vedle vy$Sich naklad na znovu vystavbu — znamenalo pravdépodobné
i vy8S8i naklady na konec¢nou likvidaci zbytkového kalu (jako odpadu).

Vzhledem k tomu, Ze poplatky za ukladani odpadu na skladky se budou v budoucnu stéale
zvySovat, ekonomicky pfijatelnéjsi bude ziejmé vyhnilé kaly likvidovat jejich spalovanim.
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Jelikoz se jedna o odpad, jez jiz neni infekéni (oproti surovému kalu), mohl by byt kal po
anaerobni stabilizaci spalovan i ve vhodném stavajicim spalovacim zafizeni mimo areal
Cistirny, respektive jejiho ,detaSovaného® kalového hospodarstvi.

MoZnost, Ze by vyhnilé kaly byly spalovany v cementarné Radotin, jak byla na pocCatku 90.
let ovéfena Ustavem maltovin, se dnes jiz jevi z fady duvodu jako neekonomicka (problém
s dopravou v pfipadé volby lokality Drasty, nutnost suSeni kalu na vysoky stupen suSiny a
dalsi).

Proto realizovateln&jsim feSenim by mohla byt pfipadna likvidace vyhnilych kalu v elektrarné
Mélnik | (EME 1), kam by vyhnily kal mohl byt ekonomicky dopravovan vodni cestou a poté
v ur€itém pomeéru spoluspalovan se stavajicim hnédym uhlim pouzivanym v elektrarné.

Proto v souCasné dobé probiha vyhodnoceni provoznich zkousek (spolu)spalovani kald,
jejichz cilem je pfedevSim ovéfit ovlivnéni:

- kvality spalovaciho procesu a jeho stability

- dosazitelného vykonu EME |

- emisi jednotlivych Skodlivin

- kvality produktli po spalovani a odsifovani (popilek, energosadrovec)

Jde tedy o to zjistit, zda koncentrace Skodlivin ve stabilizovaném kalu, zvlasté tedy tézkych
kovll, nejsou v ném pfitomny v takové mire, ktera by nasledné negativné ovlivnila emisni
hodnoty elektrarny ¢&i znemoznila vyuzivani produktd po spalovani, tj. popilku a
energosadrovce, jeZ nyni hachazeji vyuZiti ve stavebnictvi.

Pokud se tato hrozba neprokaze, pak by bylo mozné kaly pfidavat ve vysi asi 4 % (obj.)
mnozstvi paliva pfivadéného do kotll, ¢imz by bylo mozné v EME | zlikvidovat az 50 % ro¢ni
produkce vyhnilého kalu z UCQV po jeji intenzifikaci.

Avsak v pfipadé, Ze testy nevhodnost spoluspalovani kalti v EME | potvrdi, kal zde pak by
nebylo mozné zifejmé spalovat.

To by pak pravdépodobné znamenalo, Ze surové kaly by bylo ekonomicky vyhodnéjsi
namisto jejich vyhnivani (a nasledném nakladném skladkovani) spalovat radéji pfimo.

Z energetického pohledu se vSak jedna pfi likvidaci kalt o technologii s vysokou spotfebou
energie. Rozhodujici mnoZstvi vyrobené energie v procesu spalovani kall se zpétné vyuZije
ve vlastnim technologickém procesu. Z hlediska moznosti netto vyroby energie pro pfipadné
uziti mimo vlastni technologicky proces se jedna o relativné malé mnozstvi. Vyuzivani kal(
proto z hlediska energetiky mésta nema podstatny vliv. Jedna se v prvé fadé o zafizenim k
CiSténi odpadnich vod, nikoli k vyrobé energie.

Tab. 66 - Pozadavky na kvalitu odtoku, jeZ je nutne do roku 2010 spinit, a soucasne
parametry vycisténi odpadnich vod dosahované na UCOV

. . * Hodnoty dosahované
Sledovany Mezni hodnoty UGOV v soucasnosti**
ukazatel [mg/l] | (ro€ni primeér / maximum) (ro&.pramér | maximum)
CHSK 75/ 125 41 /119
BSK; 15/30 6,1/22
NL 20/40 11/ 89
Neeik 10/ 20 18,6 / 26
I:)celk 1/ 3 1,3/ 3,4
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*) Dle narizent viady ¢.61/2003 Sb., implementujici Smernici EU ¢.91/271/EEC, ve znéni

Smeérnice ¢. 98/15/EEC

**) Hodnoty dosahované v soucasnosti na odtoku jsou priumery od dubna do 11.10.2003

(Zdroj: PVS, a.s.)

Tab. 67 - Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek a prvkd v kalech pro jejich

pouZiti na zemédélské plidé ve srovnéni s kvalitou kalt produkovanych na UCOV

Rizikova latka Mezni hodnoty Hodnoty dosahované u
[mg/kg susiny] koncentraci v kalech* kali z UCOV v soué.**
As - arzén 30 14

Cd - kadmium 5 8

Cr - chrom 200 287

Cu - méd 500 346

Hg - rtut 4 4.4

Ni - nikl 100 65

Pb - olovo 200 151

Zn - zinek 2500 2 376

AOX 500 190

PCB 0,6 0,2

*) Dle vyhlasky MZP ¢ 382/2001 Sh., o podminkdch pouziti upravenych kalii na zemédélské

pudeé

** Jedna se o primérné hodnoty zaznamenané od dubna do konce zari t.r.(Zdroj: PVS, a.s.)
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9.5 Solarni energie

Vyuziti solarni energie ma vzdy nejvétSi efekty tam, kde je teplo vyuzito i béhem letniho
obdobi, kdy je intenzita slunecniho svitu nejvétsi. Nejvétsi uplatnéni tak mohou mit solarni
systémy tam, kde je potifeba tepla celorocni, tj. socialni ustavy pro dlouhodob& nemocné,
domovy dichodcl, rodinné domy vybavené bazénem apod.

Jak tabulka nize ukazuje, v Praze je primérna doba sluneéniho svitu cca 1 600 hodin v roce.
Tomu odpovida energeticky zisk ve vySi cca 1 100 kWh, jenz dopadne v pribé&hu roku na
jeden metr CtvereCni plochy zemé. Vyuziti této energie solarnimi systémy je vSak
samoziejmé zatizeno jistymi ztratami, které energeticky zisk snizuji, a to az na polovinu i
méné. Vyuziti ,tepelného vykonu“ kolektoru je tak vyrazné nizSi, nez u klasickych zdrojl
tepla (plynové kotle apod.).

Do jaké miry jsou v sou€asnosti solarni systémy ekonomicky efektivni ukazuje tabulka nize.
Pro srovnani uvadi nékolik typl solarnich systému a pfidava, jaka je pramérna cena
ziskaného tepla, pokud je na solarni systém poskytnuta uréitd mira podpory v podobé
dotace. Jak z ni vyplyva, pfi standardnim ekonomickém hodnoceni (s uvazovanim diskontni
miry a ro¢ni anuity) jsou instalace solarnich systému i pfi dotacni podpofe stale drazsi
variantou, nez aby to vedlo k jejich vétSimu rozvoji. Ten je tak mozny zatim pouze v pfipadé,
Ze bude jejich podpora skute¢né vyznamnéjsiho charakteru.

Tab. 68 - Ekonomika instalaci solarnich systémd
Domov dichodcti /
. . RD - -~
Instalace solarniho systému Ustav soc. péce
1 2 3 4 5
[C;é']‘m’e investicni naklady 80000 | 125000 | 180000 | 2500000 | 1600 000
Plocha kolektor(i [m?] 35 5,25 6,0 131 100
M&rna investice [K&/m?] 22 857 23 810 30000 19 048 16 000
Mérny energeticky zisk
[KWh/m?Z.rok] 375 450 600 450 320
Provozni naklady [Ké&/rok] 370 605 690 3 360 2038
z toho:
- na opravy [K&/rok] 200 350 350 2000 1 800
- naklady za spotrebu el. pro
obshové Gerpadio [K&/rok] 170 255 340 1360 238
Primérna cena GJ tepla béhem 20 let provozu pfi dotaci na m? kolektoru:
0 Ké 1438 1251 1169 960 1133
5000 Ké 1141 1004 983 712 785
10 000 Ké 843 756 797 464 436
15 000 Ké 546 508 611 216 87

Poznamka: Ceny instalaci pri dodavce ,,na kli¢*“ vé. DPH, pri Zivotnosti systému 20 let a diskontni sazbé 5 %
1) 2ks plochych kolektorii (1,75 m” absorpéni plocha kazdy), soldrni zdsobnik objem 200 I, nuceny systém,
ohrev TUV v letni a prechodovém obdobi

2) 3ks kolektorii s kvalitni spektrdlné-selektivni absorpéni vrstvou a vakuovou izolaci (plocha 3 x 1,75 m?), 300
I sol. zasobnik, na celorocni ohiev TUV s nucenym obéhem

3) 8 ks vakuovych trubicovych kolektorii na TUV a pFitapéni (0,75 m” absorpéni plocha kazdy), 400 1 soldrni
zasobnik

4) 75 ks plochych kolektorii (stejny typ jako vyse) na TUV

5) Instalace 10 velkoplosnych kolektorii o celkové plose 100 m” na ohiev TUV
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Trvéani sluneéniho svitu (h) zaznamenané v meteorologickych stanicich na uzemi
Prahy v letech 1999-2001

Mésic
Rok

Rok 1. | 2| 3 | 4 | 5 | s 8. | 9. | 10. | 11. | 12. | celkem

Praha, Karlov (261 m n.m.)
1999 44,3 |54,6 | 107,1 | 165,7 | 238,8 | 160,5 [247,5(213,3 | 184,6 | 101,8 | 61,7 | 51,6 | 1631,5
2000 61,0 |85,8| 80,4 | 204,6 | 285,1 | 281,5 [107,8|251,4 | 1453 | 83,1 | 71,4 | 41,6 | 1699,0
2001 52,2 |96,8| 79,1 | 147,8 | 274,7 | 193,5 |250,1|240,3 | 76,2 | 105,9 | 68,0 | 38,5 | 1 623,1
N* 44,6 169,2|119,0 | 162,8 | 208,3 | 210,8 [219,6|210,4 | 156,4 | 117,3 | 50,1 | 42,5| 1611,0

Praha, Ruzyné (364 m n.m.)
1999 61,0 |66,3|126,8 | 183,4 | 158,3 | 176,7 |258,0(229,2 | 196,9 | 112,9 | 66,4 | 57,8 | 1793,7
2000 58,3 |88,9|101,5|205,7 | 298,2 | 300,6 |130,6|255,3 | 159,5| 80,4 |81,2|41,2| 18014
2001 51,4 [107,9) 79,8 | 161,1 | 280,7 | 204,1 |254,9|229,2 | 86,1 | 107,0 (80,0 39,0 | 1681,2
N* 50,0 | 72,4|124,7 | 167,6 | 214,0 | 218,6 |226,7|212,3 | 161,0 | 120,8 | 53,6 | 46,7 | 1 668,3

*) N - normaly klimat. hodnot za obd. 1961 az 1990
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9.6 Teplo okolniho prostredi a jeho vyuZiti tepelnymi ¢erpadly

Analyza technického potencialu geotermalni energie v Praze prokazala, ze v fadé lokalit na
uzemi Prahy jsou dobré podminky pro instalaci tepelnych ¢erpadel k ziskavani tepla zemé.

Ekonomické naklady na jejich pfipadnou realizaci vSak dosahuji stovky tisic, a v pfipadé
velkych projektd az nékolik desitek milién korun. V pfepocétu na jednotku instalovaného
topného vykonu, jez je poté tepelné Cerpadlo schopno zajistit, to pfedstavuje deseti- a
vicenasobny naklad oproti béznému zdroji (plynovému kotli nebo pfedavaci stanice).

Pouze z ekonomického hlediska tak instalace tepelného €erpadla mize byt vyhodna pouze
ve vyjimeénych pfipadech.

V roce 2000 odstartovala Prazska energetika pro své zakazniky z fad obyvatelstva dotacni
program na podporu instalace tepelnych Cerpadel na vytapéni bytovych objektd. Kazdy
Zadatel pfi instalaci tepelného Cerpadla jako zakladniho zdroje vytapéni objektu ma moznost
ziskat dotaci ve vysi 40.000 K¢&. S platnosti od 1.1. 2001 pak navic byla pro uzivatele
tepelnych Cerpadel zavedena specialni zvyhodnéna sazba (PREeko).

Jiz v prvnim roce tohoto programu bylo v Praze za této podpory instalovano celkem 66
tepelnych Cerpadel. Pocet instalaci tepelnych Cerpadel se diky této podpofe kazdoro&né
neustale zvySuje a jen za prvni tfi mésice roku 2003 pfibilo v Praze v ramci tohoto programu
dal$ich 21 novych instalaci TC. Zvlasté diky tomuto programu se tak dnes celkovy poget TC
v Praze ohybuje jiz okolo tfi stovek. Tabulka nize ukazuje zastoupeni jednotlivych typd TC,
které byvaji v Praze nejCastéji instalovany.

Tab. 70 - Zastoupeni jednotlivych variant instalaci tepelnych ¢erpadel v Praze

TC (typ sbérade| zemé (vrt)- |vzduch-voda| zemé (kolektor)- | voda (vrt) -
tepla) voda voda voda
Procentuelni 48 % 48 % 1% 1%
zastoupeni
Zdroj: PRE, a.s.
Tab. 71 - Prfehled typu tepelnych Cerpadel, jejich obvyklych investi¢nich nakladd a
dosahovanych parametri
= zemé (vrt) - vzduch - zemé (kolektor) voda
TC (typ sbérace tepla) voda voda - voda (studnalvrt) -
voda
Cena kompletni 300 — 450 000 | 200 — 300 000 | 220 — 300 000 | 200 — 350 000
instalace [K¢]
Z toho:
- sbérace tepla 100 000 156 — 25000 0- 100 000
- akumulaéni nadoba™* 20 - 45 000 20 - 45 000 20 - 45 000 20— 45 000
(- zasobnik na TUV)*** 10— 20 000 10— 20 000 10— 20 000 10— 20 000
Elektricky pfikon [kW] 2-4 2-4 2-4 2-4
Topny vykon TC [kW] 5-10 5-10 5-10 5-10
Primérné dosazitelny
topny faktor [KWtkWe 28-3 28-3 25-28 30-32

*) V pripadeé soucasné instalace nizkoteplotniho otopného systému (55/45 °C) by cena byla cca o 100 000
K¢ vyssi

**) Akumulacni nadoba (500 — 700 litrii objemu) s vestaveénou elektropatronou na dotapéni zdasobniku
(obvykle o prikonu 6-9 kW)

**%) Volitelné (objem bojleru 200 — 300 litri1)
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Rostouci zajem o instalace tepelného Cerpadla v ramci tohoto programu ukazuje, zZe jista
mira dotace muze byt vyznamnym motivacnim prvkem pfi rozhodovani o instalaci TC.

Tabulka nize se snazi naznacCit, jaké by byly naklady na ziskanou energii pfi urCité mife
dotace vztazené na 1 kW topného vykonu.

Tab. 72 - Ekonomika instalaci tepelnych &erpadel
: Obytny diim /
Instalace TC RD objekt obé.
vybavenosti
primarni zdroj tepla kolektor vrt voda vzduch vrt/voda
Celkové investicni naklady* 250 000 | 330 000 | 225 000 | 250000 840 000
PFikon Cerpadla [kWe] 3 3 3 3 11
Prdm. celoro¢ni topny faktor
[KWht/kWhe] 2,5 2,8 3,1 29 2,8
Topny vykon [kWht] 7,5 8,4 9,3 8,7 30,0
Mérné investi¢ni naklady [KE/kWH] 33 333 39 286 24 194 28 736 28 037
Roéni vyuziti pfi vytapéni i na TUV 2000 2000 2000 2000 2950
[hod/rok]
Spotieba elektfiny na otop
[KWhe/kWt.rok] 800 714 645 690 804
Naklady na udrzbu [K&/rok] 1000 1000 1 000 1000 2 500

Primérna cena kWh tepla béhem 15 let provozu pFi

dotaci na kW topného vykonu:

0 K& 2,55 2,79 2,02 2,26 2,70
5 000 K¢ 1,68 1,95 1,21 1,44 1,49
10 000 K¢ 1,13 1,42 0,69 0,91 0,78
15 000 K¢é 0,88 1,17 0,44 0,66 0,56

Primérna cena GJ tepla béhem 15 let provozu pfi dotaci na kW topného vykonu:

0 708 774 562 629 752
5 000 K¢ 467 542 336 399 414
10 000 K¢ 314 394 192 252 217
15 000 K¢ 246 325 123 184 155

Poznambky: Ceny instalact TC pFi doddvce ,,na klic*“ vé. DPH ; plati p#i diskontni sazbé 5 % a primérné cené
elektrické energie vé. casti stalych nakladii (prip. i eskalacniho faktoru) 1,1 K¢/kWh
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9.7 Alternativni paliva v dopravé

Problematika vyuziti alternativnich pohonnych hmot je pomérné Sirokda a pro ziskani
celkového prehledu vyZzaduje komplexni pfistup. Vzhledem k charakteru tohoto dokumentu,
jenz ma pomoci méstu urcit dalSi rozvoj zvlasté v téch oblastech, jez podléhaji vykonu
meéstské samospravy, zde bude proto bliz§i pozornost vénovana nasledujicim oblastem:

e Vyuziti alternativnich paliv v méstské autobusové dopravé a
e v obsluznych innostech zajistovanych méstem (systém sbéru odpadu)

Z alternativnich paliv je dnes v Praze v dopravé nevyznamnéji vyuzivan zemni plyn. Jde
zejména o sluzebni vozidla Prazské plynarenské, ktera dnes spolu s dcefinnymi
spolec¢nostmi provozuje celkem témeér osm desitek vozidel na stlaceny zemni plyn (CNG) a
prostfednictvim jedné znich - Provoz a plynofikace dopravy, s. r. 0. - navic v Praze
provozuje i dvé plnici stanice CNG. Prodej zemniho plynu z téchto plnicich stanicich dosahl v
roce 2002 vy$e 2 109,34 MWh (200,5 tis. m°).

Vyuzivani zemniho plynu v dopravé se zavadélo z dlvodl ekologickych pfinost vaci
spalovani nafty v béznych zazehovych motorech. V posledni dobé vSak doslo k vyraznému
technologickému pokroku v oblasti konstrukce motord a pfedevSim snizovani emisi. Tento
vyvoj ilustruje vyvoj emisnich limitd pro nakladni vozidla a autobusy nad 3,5 tuny dle norem
EURO 0 az EURO 4 a 5 mezi lety 1990 a 2005/2008 (viz nasledujici obrazek a tabulka).

Zatimco na pocatku tohoto obdobi (EURO 0) byl znaény rozdil v emisich v neprospéch
dieselovych motort. Pfi uplatnéni normy EURO 4 (od roku 2005/6) a EURO 5 (od roku
2008/9) tento rozdil prakticky mizi. VySSi celkové naklady na zajiSténi provozu vozového
parku pfi vyuzivani zemniho plynu tak v dnesni dobé diky pfisnym EURO normam jiz ztraci
opodstatnéni. Pfinos v uspofe emisi by byl minimalni, vy8si investi¢ni naklady by vSak vedly
ke zvySeni celkovych nakladl (Uspora provoznich nakladd - i diky tomu, Ze na zemni plyn
neni dosud uvalena spotfebni dan - investici nesplati).

Tab. 73 - Prehled vyvoje emisnich limit pro nakladni vozidla a autobusy (> 3,5 1)

ET;;‘;VI;‘T“ Euro0 | Euro1* | Euro2* | Euro 3 Euro 4 Euro 5
Platnost od* (1988/90) | (1992/93) | (1995/96) | (2000) |[(2005/06) |(2008/09)
CO 12.3 4.5 3.0 2.1 1.5 1.5
CH 2.6 1.10 0.95 0.66 0.46 0.46
NOx 15.8 8.0 7.2 5.0 3.5 2.0
¢astice 0.55 0.36 0.14 0.1 0.02 0.02

*) Diivejsi terminy platnosti jednotlivych emisnich limitii se vztahuji na nové, doposud

neschvalené typy motorii, pozdéjsi na vsechny nové dieselové motory uvadené na trh

**) Emisni limity odpovidajici mérenim provedenym dle testu ECE R-49 (nahrazen od normy Euro 3 testy

ESC a ETC)
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Graf/Obr.18 - Srovnani emisnich limiti EURO pro dieselové autobusy s emisnimi parametry
dosahovanymi u autobusti na CNG

Srovnani emisnich limitd EURO pro dieselové autobusy
s emisnimi parametry autobusi na CNG
100% B B B

90% - O Euro 0
80% - OEuro 1
70% ] OEuro 2
60% -
500/" OEuro 3

o
40% | OEuro 4
30% - OEuro 5
20% E CNG bus novy

o/ | v

12;’ E CNG bus prest.

(]

co CH NOx castice

Perspektivy vyuzivani zemniho plynu v hromadné dopravé v Praze

JednodussSi chemické slozeni a struktura uhlovodik( pfinasi vyrazné snizeni nemetanovych,
aromatickych a polyaromatickych uhlovodik( (PAU) a aldehydl ve vyfukovych plynech. To
ma tak mj. i pfiznivy vliv na niz8i tvorbu pfizemniho ozénu, jimZ jsou tékavé organické
slouceniny (VOC) spolu s emisemi NOx prekurzorem. Emise oxidu sifi¢itého jsou u motor(
na CNG prakticky nulové. Dal§i vyhoda je ta, ze do zemniho plynu se nepfidavaji aditiva a
karcinogenni pfisady.

Tabulky nize uvadéji alternativy, které se pro pfipadnou plynofikaci vozového parku
Dopravniho podniku hl.m. Prahy za sou¢asnych podminek nabizeji.

Prvni tabulka uvadi emisni parametry dosahované u autobust Karosa fady B 700 a 900
vybavenych motory splfiujicimi emisni normy EURO 2 (pfedstavuji dnes cca 50 % vSech
autobusUl) ve srovnani s jejich pfipadnou pfestavbou na zemni plyn. Druha pak autobusl
Karosa typu nizkopodlazni City bus s dieslovym motorem splfiujicim normu EURO 3
(Renault MGDR 06.20.45), doplnéného v 2. variantné o koncovy filtr DPF nebo misto toho
vybaveného plynovym motorem na CNG.
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Tab. 74 - Srovnani emisnich parametrt autobust zn. Karosa fady 700 a 900, vybavenych
motory splriujicich normu EURO 2 (rok vyroby 1995-2000), variantné prestavéné na CNG

Karosa rady B 700 - NM CNG CNG

900 (ML 636E/Renault 101) [ (ML 636 NG) | (ML 637 NGST)
Vykon motoru [kW] 175/ 188 175 165

PM [g/kWh] 0,25%(0,15**) 0,02 0,02

NO, [g/kWh] 7,0* 4,4 1,6

CH [g/kwh] 1,1* 0,2 0,6

CO [g/kWh] 4,0* 0,3 0,3

*) Uvedeny emisni limity EURO 2
**) U PM doslo od roku 1998 k zprisnéni limitu

Zdroj: VSLIB

Tab. 75 - Srovnani emisnich parametrt posledni Fady autobust zn. Karosa City bus
splriujicich u zakladni verze s dieslovym motorem splriujicim normu EURO 3, variantné
doplnény o CRYT filtr, resp. s pohonem na CNG

Karosa City bus Karosa City bus Karosa City bus
Polutant [g/kWh] | = jjeg). mg::or) + CRT filtr NG
PM 0,041 0,004 nemeér.
NO, 4,67 4,74 2,432
CH 0,17 0,000 0,534
CO 0,56 0,09 0,024

Pozn.: Vysledky homologacnich testii Zdroj: KAROSA, a.s.

Jak tabulky ukazuji, ve srovnani s naftovym pohonem je mozno motory pohanéné CNG
oznacit za ekologicky podstatné pfiznivéjSi. Prakticky u vSech Skodlivin dochazi k jejich
vyznamnému poklesu, a to v fadu desitek procent. Vyjimkou jsou pouze uhlovodiky, jejichz
hodnoty jsou v dlisledku pFitomnosti uréitého mnozstvi nespaleného metanu ve vyfukovych
plynech u pohont na CNG srovnatelné, Castéji vSak vyssi. Je vSak nutné uvést, ze skutecné
hodnoty naftovych motord jsou s vyjimkou NOyx zpravidla vyznamné nizSi, nez stanovi
predpis.

Pfed hodnocenim pouze z pohledu ekologickych pfinosi dosahovanych pfechodem na
zemni plyn je v8ak potfeba dale zvazit fadu rizik, které jsou s vyuzivanim CNG v autobusové
MHD spojeny.

V prvé fadé jsou to pomérné vysoké pocateCni investice, a to jednak do vystavby plnici
stanice a rovnéz prestavby stavajicich voz( na pohon CNG pfip. nakupu autobus( novych
vybavenych jiz k tomu plynovym motorem.

Vezmeme-li v Gvahu pfipadnou plynofikaci jedné z garazi DP v Praze (200 — 250 autobus),
celkové naklady by dosahovaly ¢astky az 500 mil. K& (200-250 mil. na nakup autobusl a
stejnou €astku na plnici stanici a nutné stavebni Upravy). Oduvodnéni takovéto investice
niz§imi provoznimi naklady, jez by mély byt diky niz8i cené paliva (CNG) dosahovany, by
vSak v praxi bylo obtizné dosahnout.

DP hl. m. Prahy dnes naftu nakupuje za méné nez 15 K¢&/I (k 10/2003 za 13,50 K¢&/I bez DPH
vC. ale spotfebni dané). Cena zemniho plynu prodavaného v pinicich stanicich CNG v Praze
se pohybuje okolo 10 K&/m?® v&. DPH (odpovida 1 litru nafty), coz je asi 8,2 K& na litr bez
dané z pfidané hodnoty. Zemni plyn (CNG) je tak pfiblizné o 40 % levnéjSi nez diesel.
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(Cena zemniho plynu dnes sleduje ceny ropy a tak naruUst resp. pokles jeji ceny — a tedy
nasledné i ropnych produktu, tj. i benzinu a motorové nafty, se projevuje i v.cené zemniho
plynu. Dlouhodobé se za dolni limit pomé&ru mezi cenou ZP a naftou povazuje 0,5.)

PFi téchto relacich je mérna uspora provoznich nakladl na palivo mezi 1,1 — 1,5 K¢ (v
pruméru 1,3 K&) na ujety kilometr. Vezmeme-li v ivahu, Ze plynova verze autobusu na zemni
plyn stoji o cca 1 milion korun vice, autobus by musel najezdit vice nez 750 tisic kilometrd,
nez by se jeho provoz zacal vyplacet.

Vezmeme-li v Gvahu, Ze priimérny projezd autobusu DP hl. mésta Prahy dnes dosahuje cca
50 tisic kilometr(, investice do plynového autobusu by se vracela vice nez patnact let.
Obvykla mezni Zivotnost autobusti MHD v Praze je v$ak dnes deset dvanact let.’

Vyznamnym rizikem pro provozovatele je také moznost vyrazného zvySeni ceny CNG
v pfipadé zavedeni spotfebni dané na toto palivo. V sou€asné dobé je sice sazba spotfebni
dané na CNG na rozdil od ostatnich motorovych paliv nulova, neexistuje vSak garance, ze
tento stav bude zachovan. Spotfebni dan napf. na motorovou naftu pfitom &ini vice nez 50%
z jeji ceny bez DPH.

Tab. 76 - Ceny stlateného zemniho plynu v plnicich stanicich PP, a.s., v Praze (k 10/2003)

Plnici stanice Cena
Horni Mé&cholupy 10,00 K& za m?® (v€. DPH)
Zahradni Mésto (&erpaci stanice Shell, Svehlova 10) 14,30 K¢ za kg (v&. DPH)

Tab. 77 - Ekonomika provozu autobusu na CNG v zavislosti na cené nafty a plynu

Pomeér ceny CNG / nafta [mslI] 0,50 0,55 0,60 0,65
Mérna Uspora nakladd na PHM (K&/km) 2,18 1,75 1,32 0,89
Ro&ni min. projezd (km) 52 874 65 808| 87 121|128 852

Pri cené nafty 15 K¢/l (vE. spotfebni dané bez DPH) a roc¢nich vicenakladech plynové
verze autobusu 115 000 K¢ pri zZivotnosti 10 let

Pred pfipadnou investici do plynofikace by proto mély byt vS§echny tyto aspekty dikladné
zvazeny. Zvlasté uvazime-li, ze stale se zpfisnujici emisni limity pro dieselové motory samy
vedou k vyznamnému snizeni produkovanych emisi u novych autobusu a v dohledné dojde
k jejich praktickému srovnani s parametry dosahovanymi u plynovych motor( (viz nize).

Nasledujici grafy ukazuji strukturu vozového parku DP-A dle stafi a emisnich parametrq,
které vozidla maiji plnit. Jak z ni vyplyva, nejvice autobusu (téméf 50 %) splfiuje soucasné
emisni limity vyzadované normou EURO 2. VétSinu ostatnich (dohromady cca 40 %) pak
tvofi vozy vyhovujici pozadavkim pfedchozich norem (EURO 1 €i 0) a zhruba desetinu (cca
140) pak predstavuji autobusy vybavené jiz motory splfujicimi normu EURO 3, ktera je
v platnosti od roku 2000. Jedna se v podstaté o posledni modely nizkopodlaznich vozu
Karosa City Bus, jejichz nakup DP, a.s., v poslednich letech preferuje (v sou€asnosti jich
vlastni vice nez 250).

°s provozem autobust na CNG jsou vS§ak navic ¢asto negativni zkuSenosti. Autobusy na stlaeny zemni plyn
vykazuji v bézném provozu vysSi energetickou naro¢nost nez autobusy s dieselovym motorem, jsou také u nich
zaznamenavany Castéjsi poruchy.

Vys$8i vaha autobust s pohonem na CNG k tomu sniZuje i jejich Zivotnost (Unava karosérie a podvozku jsou
hlavnimi pfi¢inami vyfazeni autobusu) a pfepravni kapacitu. Zahrani¢ni i tuzemské zku$enosti s provozem
autobusu na CNG nejsou z tohoto pohledu proto pfilis pfesveédcive.
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Obnova vozového parku je v sou€asnosti realizovana nakupem 80-100 novych vozu ro¢né.
Tyto autobusy, budou-li vybaveny koncovymi filtry lapacl ¢astic, budou kromé emisi dusiku
splfiovat jiz normu EURO |V, ktera bude zavazna pro nova vozidla az od roku 2005. Do
tohoto roku pak budou vSechny nové autobusy navic vybaveny technologii SCR, jez umozni
plnit limity i u emisi oxidl dusiku. Poté jiz budou autobusy s dieslovym pohonem, splfujici
normu EURO 1V, dosahovat u této Skodliviny hodnot srovnatelnych s autobusy na zemni
plyn.

Graf/Obr.19 - Stafi a struktura vozového parku DP-Autobusy, o.z.

a1 a siruloura vozového parlm podle roluporizeni
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Vyuziti bioplynu v dopravé

Vyuziti bioplynu v dopravé si vyzaduje jeho pfedupravu na kvalitativni parametry blizké plynu
zemnimu. Bioplyn, at uz ziskavany ze skladek komunalnich odpadu, v komunalni stanici
nebo z Cistiren odpadnich vod, totiz obsahuje mnoho Skodlivych latek (siru (H.S), dale vodu,
mnozstvi CO, a u bioplynu ze skladek nékdy také halogeny), bez jejich odlouceni by jej
nebylo mozné v automobilovych motorech pouzit.

K tomu se pouzivaji rGzné technologie. NejpouzivanéjSimi jsou pro odstranéni oxidu
uhli¢itého a sirovodiku mokré prani, odvodnéni se pak Casto provadi tzv. vymrazovanim
plynu (zavedeno u &isténi skladkového plynu z Dablic/Dolnich Chaber). Po jejich odstranéni
se pak rovnéz zvysi kaloricky obsah bioplynu (v dusledku zvySeni podilu metanu) a pfiblizi
se zemnimu plynu.

Tab. 78 - Srovnani charakteristickych vlastnosti zemniho plynu a bioplynu

Zemni . Minimalni pozadavky na
Parametr Jednotka plyn Bioplyn pouziti bioplynu v dopravé
Kaloricky obsah IMJ/m®] 34 17 - 23*
(vyhfevnost)
Obsah metanu [%] > 98 50 -65 > 95
(obj.)
Obsah CO; (obj.) [%] 0,1 25-40 3
H,S (obj.) [mg/Nm?] - 5-20
Halogenvodiky [mg/m°] <1

*) Nizsi hodnota v pripadé bioplynu ze sklddek odpadii, vy$si pak z bioplynu z kalii z COV

Zkusenosti ze zahranici
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Francouzské mésto Lille se rozhodlo vyrazné rozvinout vyuzivani (bio)plynu v méstské
autobusové hromadné dopravé. V souCasnosti provozuje asi padesat autobusu, jez jsou
vybaveny plynovym motorem. Zatim u nich pfevazné vyuziva stlateny zemni plyn (CNG), ale
diky dobrym zkuSenostem s provozem autobust na bioplyn (ten je nyni ziskavan z
anaerobni stabilizace kalti z mistni COV) je planovan jejich hromadny pfechod na vyuzivani
tohoto (bio)paliva.

Zdrojem bioplynu pfitom bude nova komunalni bioplynova stanice, kterou mésto planuje do
roku 2005 postavit. Bioplynova stanice bude zpracovavat domovni a zZivhostenské odpady
organického plvodu a roc¢né by méla anaerobni kofermentaci tohoto bioodpadu a
Cistirenskych kalG vyrobit asi 3,6 mil. m3 bioplynu. To je takové mnozZstvi paliva, které
pokryje palivové naroky ro¢niho provozu asi 100 autobusu.

Mistni operator MHD (The Syndicat Mixte des Transports) proto hodla pocet autobust na
CNG/bioplyn do roku 2005 zdvojnasobit. Stejné jako u jiz zakoupenych se bude jednat o
autobusy koncernu Irisbus (spoleény podnik automobilek Renault a Iveco), do néhoz nyni
patfi i Ceska Karosa.

K tomu bude souCasné také vybudovana velkokapacitni rychloplnici stanice, ktera zajisti
doplInéni pohonnych hmot (bioplynu) u vSech autobust béhem nocni prestavky.

Vzhledem ktomu, ze se jedna i v EU o ojedinély projekt, ziskalo mésto Lille v ramci 5.
Ramcového programu EU podpory vyzkumu a vyvoje a jeho iniciativy CIVITAS zaméfené na
efektivni rozvoj méstské dopravy, spolufinancovani z projektu Trendsetter, a to konkrétné na:

» kryti vicenakladl spojenych se zakoupenim autobusu na (bio)plyn

» vystavbu bioplynové plnici stanice pro tyto autobusy

» technické Upravy garazi a interiérového vybaveni autobusul (osvétleni, ventilace)
* a studii hodnotici dosavadni zkuSenosti s provozem autobusu na bioplyn

Mésto Stockholm zase zacalo vyuzivat bioplyn ve svozovych vozech na komunalni odpad.
Poté co ziskalo dobré zkuSenosti s provozem dvou odpadovych vozl vybavenych motory na
spalovani (bio)plynu, zejména pokud jde o mnohem niz8i hluénost, rozhodlo se zvysit jejich
poCet na osm az deset. JelikoZ jsou ale odpadové vozy ve vlastnictvi svozovych spoleénosti,
které si mésto na tuto sluZzbu najima, jejich uvedeni do provozu hodla mésto fesit
pozadavkem minimalniho poctu vozu jezdicich na (bio)plyn pfi vypisovani vybérovych fizeni.

ZvySené naklady na jejich zakoupeni bude radnice ¢aste¢né spolufinancovat, a to az do vySe
30 %. Cast prostfedk( pfitom mésto opét ziskalo z projektu Trendsetter (v prdméru ve vysi 4
000 euro na jeden v(z). Skute¢né vicenaklady na nakup jednoho vozu na bioplyn predstavuji
cca 35 000 euro. Dodate¢né naklady v pfipadé nakupu napf. 10 novych vozidel na bioplyn
misto béZnych na motorovou naftu by tak €inily vice nez 10 mil. K&.

ZkuSenosti vySe uvedenych a fady dalSich mést ze zahrani¢i tedy ukazuji, Zze bioplyn muze
mit v dopravé své misto. Zatimco vyuzivani zemniho plynu v dopravé namisto klasickych
automobilovych paliv se nezda byt z ekologického pohledu ekonomicky ospravedinitelna,
v pfipadé vyuziti bioplynu by hor8i ekonomiku provozu vozu bylo mozno do jisté miry
akceptovat. Bioplyn je totiz skute€né obnovitelnym zdrojem a tak ekologické pfinosy pfi jeho
vyuzivani maji celospoledensky efekt.
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10 Praha ve vyhledu — bilance emisi a spotireby energie

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu a struktury spotfeby energie, rozvojového potencialu
uzemi dle Uzemniho planu, analyzy a moznosti vyvoje energetické naroénosti v jednotlivych
odvétvich, potencialu Uspor energie u stavajicich a novych technologii, historickych trendl a
porovnanim trendl a situace v obdobnych méstech ve srovnatelnych zemich s rozvinutym
trznim hospodarstvim byly vyhodnoceny moznosti budouciho vyvoje poptavky po energii
v Praze a zpUsoby pokryti téchto potieb.

Definovany byly tfi zakladni scénare k roku 2020 liSici se celkovou vySi budouci poptavky
po energii po pfeménach (v konecné spotiebé).

10.1 Popis scénari rozvoje

Scénar | ilustruje kapacitni maximum, scénare Il a Ill udavaji rozpéti ve kterém se bude
s nejvétsi pravdépodobnosti pohybovat poptavka po energii do roku 2020. VSechny ffi
uvazované scénafe byly pokryty ve dvou zakladnich variantach rdznou strukturou paliv a
energie pred preménami (primarni spotfebou paliv). V obou variantach pokryti poptavky po
energii a ve v8ech scénarfich dochazi k dalSimu vytésnovani tuhych paliv na uzemi mésta,
ve varianté 1 je nova poptavka po energii pokryta pfedevsim dalkovym teplem, ve varianté
2 pak pfedevsim zemnim plynem.

V ramci scénare | pak byly kromé& dvou zakladnich variant jesté zpracovany dvé dodatkové
varianty V 1.3 a V 1.4, které vyhodnocuji energetické a emisni bilance za pfredpokladu
vystavby tepelného napajeCe Kladno-Praha a pfepojeni blokovych kotelen v oblasti
Jihozapadniho Mésta na dalkové teplo z kladenské elektrarny ECKG.

Duvodem jejich zpracovani v ramci tohoto maximalniho scénare byl pfedpoklad, Ze v oblasti
je Ffada rozvojovych ploch, kde se do budoucna ofekava nova vystavba, a tedy narlst
spotieby. Zpracovani dvou variant pak bylo provedeno z dlivodu variantniho kryti stavajici a
nové vystavby prednostné teplem z dalkového pfivadéCe CZT (varianta V1.3), respektive
zemnim plynem (V1.4).

(Poznamka: V ramci vyhodnocovani jednotlivych scénart, respektive variant, byla kazda
varianta oznacena pismenem ,V*, dale fimskou ¢&islici oznacujici prislusny scénar, . I, Il a
I, a nakonec cislovkou ,,1“ nebo ,,2“ odpovidajici zptisobu kryti poptavky po energii.)

Celkové byly tedy zpracovany a vyhodnoceny tfi zakladni scénare, vSechny dale ve dvou
zakladnich variantach pokryti poptavky po energii konkrétni strukturou paliv.

Scénar |

Scénar | je uveden pro kontrolu moznosti kapacitniho zajisténi budouci krajni, maximalni
poptavky po energii. Scénaf | vychazi ze stavajici urovné spotieby energie po pfeménach
(poptavky v konecné spotfebé energie) s minimalnimi aktivitami v oblasti zvySovani ucinnosti
a s uplnym vyderpanim uzemni rozvojové kapacity podle Uzemniho planu jiz k roku 2020.
Moznost dosazeni této vySe poptavky po energii dle scénafe | vdaném Casovém uUseku
povazujeme za nepravdépodobné. Scénar | slouzi pfedevSim pro ovéfeni pfipadnych
pozadavkl na energetickou infrastrukturu a schopnost dodavatelt energie zajistit poptavku
po energii i v tomto krajnim pfipadé maximalniho nardstu spotfeby energie.

Poptavka po energii je ve scénafi | o0 26% vysSi oproti stavajicimu stavu (2001).
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To vsak, vzhledem Kk trvalému poklesu poptavky po energii, ke které v Praze dochazi,
zdaleka nedosahuje maximalnich uUrovni spotfeb energie, jez byly v hlavnim mésté
zaznamenany v 80. letech 20. stoleti (napf. vySe primarni spotifeby paliv a energie by byla
stale ca 0 17% niz8i nez v roce 1985), a vySe koneéné spotfeby energie navrzeného scénare
odpovida napf. zhruba Urovni dosahované ve mésté v druhé poloving 90. let (roky 1996-
1998).

Scénar Il

Ve scénafi |l dochazi k vétsim investicim do zefektivnéni hospodafeni s energii, vétSim
technologickym obménam ve stavajicim primyslu, k ekonomickému rozvoji zaméfenému na
energeticky méné naro¢na odvétvi a sluzby, realizaci aktivnich programi zamérenych na
zvySeni efektivnosti ve spotfebé energie a CasteCné i k intenzivnéjSimu vymisténi
energeticky naro¢nych odvétvi mimo oblast mésta.

Ve scénafi Il pokraCuje dosavadni trend poklesu poptavky po energii. Vysledna celkova
poptavka po energii v kone¢né spotiebé& se pohybuje kroku 2020 na urovni ca 94%
stavajiciho stavu.

Scénar Il

Scénar Il predstavuje spiSe extenzivni rozvoj za pfedpokladu nizSich cen energie, vétsi

Vv,

energeticky naroénych odvétvi i vrozvojovych ¢&astech mésta, mensi investice do
zefektivnéni stavajici spotfeby energie v oblasti bydleni i komercni sféry.

Celkoveé predstavuje scénar Il nartst spotieby energie o 9% vici vychozimu stavu.
Souhrnny prehled vySe poptavky po energii v kone¢né spotfebé v jednotlivych scénafich a

ve vychozim roce je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 79 - Prehled scénari rozvoje poptavky po energii v Praze k roku 2020

Sektor Stav 2001 Scénar | Scénarll | Sceénarlil
Pramysl* 100 % 119 % 80 % 95 %
Nevyrobni sféra** 100 % 151 % 105 % 125 %
Obyvatelstvo (Sektor bydleni) 100 % 115 % 95 % 108 %
Celkem 100 % 126 % 94 % 109 %

*) Zahrnuje pramysl vé. zemédeélstvi
**) Verejny sektor a terciarni sféra (Skolstvi, zdravotnictvi, sluzby, obchod)

V8echny tfi scénafe jsou do znacné miry ovlivnény prubéznym a z&asti jiz realizovanym
odchodem dalSich energeticky naroénych provozi z uzemi hl. m. Prahy.

Oproti stavajicimu stavu jsou ve v8ech scénafich zahrnuty jiz zmény, ke kterym mezitim
doSlo (zruSeni Cukrovaru Modfany, prepojeni blokovych kotelen Lhotka-Libus a vytopny
Modfany na ZTMP - soustavu Zasobovani Teplem Mélnik-Praha) nebo které se ve vyhledu
pFipravuji (pfepojeni vytopny Invalidovna zasobujici lokalitu Karlina a Vysocan, dale
blokovych kotelen v oblastech Horni PocCernice, Mé&cholupy-Petrovice a také casti HoleSovic
na ZTMP).

Ve scénafich Il a Il se pak navic uvaZuje s ukonéenim provozu zdroje Ceskomoravsky
cement a.s. - zavod Radotin (vzhledem k fadé technologickych, ekonomickych a dalSich
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faktor(, jez lze v budoucnosti o¢ekavat). UkonCeni provozu tohoto zdroje tedy neovliviiuje
hodnoceni rozdilu mezi scénafi Il a lll.

Dodavky tepla z jednotlivych zdroji CZT pracujici do soustavy ZTMP (j. elektrarna EME |,
teplarna MaleSice, Michle, vytopna Treboradice a Kré a spalovna TKO MaleSice) byly ve
vyhledovych variantach modelovany pomoci predikacniho a optimalizacniho systému, ktery
Prazska teplarenska, a.s., pro modelovani chodu soustavy ZTMP pouziva. MnoZstvi
produkovanych emisi v budoucnu pak bylo stanoveno pfepoétem stavajicich emisi v poméru
k soucasné a budouci vySi dodavek tepla.

Spotieba paliv a emise zakladnich Skodlivin u ostatnich zdroju CZT (ostrovni soustavy CZT)
byly vypocéteny z dodavky tepla pomoci koeficientl ucinnosti zahrnujici ztraty v rozvodu a
pfeménami.

Emise ze zdroji REZZO 1 spalujicich jiny druh paliva nez zemni plyn byly vypocteny
pomérem vyhledové spotfeby daného druhu paliva ke stavajici spotfebé& pro zachovani
konkrétnich emisi v daném zafizeni (skute€né hodnoty emisi ziskané u zdroji REZZO 1
meéfenim nelze s hodnotami vypoctenymi pomoci emisnich faktorl z vyhlaSky pfFimo
srovnavat). Emise se spalovani zemniho plynu a emise ze stfednich (REZZO 2) a malych
zdroju (kotelny REZZO 3 a lokalni topenisté) byly vypocteny s pouzitim emisnich faktor(
z pfilohy €.5 k nafizeni vilady ¢. 352/2002 Shb. ,Hodnoty emisnich faktor(i pro stanoveni
mnoZstvi emisi vypoétem pfi spalovani paliv‘. S ohledem na zachovani metodiky pouzité pfi
vypoctu emisi stavajiciho stavu a snahou o pfiblizeni se skute€nym hodnotam byl i pro velké
zdroje REZZO 1 spalujici zemni plyn (a velkoodbér zemniho plynu) pouZit ve vyhledovych
variantach pro vypocet emisi oxidd dusiku (NO,) emisni faktor 1920 kg/10°m?. Pro vypodet
emisi CO, byly pouzity emisni faktory z metodiky IPCC.

10.2 Vyhodnoceni scénaru

Nasledujici tabulka uvadi, jaka je u jednotlivych variant vySe spotfeby primarnich paliv pro
pokryti dané poptavky po energii ve vyhledu (scénafe rozvoje). Grafy nize pak nazorné
zobrazuji strukturu spotfeby energie po pfeménach a v primarni spotfeb& u jednotlivych
scénaru a variant rozvoje. Jak z nich vyplyva, ve scénafi Il dochazi u varianty 1.1 k nardstu
CZT i pres pokles celkové poptavky po energii.

Tab. 80 - Srovnani kryti poptavky po energii ve vyhledu (scénaru rozvoje) dle jednotlivych
variant (primarni spotreby)

f e . Spotieba Spotieba energie po
/S\t,a’\ll::j; Z' SAal primarnich paliv preménach
Y [1J] [%] [1J] [%]
Stavajici stav 46 561 100% 58 746 100%
Vi1 55 199 119%
73900 126%
V12 57 556 124% °
VI3 53 668 115%
V14 56 664 122%
VL1 38 610 83%
55 200 94%
ViI.2 40 817 88% °
0,
Vi1 45 680 98% 64 000 109%
VIil.2 47 801 103%
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Graf/Obr.20 - Porovnani skladby primarni spotfeby jednotlivych variant
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Graf/Obr.21 - Porovnani skladby primarni spotreby jednotlivych variant
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Nasledujici tabulky a grafy charakterizuji, jaké budou energetické naroky stavajiciho odbéru
(jednotlivych sektori spotieby) pfi predpokladu zlepSeni tepelného fondu (zdroju i rozvod
CZT), postupné obnovy domovniho a bytového fondu a oCekavaného rozvoje &i utlumu
daného sektoru/odvétvi. Sou€asné pak uvadi i podil nové vystavby (odbéru) na spotiebé
energie ve vyhledovém obdobi k horizontu roku 2020 (2002).

U stavajici

zastavby a zarizeni
racionalizacnich opatfeni ve vSech scénafich.

se predpoklada pokles spotfeby energie vlivem

Tab. 81 - Charakteristika vyvoje spotieby energie u stavajiciho odbéru a podilu nové
vystavby na spotirebé ve vyhledu
Scénar | Scénar Il Scénar

Scénar rozvoje / varianta jeho kryti

VI1 | VL2 | VII1 | VIL2 [ VIILT1 | VIIL2
Vyvoj spotfeby u stavajici zastavby (odbéru) ve vyhledu o o o
oproti sou€asnému stavu (soucasny stav 100%) 88% 1% 82%
Podil nové vystavby na rozvojovych plochach do r. 2010 o o o
na celkové spotfebé energie ve vyhledu 24% 21% 20%
Podil nové vystavby na rozvojovych plochach po r. 2010 59% 49 59%
na celkové spotiebé energie ve vyhledu (soué. 100%) ° ° °
Vyvoj poptavky po energii ve vyhledu celkem 26% -6% 9%

Graf/Obr.22 - Podil nové vystavby na celkové spotfebé po pfeménach ve vyhledu
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Tab. 82 - Vyvoj spotieby energie v jednotlivych sektorech ve vyhledu dle scénare

Sektor spotieby Scénar | Scénar Il Scénar lll
(soucasny stav 100 %) ViA Vi2 | v | vi2 | v | vz
Primysi 142% 81% 95%
Zemédélstvi 87% 80% 87%
Elektfina velkoodbér* 100% 80% 95%
Tercialni sféra 156% 107% 128%
Doprava** 84% 84% 84%
Bydleni 115% 95% 108%
Celkovy soucdet 126% 94% 109%

*) Vyvoj ve spotiebe elektrické energie ve velkoodbéru modelovan samostatné z ditvodu nedostupnosti
podrobnéjsiho clenéni na jednotlivé sektory spotieby / odvetvi OKEC
**) Zahrnuje pouze spotiebu podnikové energetiky

Graf/Obr.23 - Podil jednotlivych sektort spotfeby na celkové spotfebé po pfeménach ve vyhledu

Podil sektorti spotieby
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Nasledujici tabulky a grafy uvadéji pfehledné bilanci primarni spotfeby energie a spotieby
energie po pfeménach pro jednotlivé rozvojove scénafe a varianty.

Tab. 83 - Bilance ro¢ni spotreby primarnich paliv variant Scénare |
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Hlavni mésto Praha

Bilance roéni spotreby primarnich paliv (GJ) - Varianta 1.1
¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Tercialni

Skupenstvi paliv| Druh Primysl Zemédélstvi sféra Doprava Bydleni [[Celkem [GJ] %
Tuha paliva |koks 18 037 1164 19 201 0,03%
¢erné uhli prachové 8 391 287 8 391 287 15,20%
dievo 5038 610 5 649 0,01%
dievni odpad 31275 31 275 0,06%
jina tuha paliva 196 872 196 872 0,36%
zvlastni odpad 1693 580 1693 580 3,07%
Celkem z Tuha paliva 8624 472 1712228 1164 10 337 864 18,73%
Kapalna paliva |TTO 419 092 419 092 0,76%
stfedni topny olej 195 195 0,00%
lehky topny olej 86 10 444 305 10 834 0,02%
extralehky topny olej 5946 5946 0,01%
nizkosirnaty topny olej 2 448 2483 4932 0,01%
nafta 485 485 0,00%
vyjety olej 59 59 0,00%
jina kapalna paliva 7 360 3927 11 287 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 429 182 22 859 485 305] 452 831 0,82%
Plynna paliva |zemni plyn 14 533 878 28 285| 12 159 904 660 444| 16 580 665| 43 963 176 79,64%
bioplyn 162 497 282710 445 207 0,81%
propan-butan 353 353 0,00%
Celkem z Plynna paliva 14 696 375 28 285| 12 442 966 660 444| 16 580 665|| 44 408 735 80,45%
Celkem [GJ] 23 750 030 28 285| 14178 053 662 093| 16 580 970/ 55 199 430] 700,00%

43,0% 0,1% 257% 1,2% 30,0%| 100,0%

Bilance roé¢ni spotreby primarnich paliv (GJ) - Varianta 1.2

¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva
prepocteno na priimérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv Druh Pramysl Zemédélstvi Ti';g:m Doprava Bydleni ||Celkem [GJ] %
Tuha paliva koks 18 037 1164 19 201 0,03%
¢erné uhli prachové 4930 827 4 930 827 8,567%
hnédé uhli tfidéné 3065 787 3 852 0,01%
dievo 5138 610 5749 0,01%
drevni odpad 31275 31275 0,05%
jina tuha paliva 196 872 196 872 0,34%
zvlastni odpad 1693 580 1693 580 2,94%
Celkem z Tuha paliva 5167 177 1712228 1951 6 881 357 11,96%
Kapalna paliva [TTO 154 097 154 097 0,27%
stfedni topny olej 195 195 0,00%
lehky topny olej 86 12 341 305 12732 0,02%
extralehky topny olej 5946 5 946 0,01%
nizkosirnaty topny olej 2448 2483 105 5037 0,01%
nafta 485 485 0,00%
vyjety olej 59 59 0,00%
jina kapalna paliva 7 360 3927 11 287 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 164 186 24 757 590 305 189 838 0,33%
Plynna paliva zemni plyn 10 859 455 34 645 19 190 224 742 945[ 19 204 649|[ 50 031 918 86,93%
bioplyn 169 592 282710 452 302 0,79%
propan-butan 353 353 0,00%
Celkem z Plynna paliva 11 029 047 34 645 19473 287 742 945| 19204 649|| 50 484 573 87,71%
Celkem [GJ] 16 360 411 34 645] 21210272] 745 486] 19 204 954 57 555767] 100,00% |
28,4% 0,1% 36,9% 1,3% 33,4%| 100,0% |
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Hlavni mésto Praha

Bilance ro¢ni spotreby paliv a energie po preménach (GJ) - Varianta I.1

Clenéno dle sektoru spotreby a skupenstvi paliva a energie
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv Primysl Zemédélstvi vslllfggljrtl)aér TZ;Cé'Z:m Doprava Bydleni Ct[ecl;kJe]m %
Tuha paliva 1489 489 13 986 873 1504 348] 2,0%
Kapalna paliva 52 756 19 200 407 256 726201 0,1%
Plynna paliva 4 501 669 25170 11012 939 587 793 13 974 797|(30 102 368] 40,7%
CZT 2 688 303 10 374 8 769 699 335077 9 751418( 21 554 870] 29,2%
Elektfina 1579019 11645 8809466 4055781 64996 6 180 642| 20701550 280%
Celkem [GJ] 10 311 236 47 189 8 809 466 23 871 605 989 146 29 907 113|| 73 935 755] 100,0%

13,9% | 01%]  11,9%] 32,3%|  1,3%] 40,5% 100,0%
Bilance ro¢ni spotreby paliv a energie po preménach (GJ) - Varianta 1.2
clenéno dle sektoru spotreby a skupenstvi paliva a energie
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv Pramysl Zemédélstvi vslllfcl)((t)rcljrt])aér TZ;Z?;”' Doprava Bydleni C([ecl;‘kJe]m %
Tuha paliva 1491 709 13986 1424 1507 119] 2,0%
Kapalna paliva 52 756 20 795 495 256 74 302 0,1%
Plynna paliva 6 335 032 30 822 17 233 061 661 219 16 300 527|( 40 560 661] 54,9%
CZT 1112 978 4 586 3262 573 259266 7 629 046(( 12 268 448] 16,6%
Elektfina 1318 837 11645 8809466 3340770 64996 5977 284| 19 522998 26,4%
Celkem [GJ] 10 311 312 47 053 8 809 466 23 871 184 987 400 29 907 113|| 73 933 528] 7100,0%

13,9% | 0,1% | 11,9% | 32,3%|  1,3%]| 40,5% 100,0%
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Graf/Obr.24 - Modelované charakteristiky variant Scénafe | souhrnné
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Tab. 85 - Bilance ro¢ni spotfeby primarnich paliv variant Scénare Il

Hlavni mésto Praha

Bilance ro¢€ni spotreby primarnich paliv (GJ) - Varianta Il.1

¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv Druh Pramysl | Zem&dalstvi Ti'fzzn' Doprava | Bydleni [ Celkem [GJ] %
Tuha paliva  |koks 12 356 1164 13 520 0,04%
¢erné uhli prachové 5101 503 5101 503 13,21%
drevo 3376 418 3794 0,01%
dievni odpad 20 955 20 955 0,05%
jina tuha paliva
zvlastni odpad 1693 580 1693 580 4,39%
Celkem z Tuha paliva 5125 833 1706 354 1164 6 833 351 17,70%
Kapalna paliva |[TTO 203 431 203 431 0,53%
stfedni topny olej
lehky topny olej 58 7154 287 7 498 0,02%
extralehky topny olej 4073 4073 0,01%
nizkosirnaty topny olej 1640 1701 3 342 0,01%
nafta 485 485 0,00%
vyjety olej 41 41 0,00%
jina kapalna paliva 4573 2690 7 263 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 209 702 15 658 485 287 226 132 0,59%
Plynna paliva |zemni plyn 9029 438 26 022| 8336853 660 444] 13 195 246|| 31 248 004 80,93%
bioplyn 108 873 193 656 302 529 0,78%
propan-butan 242 242 0,00%
Celkem z Plynna paliva 9 138 311 26 022] 8530751 660 444] 13 195 246|| 31 550 775 81,72%
Celkem [GJ] 14 473 847 26 022] 10 252 764 662 093] 13 195 533| 38 610 259] 100,00%
37,5% 0,1% 26,6% 1,7% 34,2% || 100,0%

Bilance ro¢ni spotreby primarnich paliv (GJ) - Varianta II.2
¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv| Druh Pramysl Zemédélstvi Tes;zglm Doprava Bydleni [[Celkem [GJ] %
Tuha paliva koks 12 356 1164 13 520 0,03%
¢erné uhli prachové 2532914 2532914 6,21%
hnédé uhli tfidéné 2 053 787 2841 0,01%
drevo 3443 418 3 861 0,01%
dievni odpad 20 955 20 955 0,05%
jina tuha paliva
zvlastni odpad 1693 580 1693 580 4,15%
Celkem z Tuha paliva 2 559 365 1706 354 1951 4 267 670 10,46%
Kapalna paliva |TTO 38478 38 478 0,09%
stfedni topny olej
lehky topny olej 58 8 454 287 8 798 0,02%
extralehky topny olej 4073 4073 0,01%
nizkosirnaty topny olej 1640 1701 105 3 446 0,01%
nafta 485 485 0,00%
vyjety olej 41 41 0,00%
jina kapalna paliva 4573 2 690 7 263 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 44 749 16 959 590 287 62 584 0,15%
Plynna paliva zemni plyn 7 567 966 31873] 13 152623 742 945) 14683 434 36 178 841 88,64%
bioplyn 113 627 193 656 307 283 0,75%
propan-butan 242 242 0,00%
Celkem z Plynna paliva 7 681 593 31873| 13 346 521 742 945] 14 683 434| 36 486 366 89,39%
Celkem [GJ] 10 285 707 31 873| 15069 833 745 486| 14 683 721|| 40816 620] 700,00%
25,2% 0,1% 36,9% 1,8% 36,0% 100,0%
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Tab. 86 - Bilance ro¢ni spotreby paliv a energie po pfeménach variant Scénare Il

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.

Hlavni mésto Praha

Bilance roéni spotreby paliv a energie po preménach (GJ) - Varianta Il.1

Clenéno dle sektoru spotieby a skupenstvi paliva a energie
prepocteno na priumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv | Pramysl  Zemé&délstvi VZ'E:;ZE; Tz;‘;'f‘;”' Doprava  Bydleni C‘[*c';‘j]m %
Tuha paliva 18 270 9 580 873 28723]  0,1%
Kapalna paliva 5 268 13 152 407 241 19068]  0,0%
Plynna paliva 2 997 750 23 157 7 543 863 587 793 11 017 890|[ 22 170 453| 40,2%
czT 1801 163 9 544 6 007 244 335077 8 386 999|( 16 540 026] 30,0%
Elektfina 1057 943 10713 7065028 2778210 64996 5 434 98616 411 876] 29,7%
Celkem [GJ] 5 880 393 43414 7065028 16 352 049 989 146 24 840 116][55 170 146] 700,0%

10,7% | 01%]  12,8%]  296%] 1,8%]  450%| 100,0%
Bilance ro¢ni spotreby paliv a energie po preménach (GJ) - Varianta Il.2
Clenéno dle sektoru spotieby a skupenstvi paliva a energie
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv | Pramysl  Zemé&délstvi VZ'E:;ZE% : Ti‘;‘;‘g”' Doprava  Bydleni c‘[*(';‘ﬁm %
Tuha paliva 19 757 9580 1424 30762] 0,1%
Kapalna paliva 5 268 14 244 495 241 20248]  0,0%
Plynna paliva 4 226 103 28 356 11 804 647 661 219 12 337 549|[29 057 874] 52,7%
czT 745 695 4219 2234 862 259266 7 169 019][10413062| 78,9%
Elektfina 883 621 10 713 7 065028 2288427 64996 5 333 30715 646 092] 28,4%
Celkem [GJ] 5 880 444 43289 7065028 16 351 761 987 400 24 840 116/[55 168 038] 700,0%

10,7% | 01%] _ 12,8%| _ 29,6%| 1,8%]  450%| 100,0%
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Modelované charakteristiky variant Scénare Il souhrnné
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Tab. 87 - Bilance ro¢ni spotfeby primarnich paliv variant Scénare Il
Hlavni mésto Praha

Bilance ro€ni spotireby primarnich paliv (GJ) - Varianta Ill.1
¢lenéno dle sektoru spotreby a druhu paliva
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv| Druh Pramysl Zemédélstvi Tes;z:‘:m Doprava Bydleni ||Celkem [GJ] %
Tuha paliva |koks 16 594 1164 17 758 0,04%
¢erné uhli prachové 5984 455 5 984 455 13,10%
drevo 4 333 561 4 895 0,01%
drevni odpad 26 897 26 897 0,06%
jina tuha paliva
zvl&stni odpad 1716 757 1716 757 3,76%
Celkem z Tuha paliva 6 015 685 1733912 1164 7 750 761 16,97%
Kapalna paliva [TTO 266 669 266 669 0,58%
stfedni topny olej
lehky topny olej 74 9608 305] 9 987 0,02%
extralehky topny olej 5470 5470 0,01%
nizkosirnaty topny olej 2 106 2 285 4 390 0,01%
nafta 485 485 0,00%
vyjety olej 55 55 0,00%
jina kapalna paliva 5870 3613 9483 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 274 719 21030 485 305] 296 539 0,65%
Plynna paliva |zemni plyn 11 165 588 28 285| 10 155708 660 444 15222 381|| 37 232 407 81,51%
bioplyn 139 747 260 093 399 840 0,88%
propan-butan 325 325 0,00%
Celkem z Plynna paliva 11 305 335 28 285| 10416 126 660 444| 15222 381| 37 632572 82,38%
Celkem [GJ] 17 595 739 28 285| 12171 069 662 093] 15222 686| 45679 872| 700,00%
38,5% 0,1% 26,6% 1,4% 33,3%|| 100,0%

Bilance ro€ni spotieby primarnich paliv (GJ) - Varianta Ill.2
¢lenéno dle sektoru spotfeby a druhu paliva
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv Druh Pramysl Zemédélstvi Tesrfglra:alnl Doprava Bydleni |Celkem [GJ] %
Tuha paliva koks 16 594 1164 17 758 0,04%
¢erné uhli prachové 3139 386 3139 386 6,57%
hnédé uhli tfidéné 2 636 787 3423 0,01%
drevo 4419 561 4980 0,01%
dfevni odpad 26 897 26 897 0,06%
jina tuha paliva
zvl&stni odpad 1693 580 1693 580 3,54%
Celkem z Tuha paliva 3173 338 1710736 1951 4 886 025 10,22%
Kapalna paliva |TTO 85 655 85 655 0,18%
stfedni topny olej
lehky topny olej 74 11 354 305 11733 0,02%
extralehky topny olej 5470 5470 0,01%
nizkosirnaty topny olej 2 106 2285 105 4 495 0,01%
nafta 485 485 0,00%
vyjety olej 55 55 0,00%
jina kapalna paliva 5870 3613 9 483 0,02%
Celkem z Kapalna paliva 93 705 22776 590 305 117 376 0,25%
Plynna paliva zemni plyn 8 977 031 34 645| 15 346 262 742 945] 17 290 481|| 42 391 364 88,68%
bioplyn 145 849 260 093 405 942 0,85%
propan-butan 325 325 0,00%
Celkem z Plynna paliva 9 122 880 34 645| 15606 679 742 945] 17 290 481|| 42 797 630 89,53%
Celkem [GJ] 12 389 923 34 645| 17 340 192 745 486| 17 290 786( 47 801 032 700,00%
25,9% 0,1% 36,3% 1,6% 36,2% || 100,0%
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Tab. 88 - Bilance ro¢ni spotreby paliv a energie po pfeménach variant Scénare Il

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.

Hlavni mésto Praha

Bilance roéni spotreby paliv a energie po preménach (GJ) - Varianta Ill.1

Clenéno dle sektoru spotieby a skupenstvi paliva a energie
prepocteno na priumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv | Pramysl  Zemé&délstvi VZ'E:;ZE; Tz;‘;'f‘;”' Doprava  Bydleni C‘[*c';‘j]m %
Tuha paliva 23 451 12 867 873 37191  0,1%
Kapalna paliva 6 762 17 664 407 256 25090]  0,0%
Plynna paliva 3521 947 25 170 9218289 587 793 12 771 150|( 26 124 349| 40,8%
czT 2147 212 10 374 7090 103 335077 9 308 615|(18 891 380] 29,5%
Elektfina 1204 303 11645 8412791 3287563 64996 5967 678/ 18 948 976] 29,6%
Celkem [GJ] 6 903 675 47189 8412791 19 626 486 989 146 28 047 698|[ 64 026 985] 700,0%

10,8% | 01%]  13,1%]  30,7%| 1,5%]  43.8%| 100,0%
Bilance roéni spotreby paliv a energie po preménach (GJ) - Varianta Ill.2
Clenéno dle sektoru spotieby a skupenstvi paliva a energie
prepocteno na prumérné klimatické podminky

Skupenstvi paliv | Pramysl  Zemé&délstvi VZ'E:;ZE% : Ti‘;‘;‘g”' Doprava  Bydleni c‘[*(';‘ﬁm %
Tuha paliva 25 360 12867 1424 39651 0,1%
Kapalna paliva 6 762 19 131 495 256 26 644]  0,0%
Plynna paliva 4 897 749 30 822 13811 370 661 219 14 604 535|[ 34 005 694] 53,1%
czT 951 693 4 586 2995676 259 266 7 627 748|[11838969] 18,5%
Elektfina 1022176 11645 8412791 2787055 64996 5815159(18113822] 283%
Celkem [GJ] 6 903 740 47 053 8412791 19 626 098 987 400 28 047 698|[ 64 024 781] 700,0%

10,8% | 01%] _ 131%] _ 30,7%| 1,5%]  43,8%| _ 100,0%
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Tab. 89 - Modelované charakteristiky variant Scénare Ill souhrnné
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Skladba spotieby paliv v uzemi (GJ)

porovnani stavajiciho stavu a variantniho vyhledu
primémé klimatické podminky
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11 Praha a zivotni prostredi

11.1 Vyvoj emisi Skodlivin ze stacionarnich zdroju

V dusledku naplnéni pozadavku zakona o ochrané ovzdusi, prechodem na Cist&jsi paliva a
technologie, trvalym poklesem energetické naro¢nosti v pramyslu i v ostatnich sektorech,
postupnym vytésfiovanim zdroju znecisténi z uzemi hl. m. Prahy (tepelny napajec
z elektrarny Mélnik) doslo v prabéhu 90. let k zdsadnimu - az Fadovému - sniZeni celkovych
emisi ze stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi produkovanych na Uzemi hlavniho mésta
(zdroju REZZO 1 az 3 vcetné lokalnich topenist). Vyvoj od roku 1992 dokumentuje
nasledujici graf.

Tab. 90 - Vyvoj emisi znecistujicich latek ze spotfeby energie ve stacionarnich zdrojich
REZZO na uzemi hl. m. Prahy

Emise Skodlivin ze stacionarnich zdroji REZZO celkem, Praha

Emise [t/rok]

Zdroj: CHMU, IMIP, MHMP, Prazské plynérenské a.s., O.Hruby

Nejvétsi absolutni pokles od roku 1992 zaznamenaly emise SO,, a to pfedevsim v kategorii
velkych zdroju REZZO 1. K vyrazné redukci doslo i u emisi prachu, a to ve zdrojich REZZO 1
a REZZO 2. Kromé postupné plynofikace kotelen a vyuziti tepla z mélnického pfivadéce
formou pFepojovani kotelen na sité CZT méla na tento pokles nejvétsi vliv rekonstrukce 2
hnédouhelnych kotld na spalovani nizkosirného ¢erného uhli v teplarné MalesSice (TMA).

Zatimco u emisi oxidu sifi€itého a oxidu dusiku jsou nejvétSimi znecistovateli velké zdroje
(REZZO 1), na emisich tuhych latek a CO se nejvice podileji malé zdroje REZZO 3. Niz§i
podil velkych zdroju REZZO 1 na emisich prachu a CO je dan v prvnim pfipadé vybavenim
kominu téchto zdroji odlu¢ovaci a ve druhém pfipadé optimalizaci spalovacich proces(
(spalovani pfi vy$Sich teplotach, efektivnéjSi vyuzivani instalovaného vykonu, nepretrzita
kontrola provozu, pravidelné prohlidky a opravy kotelniho fondu apod.). Vysoky podil malych
predimenzovanim vykonu kotlt v rodinnych domcich a jejich provozovanim pfi vyuziti zliomku
instalovaného vykonu.
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Hodnotime-li dlouhodoby vyvoj emisi hlavnich tfi znecistujicich latek z velkych stacionarnich
zdroju, tj. SO, NO, a tuhych latek v hl. m. Praze za poslednich deset let, Ize konstatovat, ze
uskute€néna opatieni pro snizeni emisi (pfedevSim zmény ve struktufe spalovanych paliv)
pfinesla vysoce efektivni vysledky. Emise oxidu sifi€itého z téchto zdroju poklesly z 24 361
tun v roce 1990 na 1 291 tun v roce 2000, tj. 0 94,7 %, emise tuhych latek poklesly za stejné
obdobi z 5 862 tun na 182 tun, tj. 0 96,9 %, a emise oxidl dusiku z 8 855 tun na 2 601 tun, t;.
0 70,6 %.

vrwve

shizovanim spotfeby paliv (vlivem klimatickych podminek ve sledovanych letech, naristem
vyuziti tepla z Mélnika - nap¥. napojeni Hloubétina a Vysoc€an v roce 1997, pfipojenim oblasti
Jizniho Mésta 2 a €ast Jizniho Mésta 1 v letech 1998-2000, usporami ve spotfebé tepelné
energie u odbératell ap.), jednak vlivem zmény skladby spalovanych paliv - tj. odliSnosti
kvalitativnich znaku paliv a u€innosti provozu (rekonstrukce a modernizace kotelniho fondu).

DalSi pri¢inou je i tlak ekonomicko - legislativnich opatfeni na snizovani emisi z téchto zdrojl
(napf. zakon €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi pfed znecistujicimi latkami, ve znéni
pozdéjSich predpisu , podle néjz vstoupily k 1. 1. 1999 emisni limity v obecnou platnost,
zavedeni kontinualniho méfeni emisi v souladu s vyhlaskou Ministerstva zivotniho prostfedi
€. 117/1997 Sb, kterou se stanovuji emisni limity a dalSi podminky provozovani
stacionarnich zdroji zneciStovani a ochrany ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisu,
poplatkové agendy apod.).

K nejvétsim bodovym zdrojim Skodlivin na uzemi mésta patfi teplarna MaleSice Prazské
teplarenské a.s. v Praze 10. Pdvodné hnédouhelny zdroj vSak na konci 90. let proSel zasadni
ekologizaci (proveden retrofit kotlll na spalovani ¢erného uhli a instalace novych odlu¢ovacu
tuhych latek z koufovych plyn(), diky ¢emuz tak dnes produkuje mnohem méné emisi, nez
pfed rekonstrukci (emise SO, poklesly z 3 661 tun pfed rekonstrukci v roce 1998 na 1 393
tun v roce 2001, tj. o 62 %, emise u tuhych latek se snizily z 811 tun na 68 tun, tj. 0 92 %).
Dani za niz§i emise SO, a tuhych latek (spalovanim kvalitngj$iho paliva) je vSak urgity narust
oxidt dusiku (z 653 tun v roce 1998 a 757 tun v roce 2000 na 1 106 tun v roce 2001).

Negativni vliv tohoto zdroje na kvalitu ovzdusi (imisni zatéz) ve mésté je navic omezen diky
vysokému kominu (vySka 160 metrd) a vhodné poloze vzhledem k previadajicimu sméru
vétru.

Vysoké mnozstvi emisi oxidl dusiku a oxidu uhelnatého (CO) na Uzemi mésta pak
produkuje Ceskomoravsky cement a.s. - zavod Radotin, Praha 5, jehoz cementafsky provoz
v roce 2001 vypustil do ovzdusi celkem 775 tun NOx (915,3 tun v roce 2000) a 662 tun CO.
Cementarna v Radotiné je pak sou€asné spolu s teplarnou MaleSice i nejvétSim emitentem
tuhych latek, kterych v roce 2001 vyprodukovala celkem 78 tun (nejvice).

K dalsim vyznamnym stacionarnim zdrojim zneciStovani ovzdusi na Uzemi Prahy patfi
teplarna Prazské teplarenské v HoleSovicich v Praze 7, zejména pokud jde o emise SO,
v dusledku spalovani TTO (93 tun vroce 2001) a Prazské sluzby, zavod 14, Spalovna
MaleSice, v roce 2001 tfeti nejvétsi producent emisi NOx (149 tun). U obou téchto zdrojl
vS8ak v prabéru roku 2002 doslo ke zménam, které u nich emise uvedenych Skodlivin do
budoucna vyrazné snizi (v teplarné HoleSovice bylo spalovani topného oleje ukonéeno a
zdroj jiz nyni spaluje pouze zemni plyn, ve spalovné MaleSice pak byl nainstalovan treti
stupen Cisténi spalin, jenz znaéné omezi produkci oxid{ dusiku).
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11.2 Vyhodnoceni kvality ovzdusi v Praze

Emise ze stacionarnich zdroji vSak tvofi pouze ¢ast celkovych emisi vyprodukovanych na
Uuzemi mésta. Stale vyznamnéjSim emitentem znecistujicich latek zacinaji v Praze podobné
jako v jinych méstech v souctu predstavovat zdroje mobilni, tj. doprava. A jak doklada
tabulka nize, prakticky kromé oxidu sifiitého je dnes pravé doprava tim hlavnim zdrojem
znecistujicich latek do ovzdusi v Praze.

Tabulka a graf ilustruji podil dopravy a stacionarnich zdroji dle velikosti na emisich
znecCistujicich latek. U tuhych latek je vliv dopravy a stacionarnich zdroji pomérné
vyrovnany. Ze stacionarnich zdroji maji nejvétsi podil na emisich nizkoemitujici malé zdroje
znecisténi — REZZO 3. Jedna se predevSim o zdroje spalujici tuha paliva. U emisi oxidu
siry je rozhoduijici vliv stacionarni energetiky — spalovani tuhych paliv. U CxHy je rozhoduijici
vliv emisi z dopravy.

U oxidu dusiku se doprava podili na celkovych emisich v Praze vice nez 80%. Ze
stacionarnich zdroju pak ma nejvétsi podil skupina nejvétSich zdroj0 REZZO 1. Zdroje
celek na emisich oxidu dusiku pouze 4%. Z této analyzy mimo jiné vyplyva, Ze pfipadné
plosné omezovani malych spalovacich stacionarnich zdroji na zemni plyn v mistech, kde
nedochazi k imisnimu zatizeni nad povolené limity, nema na zlepSeni kvality ovzdusi
vzhledem k pfipadnému absolutnimu i relativnimu podilu téchto zdroji na celkovych emisich
v misté vyznamngjsi vliv.

Tab. 91 - Emise sledovanych znecistujicich latek ze stacionarnich a liniovych zdroji na
tzemi Prahy v roce 2001 (t.rok™)

Karegorie zdroje | tuhé latky SO, NO, (of0] C.H,
Velké stac. zdroje

REZZO 1 209.4| 9.2%|1574.4| 53.3%| 2797.6| 12.5% 977.7] 2.2% 235.5| 0.9%
Stredni stac. zdroje

REZZO 2 206.3] 9.1%| 178.3| 6.0% 395.5| 1.8% 7129 1.6%| 1600.0] 6.4%
Malé stac. zdroje

REZZO 3 772.3| 34.1%)|1053.4| 35.6% 971.3| 4.3%| 4631.4| 10.5%| 12721| 51%
Doprava

REZZO 4 1076.1] 47.5%| 150.0/ 5.1%)| 18 257.3| 81.4%)| 37 989.3| 85.7%| 22 055.0| 87.6%
CELKEM 2264.1| 100%|2956.1| 100%| 22 421.7| 100%| 44 311.3| 100%| 25 162.6| 100%

Poznamka: VySe uvedené hodnoty emisi ze stacionarnich zdroji vychazeji z oficialnich statistik REZZO
poskytovanych CHMU, jez byly poté zpresnény v ramci UEK pfi sestavovéni energetickych bilanci s vyuZitim
podrobnych databéazi PraZzské plynarenské, a.s., PraZzské teplarenské, a.s., a PraZské energetiky, a.s. Z tohoto
davodu Ize tyto (daje brét jako za zpfesnéni statistik, publikovanych CHMU v rémci celostatnich bilanci. Pouze u
emisi uhlovodik(i ze stacionérnich zdrojii se jedna o prevzaté tdaje od CHMU.

U emisi z mobilnich zdroji pak uvedené hodnoty pochazeji z vypoctid, provedenych v rdmci aktualizace projektu
ATEM — Modelové hodnoceni kvality ovzdus$i na uzemi hl. m. Prahy pro rok 2002.
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Graf/Obr.25 - Podil stacionarnich zdroju REZZO 1-3 (enerqetiky) a mobilnich REZZO 4 (dopravy) na emisich jednotlivych Skodlivin (Rok 2001)
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V ramci sledovani kvality ovzdusi v Praze, publlkovaneho kazdoro¢né v Ro¢ence MHMP o
Zivotnim prostfedi ,Praha Zivotni prostfedi®, byl stav Grovné znegisténi ovzdusi jednotlivymi
znecistujicimi latkami ve mésté v roce 2001 hodnocen takto:

* Prasny aerosol (PM10) - V roce 2001 bylo znecisténi ovzdusi touto latkou
pfiblizZné srovnatelné jako v roce pfedchozim. U vétSiny stanic, zejména v
okrajovych ¢astech mésta, se primérné koncentrace PM10 pohybovaly pod
polovinou roéniho imisniho limitu (IHr 60 pg.m™), pouze ve vybranych lokalitach v
centru mésta, velmi zatiZzenych dopravou, doslo k vyraznému pfekroceni roéniho
imisniho limitu.

» Oxid siri¢ity - zastavil se klesajici trend z minulych let a projevila se stagnace.
Presto znecisténi ovzdusi touto latkou bylo v roce 2001 vyrazné pod hodnotou
imisnich limitl a na vSech stanicich AIM se pohybovaly v roénim aritmetickém
praméru (IHr) koncentrace této latky kolem hodnoty 10 ug.m™, tj. pod &tvrtinou
imisniho limitu.

* Oxidy dusiku —V centru mésta a bezprostfedni blizkosti hlavnich prazskych
komunikaci, nejvice zatizenych dopravou, jsou nadale dlouhodobe prekracovany
denni mezni limity imisnich koncentraci NOx (IHd 150 pg.m" %), a to v takové vysi,
Ze dosahuiji nejvyssich hodnot z celé CR. Ve srovnani let 2000 a 2001 bylo v
Praze znecisténi ovzdusi oxidy dusiku pfiblizné srovnatelné, mirny pokles
koncentraci této latky vykazovaly nékteré stanice v rocnim aritmetickém prameru.

* Oxid uhelnaty Emise CO v roce 2001 méfilo na uzemi Prahy celkem 11 stanic,
pfi¢emz u dvou z nich (HS Praha 5 - Svornosti a Praha 8 - Sokolovska) doSlo
v pribé&hu roku k trvalému prekraéovani denniho imisniho limitu (IHd 5000 pg.m™)
— opét v dlisledku dopravy.
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Tab. 92 - Emise zakladnich skodlivin a CO, v Praze dle druhu paliva

Hlavni mésto Praha
Emise zakladnich skodlivin a CO, (tun/rok)
¢lenéno dle druhu paliva
prepocteno na priimérné klimatické podminky - vychozi rok 2001
Emise [tun/rok]
Oxid Oxidy Oxid Oxid
Skupenstvi paliv Palivo Tuhé latky | sificity | dusiku | uhelnaty | uhligity
SO2 Nox CO CO2
[Tuha paliva koks 198.67| 249.72 38.33| 1244.31 74 638
¢erné uhli 165.99| 1372.13| 1505.78] 817.58] 521633
hnédé uhli a brikety 489.58| 947.74| 208.77] 3095.89] 123630
dfevo a dfevni odpad 14.59 4.54 8.05 8.43
ostatni tuha paliva 3.67 3.83] 145.24 20.36 21188
Celkem z Tuha paliva 872.50| 2 577.96] 1906.17] 5186.57] 741 090
Kapalna paliva |TTO 15.64| 143.24 76.13 3.20 39498
stfedni topny olej 0.01 0.03 0.28 0.19 62
lehky topny olej 7.34 47.31 26.01 3.31 16 803
extralehky topny olej 0.37 0.07 1.72 0.10 446
nizkosirnaty topny olej 0.15 0.09 1.09 0.09 420
vyjety olej 0.00 0.01 0.01 0.00 6
nafta 0.06 0.19 0.13 0.02 83
jina kapalna paliva 0.25 0.31 2.54 0.15 1063
Celkem z Kapalna paliva 23.83] 191.25| 107.92 7.06 58 381
Plynna paliva zemni plyn 21.05 10.10{ 1 883.22] 336.75| 1 997 822
propan-butan 0.02 0.19 0.10 0.01 164
bioplyn 0.58 0.46 59.92 62.99
Celkem z Plynna paliva 21.65 10.76] 1943.23] 399.75| 1 997 986
Technologie | Technologie 112.97 0.61 0.02
Celkem z Technologie 112.97 0.61 0.02
Celkem [tun/rok] 1030.94| 2 779.97| 3 957.93| 5 593.40| 2 797 457

Vyuzivani energie v Praze vyvolava emise na vlastnim uzemi hl. m. Prahy z titulu spalovani
paliv ve zdrojich na tomto uzemi. Velikost téchto emisi udava predchazejici tabulka. Dalsi
Cast vyvolanych emisi se produkuje za hranicemi mésta, a to jednak v elektrarnach z titulu
spotfeby elektfiny, ale rovnéz z titulu spotieby tepla v elektrarné/teplarné Mélnik. Celkovou
vySi emisi i pomérnou ¢ast odpovidajici vyrobé tepla pro Prahu ilustruje nasledujici tabulka.

Tab. 93 - Rozdéleni emisi pfipadajicich na vyrobu elektriny a tepla v
elektrarné Mélnik | (za rok 2001)

Emise [UNY] | cgkem | ugrobé elekifiny [my1* | dodavid tepta tumy]

TL 125 94 31
SO, 2329 1749 580
NO, 2498 1876 622
co 514 386 128
C.H, 226 170 56
CO, 2100 000 1580 000 520 000

Pozn.: Emisni faktory vychazi z vykazu REZZO za rok 2001
*) Odpovidaji mnozZstvi emisi, jez by byly vyprodukovany pri vyrobé stejného mnozstvi elektiiny v cisté
kondenzacnim provozu za predpokladu ucinnosti vyroby 33% (brutto)
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Tab. 94 - Emise zakladnich Skodlivin a CO, v Praze dle sektoru spotfeby

Emise zakladnich skodlivin a CO, (tun/rok)

&lenéno dle sektoru spotfeby a skupiny OKEC
prepocéteno na priimérné klimatické podminky - vychozi rok 2001

Emise [tun/rok]

Oxid Oxidy Oxid Oxid
Sektor spotieby Typ spotieby (skupina OKEC) Tuhé latky | sificity | dusiku | uhelnaty | uhligity
S02 Nox CcO CO2
Pramysl Dobyvani energetickych surovin
Dobyvani ostatnich nerostnych surovin 46.07 0.00 0.11 0.02 108
Primysl potravinarsky a tabakovy 0.92 0.71 69.32 12.52 68 733
Chemicky a farmaceuticky priimysi 0.12 0.22 10.45 1.80 10 797
Papirensky a polygraficky pramysl, 2.18 220 13.05| 12.80] 13604
vydavatelské €innosti
Gumarensky a plastikarsky primysl 1.53 1.99 31.04 7.24 30 491
Pramys skla, keramiky, porcelanu a 138.13 595 781.06| 66353 184750
stavebnich hmot
Vyroba strojll a zafizeni 0.20 0.12 9.95 1.66 9793
Vyroba elektrickych a optickych pristrojl 2.04 2.05 10.11 2.26 10 128
Vyroba kovl a kovodélnych vyrobku 0.39 0.61 5.16 2.42 4 889
Vyroba dopravnich prostiedk( 1.17 0.48 44.88 15.99 25 264
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody 82.07| 1497.10] 1232.29] 129.06] 821 308
Stavebnictvi 7.07 14.57 45.24 46.54 45 802
Ostatni pramysi 14.89 4.93 11.02 8.82 2900
Celkem z Primysi 296.79] 1531.01] 2 263.67] 904.67| 1 228 566
Zemédélstvi |Zemé&dalstvi 1.10 1.26 2.45 6.13 2621
Celkem z Zemédélstvi 1.10 1.26 2.45 6.13 2621
e Doprava, skladovani, posty a 3.05 3.29 789 1672 8451
Tercialni sféra telekomunikace
Verejna sprava, obrana, socialni pojisténi 12.07 21.61 75.09] 101.61 80 000
Skolstvi 7.41 12.07 70.66 62.93 72 350
Zdravotnictvi 2.77 5.57 92.27 31.30 91 344
Ostatni tercier 49.68 74.27| 523.37] 378.01] 357 882
Celkem z Tercialni sféra 74.99] 116.80] 769.28] 590.58] 610 026
Doprava, skladovani, posty a 4.10 3.94| 5248 1212] 51955
Doprava telekomunikace
Celkem z Doprava 4.10 3.94 52.48 12.12 51 955
Bydleni | Obyvatelstvo 653.96] 1126.96] 870.05] 4 079.91] 904 289
Celkem z Bydleni 653.96] 1126.96] 870.05] 4 079.91] 904 289
Celkem [tun/rok] 1030.94| 2 779.97| 3 957.93| 5 593.40| 2 797 457
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Tab. 95 - Emise zakladnich Skodlivin a CO, v Praze dle sektoru spotfeby

Emise zakladnich skodlivin a CO, (tun/rok)

¢lenéno dle kategorie zdroje
pfepocteno na prumérné klimatické podminky - vychozi rok 2001

Emise [tun/rok]

Oxid Oxidy Oxid Oxid
Typ zdroje Kategorie zdroje Tuhé latky | sificity | dusiku | uhelnaty | uhliity
S02 Nox CcoO CcO2
Zdroje CZT REZZO 1 80.82| 1498.14] 949.09 74.57] 398715
Zemni plyn Velkoodbér 4.35 2.09] 417.38 69.56] 412694
Celkem z Zdroje CZT 85.16] 1 500.23] 1366.47] 144.13] 811409
Ostatni zdroje REZZO 1 94.98 12.71| 848.40|1 731.78] 183042
REZZO 2 198.27| 165.77 44711 599.81 46 687
REZZO 3 32.59 35.01 7.43| 178.82 11829
Lokal obyvatelstvo 603.23] 1058.23| 225.10] 3671.66] 159 360
Zemni plyn Velkoodbér 8.12 3.90| 779.35] 129.89] 770596
Zemni plyn Maloodbér 3.11 1.49| 248.96 49.79] 295403
Zemni plyn Obyvatelstvo 5.47 2.63| 437.52 87.50] 519130
Celkem z Ostatni zdroje 945.77] 1279.74| 2 591.46] 5449.27] 1 986 047
Celkem [tun/rok] 1030.94| 2 779.97| 3 957.93| 5593.40| 2 797 457
Graf/Obr.26 - Porovnani emisi zakladnich skodlivin a CO,
Porovnani emisi z akladnich skodlivin aC 0,
stavg ol star 2007, wivled
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VysSe uvedeny graf ukazuje, Ze u tuhych latek, oxidd siry a dusiku jsou emise vysSi u varianty
1 (pfednostni pokryti nové poptavky zdroji CZT) nez u varianty 2 (pfednostni vyuziti zemniho
plynu). A to pfes to, ze CZT je zalozeno pfedevsSim na dodavkach tepla z Mélnika. Je to
zpusobeno tim, ze pfi rozvoji CZT dochazi i zatéZovani Spickovacich zdroji na uzemi hl. m.
Prahy (uhelna teplarna MaleSice) a tim i k narlstu emisi oproti pokryti poptavky vyhradné
zemnim plynem. Toto zatizeni zdroju CZT zapojenych do soustavy ZTMP vychazi
z optimalizace zatizeni zdroju v soustavé. V pfipadé potfeby je mozné zatézovat zdroje
mimo ekonomické optimum tak, aby se emise na uzemi Prahy minimalizovaly. Tuto situaci
pro srovnani uvadi nasledujici podkapitola.
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11.3 Vyhodnoceni scénafu rozvoje a variant jejich kryti z hlediska Zivotniho
prostredi

Dulezitou roli co se tyée mnozstvi emisi hraji ve vyhledu dodavky tepla z CZT, a to zejména
v zavislosti na tom, zda, respektive do jaké miry, budou zajistovany zdroji nachazejici na
uzemi mésta a mimo néj (tj. elektrarna v Mélniku pfip. také v Kladné).

Proto bylo provedeno srovnani, jak by se na mnozstvi vyprodukovanych emisi projevila
situace, kdy:

1) v8echny zdroje CZT, pracuijici nyni do soustavy ZTMP, jsou provozovany optimalnim
zpusobem, tj. nasazovany v prvé fadé dle vySe proménnych nakladl na vyrobu tepla,
jaké v soucasnosti dosahuiji, a kdy by

2) veskery narlst (v pfipadé variant 2 pokles) dodavek tepla z CZT ve vyhledu byl
realizovan vyhradné regulaci dodavek tepla z elektrarny v Mélniku.

Tabulky niZe proto ukazuji, jak by se oproti stavajicimu stavu, respektivé pfi daném vyvoji
poptavky po energii v budocnu, spotfeba paliv a energie a mnozstvi vyprodukovanych emisi
na Uzemi meést za uvedenych predpokladu (rizného zpusobu kryti potfeby tepla dodavkami
ze zdroju CZT) vyvijely.

Tab. 96 - Porovnani spotifeby primarnich paliv a mnoZstvi emisi dle poptavky po energii ve
vyhledu (scénare) a varianty jejiho kryti
T Emise [tun
Stavajici | Spotfeba | Potfeba [tuny
stav primarnich efneer:"géI:él:; L
Stavajici
stav 46 561 58 746 1031 2780 3958 5593| 2797 457
V1.1 55 199 378 2 562 4712 1288| 3305449
VI2 57 556 73 900 309 1247 4 411 1327| 3297 220
V1.3 53 668 377 2562 4 626 1273| 3220137
V1.4 56 664 308 1246 4 360 1318| 3247 623
VL1 38610 55 200 247 1901 2872 451| 2246 769
VIL2 40 817 198 937 2672 483| 2266 856
Vi1 45 680 64 000 273 2242 3397 542| 2670157
V.2 47 801 220 1174 3160 577| 2675673
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11.3.1 Porovnani emisi pri provozu zdrojl v soustavé ZTMP dje optimalniho razeni zdroju a
pri pfednostnim kryti requlaci dodavek z elektrarny EME

Nasledujici tabulka ilustruje vysledky takového fazeni tepelnych zdroju soustavy ZTMP do
provozu, které by vedlo nikoliv k optimalizaci nakladu, ale k optimalizaci (minimalizaci) emisi
znecistujicich latek na uzemi hl. m. Prahy.

Kryti budouciho vyvoje dodavek tepla z CZT pouze zdrojem z mélnické elektrarny by
v pfipadé rustu spotfeby tepla z CZT v budoucnu (varianty 1 vS8ech scénaill) znamenalo
shizeni emisi vdech Skodlivin.

Tab. 97 - Porovnani mnoZstvi emisi vyprodukovanych na tzemi mésta pri fizeni zdroji
CZT pracujicich do soustavy ZTMP dle dnesnich pravidel a pfi kryti pouze zdrojem v Mélniku

Tuhé
latky SO, NOXx co CO,
Emise dle -, dle -, dle - dle -, dle -,
[tuny] optim. |_ 1 optim. |_ 1 optim. |_ 3 optim. |_ IS optim. |_ IS
fazeni Zmenou fazeni Zmenou fazeni Zmenou fazeni Zmenou fazeni Zmenou
.. | vEME .. | vEME .. | vEME .. | vEME .. | vEME
zdroju zdroju zdroju zdroju zdroju
gtt:\‘,’a"c' 1031 2780 3958 5593 2 797 457
VI 378 319 2 562 1536 | 4712 4 059 1288 1223 3305 2891
V1.2 309 324 1247 1504 | 4411 4 626 1327 1347 3297 3436
VIl 247 226 1901 1496 2872 2675 451 435 2247 2140
V.2 198 230 937 1476 2672 3051 483 518 2267 2500
VLA 273 234 2242 1515 3397 2983 542 504 2670 2428
VL2 220 239 1174 1491 3160 3414 577 601 2676 2839

Podrobnégjsi bilancni kryti ilustruji nasledujici dvé tabulky.
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Tab. 98 - Energetické a emisni bilance scénaft rozvoje a variant jejich kryti za sou¢asného optimalniho zptsobu provozu zdroji CZT

Spotieba Spotieba Z toho uzZitecna doddvka z CZT [TJ] Emise [tuny]
Stavajici stav | Primarnich | energie po . )
IVyhled | PalivTJ] pfer[nTt‘zn]éch Dc‘;‘:'f;’r"“a (mif‘; f L )| ZEMEI | zECKG ITa‘:::; S02 NOx co co2

Stavajici stav 46 561 58 746 14 707 3315 6619 1031 2780 3958 5593|2797 457
Vi1 55 199 21 555 8 363 9620 378 2 562 4712 1288|3305 449
V12 57 556 73 900 12 268 3442 6 390 309 1247 4 411 1327|3297 220
V1.3 53 668 21 555 8 363 9620 1284 377 2 562 4 626 1273|3220 137
V14 56 664 12 268 3442 6 390 747 308 1246 4 360 1318|3247 623
V.1 38 610 55 200 16 540 5403 8 305 247 1901 2872 451| 2 246 769
V.2 40 817 10 413 2 664 5645 198 937 2672 483 | 2 266 856
VIIl.1 45 680 64 000 18 891 6 660 9 005 273 2242 3397 542| 2 670 157
V.2 47 801 11 839 3224 6 240 220 1174 3160 577\ 2675673

Stavajici stav 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
V1A 119% 147% 215% 145% 37% 92% 119% 23% 118%
V12 124% 126% 83% 104% 97% 30% 45% 111% 24% 118%
V13 115% 147% 252% 19% nova 37% 92% 117% 23% 115%
V14 122% 83% 104% 11% nova 30% 45% 110% 24% 116%
V.1 83% 949, 112% 163% 125% 24% 68% 73% 8% 80%
V1.2 88% 71% 80% 85% 19% 34% 68% 9% 81%
VIIl.1 98% 109% 128% 201% 136% 27% 81% 86% 10% 95%
V.2 103% 81% 97% 94% 21% 42% 80% 10% 96%

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE
HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA

Strana 142




SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Tab. 99 - Energetické a emisni bilance scénaft rozvoje a variant jejich kryti nariistem pfip. poklesem dodavky z elektrarny v Mélniku

HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA

Spotieba Spotieba Z toho uZite¢na dodavka z CZT [TJ] Emise [tuny]
Stavajici stav | Primarnich | energie po ) ;
IVyhled | PalivITJl | preménach | Dodavka | zeZTMP |, pyx) | s pokgs | TUN® | g0 | NOX co co2

[TJ] celkem (mimo EME 1) latky
Stavajici stav 46 561 58 746 14 707 3315 6 619 1031 2780 3958 5593| 2 797 457
V1A 55 199 73 900 21 555 3315 13 064 319 1536 4 059 1223|2890 844
V1.2 57 556 12 268 3315 5 466 324 1504 4 626 13473435743
VL1 38 610 55 200 16 540 3315 9176 226 1496 2675 4352 140 004
VIIL.2 40 817 10 413 3315 4138 230 1476 3 051 518 |2 500 421
V IIIL1 45 680 64 000 18 891 3315 10 924 234 1515 2983 504 |2 428 042
VL2 47 801 11 839 3315 5145 239 1491 3414 601 |2 838 534
Stavajici stav 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
VI.1 119% 126% 147% 100% 197% 31% 55% 103% 22% 103%
VI.2 124% 83% 100% 83% 31% 54% 117% 24% 123%
VL1 83% 949, 112% 100% 139% 22% 54% 68% 8% 76%
V.2 88% 71% 100% 63% 22% 53% 77% 9% 89%
VALK 98% 109% 128% 100% 165% 23% 54% 75% 9% 87%
V.2 103% 81% 100% 78% 23% 54% 86% 11% 101%

*) Dodavka z ECKG neni v tomto modelovani uvaZovana
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Graf/Obr.27 - Porovnani emisi zakladnich Skodlivin a CO2 pfi nakladové optimalnim fazeni zdroji do provozu
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Graf/Obr.28 - Porovnéni emisi zékladnich $kodlivin a CO, pfi upfednostriovani dodavek tepla z EME |
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Déle pak byl proveden vypolet mnozZstvi uspofenych emisi v pfipadé vystavby teplovodu
z Kladna do Prahy.

11.3.2 Uspory emisi v Praze spojené s pfipadnou realizaci TN Kladno-Praha

V mezni varianté, odpovidajici varianté 1 scénare |, ktera pfedpoklada pfipojovani novych

tempa rustu energetické ucinnosti ve stavajici spotfebé&, by dodavky tepla z Kladna vedly v
oblasti ke snizeni asi 100 tun emisi Skodlivin (nepocitame-Ili do bilance oxid uhlicity), z toho
nejvice oxidd dusiku (86 tun).

Tab. 100 - Srovnani emisi pri realizaci TN Praha-Kladno v oblasti JZM*:

Emise [tuny] ITa‘:::; so, | NOx co co,
Soucasny stav 71,88 42,82| 106,38 166,50 105224
Mnoztvi emisi ve vyhledu:

Varianta 1.1 48,21 1,03| 204,00 34,25| 203 169
Varianta 1.2 48,23 1,04| 206,45 34,65| 205595
Pokles emisi pfi realizaci TN:

Varianta 1.3 vugi I.1 - 0,90 -0,43| -86,28| -14,38| -85312
Varianta 1.4 vugi 1.2 - 0,52 -0,26| -50,16 -8,36| -49597

*) Bilance emisi na vizemich MC Praha 13, Praha — Zli¢in a Praha - Reporyje

11.4 Programy MHMP na snizZovani emisi z tuhych paliv

Od roku 1994 se hl. m. Praha aktivné podili na snizovani spotfeby tuhych paliv ve mésté.
Prostfednictvim Programu dotaci hl. m. Prahy na pfemény topnych systémi na tzemi hl. m.
Prahy tak MHMP podpofil do roku 2002 pfeménu celkem témér 37,5 tisice bytovych jednotek
pfimotopné systémy), ¢imz vyznamné pfispél ke zlepSeni kvality ovzdusi ve mésté. Posledni
dva roky vSak naznacuji, ze potencialnich okruh zadatell se postupné vyCerpava. Dosavadni
vysledky realizace Programu dokladaji tabulky a grafy nize.

Tab. 101 - Pocet bytovych jednotek podporenych v ramci Programu dle druhu nového
vytapéni

Pocet BJ preménénych s
. dotaci v letech
Druh vytapéni 1994-2002*
Topny plyn 29013
Elektrina 5953
Centralné vyrabéné teplo 2 158
\Alternativni zdroje 329
Celkem 37 453

*) Jedna se o ne zcela presna Cisla, jelikoZz konkrétni druh vytapéni byl
u pfiznanych dotaci sledovan az od roku 1995; za rok 1994 tak byl
pocet doméacnosti/bytl, které z tuhych paliv presly na dany jiny druh
vytapéni, stanoven modelové dle struktury roku 1995.
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Tab. 102 - Prehled o programu pfemény topnych zdroji v hl.m.Praze za obdobi 1994-2002

Vyplacena Pocet Primérna
Rok éastka bytovych | vySe dotace
(KE) jednotek (Ké/byt)
1994 108 220 940 11069 9777
1995 83 238 513 7840 10 617
1996 55 657 126 5071 10 976
1997 59 528 854 5641 10 553
1998 25997 010 2607 9972
1999 21 554 464 2158 9 988
2000 17 415 627 1675 10 397
2001 8 693 928 788 11 033
2002 5 837 606 604 9 664
Celkem 386 144 068 37453 10 331
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Graf/Obr.29 - Ekologicky prinos Programu pfemén topnych systému (za roky 1994-2002)

Vliv Programu na znecisténi ovzdusi

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
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B 1. pokles pras.aerosoll (tuny) B 2. pokles SO2 (tuny)

B 3. pokles NOX (tuny) O 4. pokles CO2 (stovky tun)
O 5. pokles CO (tuny) O 6. pokles CXHY (tuny)

B 7. pokles popela (desitky tun) O 8. byty (desitky(tisic))

Zdroj dat: OIM MHMP
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12 Praha koncepéni

12.1 Zasady pro urceni priorit a vybér opatreni

Pro vybér prioritnich oblasti a konkrétnich opatfeni byla stanovena dvé hlavni kritéria:

1. Ekonomicka efektivnost opatieni
2. Soulad s legislativou a administrativni proveditelnost

Ad. 1. Uplatnéni kriteria ekonomické efektivnosti zaru€i dosazeni co nejvétSiho rozsahu
uspor z vyuzitim danych, omezenych financnich prostfedk mésta a ostatnich vefejnych i
soukromych subjektu.

Opatfeni povazujeme za ekonomicky efektivni, pokud je rozdil vSech ekonomickych naklad
(v€etné nakladi financovani) a pfinost projektu kladny. Jako méfitko ekonomické
efektivnosti je vhodné pouzit ukazatel mérnych nakladd na uSetfeni vyroby 1GJ
z neobnovitelnych zdroju energie (méfeno v KE/GJ). Kriteria ekonomické efektivnosti Ize
uplatnit zejména u vybéru konkrétnich projektd, nicméné i u informacénich nastroja je vhodné
srovnavat oCekavané pfinosy s vynalozenymi naklady.

Nejvice jsou Zzadana ekonomicky efektivni opatfeni s takovou navratnosti vloZenych
prostfedkl, Ze jsou financovatelné z komerCnich zdroju. Po nich jsou preferovana
ekonomicky efektivni opatfeni, ktera sice vyzaduji spolufinancovani z nekomeré&nich zdroja,
ale celkova investice se vrati z uSetfenych vydaja za energie. Jen ve vyjime€nych pfipadech
by mélo mésto poskytovat dotace k pokryti vyznamné €asti nakladu na realizaci ekonomicky
neefektivnich projektd.

Realizace ekonomicky efektivnich opatfeni pfinasi finan¢ni prostfedky investorovi, a vytvaFi
tak prostor i pro naslednou realizaci takovych opatfeni na zlepSeni zZivotniho prostfedi, ktera
nejsou sama o sobé kratkodobé navratna.

Hlavni zasady pro vyuziti dostupnych finan€nich zdroju Ize struéné shrnout nasledovné:
l. Zavedeni energeticky a ekonomicky efektivniho zpusobu hospodafeni a ekonomicky

navratnych opatfeni na vlastnim majetku hl. m. Prahy a na majetku ostatnich
subjektd spolufinancovanych z rozpoctu hl. m. Prahy

Il. RozSifeni ziskanych a ovérenych zkuSenosti s ekonomicky efektivnim hospodafenim
s energii na vlastnim majetku mésta i na ostatni subjekty na uzemi hl. m. Prahy
vyuzitim pfedevsim nizkonakladovych opatreni

[l Vyuzit dalSich dostupnych finanénich zdroju pfedevSim jako doplrikovy, motivaéni
prvek pro ziskani a vyuziti dostupnych komer&nich finanénich zdroju pro financovani
opatfeni v souladu s cili UEK hl. m. Prahy, vyuZiti komerénich finanénich instituci pro
ovéreni proveditelnosti realizovanych projektd a finanéni divéryhodnosti investora

V. Viyuzit vyznamného podilu primé finanéni pomoci na celkové investici pri realizaci
projektd jen v mimoradnych pripadech hodnych zvlastniho zietele, pfi FeSeni
vyznamnych problémii s dopadem na ochranu Zivotniho prostiedi a jiné cile UEK,
pripadné jako podporu pro ovéfeni a novych technologii a postupti realizace ciltii UEK
(demonstraéni projekty)
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Ad. 2. Soulad se soucasnou legislativou je zakladni podminkou pro stabilitu zavadénych
opatfeni. Nafizeni, ktera nejsou v souladu se zakonem mohou byt zruSeny. Navic je vhodné
vyuzivat informaci o o¢ekavanych zménach v legislativé. Pfi vybéru opatfeni je dulezitym
kritériem prakticka realizovatelnost opatfeni a moznost kontroly vysledku.

Globalni cil

Zajisténi spolehlivého a hospodarného zasobovani a nakladani s palivy a energii
v souladu s udrziteInym rozvojem mésta

Cile UEK

. Zajistit spolehlivé, kvalitni a cenové dostupné sluzby zasobovani energii
posilovanim efektivniho konkurenéniho prostfedi a pfispét tak k rozvoji mésta

Il. Omezit negativni environmentalni vlivy spojené z uzitim energie.

12.2 Priority

Priority cile I:
o Stanovit zasady koordinace energetického rozvoje mésta transparentnim a
nediskriminacnim zplsobem pro investory i odbératele
» Sjednotit pozadavky a praxi v uzemnim Fizeni pfi vystavbé novych a rekonstrukci
stavajicich zdroju energie

Priority cile II:
* SniZeni negativnich vlivl uZiti energie na zivotni prostfedi
« Upory energie ve vyrob&, pfenosu a spotiebé
» VétSi vyuziti obnovitelnych zdroju energie

12.3 Opatreni

Opatieni jsou zaméfena predevsim do nasledujicich oblasti:

Priority cile I:
1. Opatfeni souvisejici s uzemnim a stavebnim Fizenim
2. Malé spalovaci zdroje

Priority cile Il:

3. Hospodareni energii na vlastnim majetku a v zafizenich subjektl financovanych méstem
4. Informacni, vzdélavaci a motivacni aktivity

5. Dobrovolné dohody

6. Obnovitelné zdroje energie

Prirezové priority usnadiujici Sirokou implementaci cila
7. Nastroje k financovani projektd
8. Podplrné a dotacni programy
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Opatreni souvisejici s uzemnim a stavebnim Fizenim

e Zachovat a posilit diverzifikaci zdroju a spolehlivost zasobovani energii realnou
zastupitelnosti jednotlivych zdroju energie.

0 U novych staveb a pfi zménach stavajicich staveb musi pravnické a fyzické
osoby dle zakona ovéfit technickou a ekonomickou proveditelnost
kombinované vyroby elektfiny a tepla a pokud je to pro né technicky mozné a
ekonomicky pfijatelné, vyuzit centralnich popfipadé alternativnich zdroju
tepla.

0 Neomezovat diverzifikaci zdroju s dopadem na spolehlivost zasobovani
energii dalSimi omezenimi pfi vybé&ru formy energie nad ramec zakona.
Vlastni rozhodnuti o vybéru druhu a formy energie je pfi splnéni vSech
zakonnych povinnosti plné na uvazeni investora.

o Zaijistit jednotny postup v8ech sloZzek mésta a méstskych &asti pfi uzemnim a stavebnim
fizeni poskytnutim metodického vedeni a aktudlnich informaci o vécném i legislativnhim
vyvoji v této oblasti.

e Zajistit jednotny postup v8ech slozek mésta a méstskych ¢asti pfi uzemnim a stavebnim
fizeni poskytnutim metodického vedeni a aktudlnich informaci o vécném i legislativnim
vyvoji v této oblasti..

« Zprostfedkovani odbornych informaci a vyménu zkuSenosti mezi zainteresovanymi
ufady, odbory MHMP a Méstskych ¢asti, poskytnuti vzorové metodiky postupu a aktualni
pravni vyklady zakonu a vyhlasek tykajici se uzemniho a stavebniho fizeni v oblasti
zfizovani a rekonstrukce energetickych zdroji a pfipojovani spotfebitell na energetické
sité.

* RozS8ifeni informaci mezi zainteresované méstské ufady o vymahatelnosti
upfednostrfiovani zasobovani objektu vybranymi formami energie a pravnich a finan¢nich
souvislostech.

e Sjednoceni postupu ufadd pfi Uzemnim a stavebnim fizeni a vyloudit omezovani
zastupitelnosti a diverzifikace zdroji v zasobovani energii, které by nemélo oporu
v zakon&, omezeni vyjmenovanych zdroju energie pfipustit pouze na zakladé
transparentnich a pfedem danych a zvefejnénych podminek opirajicich se o zakonné
moznosti (napf. Program snizovani emisi a Program ke zlep$eni kvality ovzdus$i a zakon
o ochrané ovzdusi €. 86/2002).

¢ P¥i planované rozsahlejSi nove vystavbé &i zméné vytapéni zprostfedkovat spolecné
projednani a poskytnuti objektivnich, uplnych a porovnatelnych nabidek od jednotlivych
dodavatell energie véetné informaci o cené, sluzbach a garancich spotfebitelim
(investordm)

Malé spalovaci zdroje

« Stanovit poplatky za znecidtovani ovzdudi pro malé spalovaci zdroje od 50 do 200 kW u
vyjmenovanych paliv v hornim rozpéti sazby dle pozadavkl Zakona €. 86/2002 Sb.

* Vydat nafizenim obce zakaz spalovani vyjmenovanych druh( paliv uvedenych v zakoné
€. 86/2002 Sb. pro malé spalovaci zdroje znecistovani u obyvatelstva, tj. hnédé uhli
energetické, lignit, uhelné kaly a proplastky.

Hospodareni energii na viastnim majetku a v zafizenich subjektd financovanych
méstem

« Sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie na objektech v majetku mésta — zpracovani
energetickych pasportl (Stitkd) budov (dle direktivy 2002/91/EC a budouci domaci pravni
Upravy)
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Provadéni energetickych auditt dlouhodobé (nejen v terminech dle zakona 406/2000), i
v nasledujicich 20 letech a prioritné na vytipovanych objektech na zakladé sledovani a
vyhodnocovani spotfeby
Vytipovani objektl vhodnych pro realizaci projektt na snizeni spotfeby energie pomoci
financovani tfeti stranou — Energy Perfomance Contracting
Realizace auditd na objektech vytipovanych pro realizaci EPC zplsobem specialné
pfizplisobenym potfebam vybérového fizeni pro EPC
Vyuzivat Uspory zrozsahu pfi realizaci projektl na uspory energie formou tzv. poolu
objektu (seskupovanim vice objektd do jednoho kontrahovaného projektu)
Vybér a nakup energetickych spotfebicu (kancelafské a bilé techniky, osvétleni, pocitacu
a dalSich) s ohledem na provozni naklady a spotfebu energie — viz energetické Stitky,
kategorie spotfebi€i hospodarnéjsi nez standardni (kategorie A, pfipadné B dle
konkrétniho vyvoje na trhu)
Pfi kontrahovani dodavatell a vybérovych Fizenich mésta zahrnout do podminek kritéria
energetické ucinnosti (dlouhodoby pronajem budov, financovani provozu jinych subjekt(
z nekomeréni sféry a podobné)
Vystavba nizkoenergetickych domuU bez navySenych investi¢nich nakladl - vyuziti
domacich praktickych zkuSenosti s navrhem, vystavbou a provozem prvnich obytnych
domu se spotfebouca o 50% nizSi nez bézny standard nové vystavby, a to bez
navysenych investi¢nich nakladl pfi:

» Vlastni vystavbé objektd méstem jako investorem

» Vystavba objektu jinych investord s finanéni u€asti mésta na investici

» Vystavba objektu Cerpajicich rozpoctové prostfedky mésta na provoz

Informacni, vzdélavaci a motivaéni aktivity

Zajisténi dostupnosti informaci pro investory o vyvoji imisniho zatiZzeni na uzemi hl. m.
Prahy, o smogovych situacich na uzemi a moznosti vyhlasit smogova regulaéni opatfeni
dle zakona v oblastech se zhorSenou kvalitou ovzdusi

Zverfejiovani informaci o UspéSné realizovanych projektech na snizovani spotieby
energie (technické informace, ekonomické vysledky, dosazené Uspory energie a nakladu,
zpusob financovani, pfiprava projektu a vybérova Fizeni pfi vyuziti metody EPC, kriticka
mista a jejich feseni) jako pfiklad hodny nasledovani pro ostatni investory

RozSifovani informaci mezi cilené zaméfené skupiny: zakladni technické a finanéni
poradenstvi v oblasti snizovani ztrat energie, vzdélavani v oblasti pfipravy projektd EPC
(8koly, nekomercni tercialni sféra)

Pravidelna soutéz o cenu hl. m. Prahy pod zastitou vedeni mésta za nejlepsi projekt na
usporu energie a vyuziti obnovitelnych zdroja

Cilené zpracovani a rozSifeni informaci a postupné nabytych vlastnich zkuSenosti
s pfipravou, vystavbou a provozem nizkoenergetickych budov bez navysenych investic
Cilené rozsifovani informaci o pfipravé, realizaci a financovani ekonomicky efektivnich
projektd EPC

Souhrnné informace o dostupnych domacich a zahrani¢nich dotacnich a garanénich
fondech a programech

Dobrovolné dohody

Vyjednavani a uzavirani dobrovolnych dohod se subjekty plsobicimi na uzemi mésta o
dobrovolnych zavazcich vedoucich k realizaci projektll na Usporu energie, snizeni
zatizeni zivotniho prostfedi souvisejici s hospodafenim s energii (pfipadné vyuziti
obnovitelnych zdroji energie ¢i kombinované vyroby elektfiny a tepla)

Obnovitelné zdroje energie
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* Dobrovolny nakup zelené elektfiny na liberalizovaném trhu s elektfinou (napfiklad
nabizeny program ,Zelena energie“ ZapadoCeské energetiky, moznost obdobné sluzby i
u stavajiciho dodavatele elektfiny PRE)

* \Vybérova Fizeni a uzavieni dlouhodobych smluv s investory do novych zdroju
obnovitelné energie na nakup zelené elektfiny, respektive energie z obnovitelnych zdroj(
(pFipadné certifikatl zdroju obnovitelné energie po jejich zavedeni k roce 2006),

Nastroje k financovani projektu podporujici priority cilti koncepce

e Zalozeni Rota¢niho fondu na podporu realizace projektd uspory energie (viz obdoba
Energy Saving Fund PHARE) a zajisténi jeho kapitalizace pro poskytovani dotaci na
uroky z komercnich zdroju financovani pro realizaci energetickych projektd snizujicich
naklady na energii a zatizeni Zivotniho prostfedi na uzemi hl. m. Prahy

« Vyuziti adekvatni €asti usSetfenych emisi z projektu finanéné podpofenych méstem pro
prodej uspory emisi v ramci mezinarodniho emisniho obchodovani Joint Implementation,
pokud to bude pravné mozné a finan¢né vyhodné

Podpurné a dota¢ni programy podporujici priority cili koncepce

» Prechod ze spalovani znecistujicich paliv a technologii na uzemi hl. m. Prahy na paliva a
technologie s vyrazné menSi zatézi pro zivotni prostredi
 Podpora pfipravy a vystavby nizkoenergetickych budov bez navySenych investi¢nich
nakladl
e Dotaéni programy na typizované projekty sniZovani energetické naro¢nosti (pfedevsim
v téchto oblastech):
= Podpora pfipravy vybérovych fizeni a realizace projektl metodou EPC
v objektech vefejného sektoru
» Podpora pfipravy vybérovych fizeni a realizace projekti metodou EPC
v objektech pro bydleni
Snizeni spotfeby energie u stavajicich objektd pro bydleni
Snizeni spotfeby energie u stavajicich objektu ve vefejném sektoru
Snizeni spotfeby energie u stavajicich objektu pro soukromé sluzby a primysl
Snizeni ztrat pfi zajisténi zasobovani energii pro vytapéni a ohfev TUV
objektd pro bydleni
= SniZeni ztrat pfi zajiSténi zasobovani energii pro vytapéni a ohfev TUV
objektl ve vefejném sektoru
» Snizeni ztrat pfi zajisténi zasobovani energii pro vytapéni a ohfev TUV
objektl pro soukromé sluzby a primysl

12.4 Implementace UEK hl. m. Prahy

Na podporu realizace Uzemni energetické koncepce hl. m. Prahy navrhujeme zfidit
Energetickou agenturu hl. m. Prahy. Cinnost Energetické agentury je navrzena tak, aby
vyznamnym zpusobem pfispéla k implementaci opatfeni navrzenych vramci uzemni
energetické koncepce. Zodpovédnost za implementaci opatieni tak bude spocivat ¢astecné
pfimo na Magistratu hlavniho mésta Prahy a na Energetické agenture.

Oblasti zodpovédnosti jednotlivych odbori Magistratu hlavniho mésta Prahy:

Skupina opatfeni 1: Opatfeni souvisejici s Uzemnim a stavebnim fizenim
Skupina opatfeni 8: Malé spalovaci zdroje

Oblasti zodpovédnosti Energetické agentury hlavniho mésta Prahy:
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Skupina opatfeni 2: Hospodafeni energii na vlastnim majetku a v zafizenich subjektl
financovanych méstem
Skupina opatfeni 3: Informacni, vzdélavaci a motivacni aktivity

Oblast zodpovédnosti Magistratu hl. m. Prahy a souc¢asné Energetické agentury

Skupina opatfeni 4: Dobrovolné dohody

Skupina opatfeni 5: Obnovitelné zdroje energie
Skupina opatfeni 6: Nastroje k financovani projektd
Skupina opatfeni 7: Podpurné a dotaéni programy

Ukolem Energetické agentury by byla pfedev§im vykonna prace pfi ptipravé podkladii
pro rozhodnuti, pfipravé a zpracovani konkrétnich dohod, modelovych kontraktu,
navrhu financovani rotaniho fondu a pfipravé podplrnych programud. Zodpovédnosti
Magistratu v této oblasti by bylo pfedevSim pfipravit jednotlivé dil¢i materialy
k rozhodnuti zastupitelstvem respektive radou hl. mésta Prahy.

12.5 Energeticka agentura hl. m. Prahy — cilovy stav

Energeticka agentura hl. m. Prahy by byla zalozena mé&stem jako servisni neziskova odborna
organizace s pravni formou ,obecné prospésSna spoleCnost. Cilem zfizeni servisni
Energetické agentury hl. m. Prahy je poskytovat méstu specializované sluzby v oblasti
hospodafeni s energii, které je:
* vyhodnégjsi realizovat mimo vlastni strukturu hl. m. Prahy a
e a které neni vyhodnéjsi kontrahovat ad hoc u externich dodavatell -
specializovanych poradenskych firem.

Poslani Energetické agentury hl. m. Prahy

Svou &innosti aktivng prispivat k pinéni cild Uzemni energetické koncepce, a to zejména
snizovanim negativnich environmentalnich vlivi energie vyuzivané na uzemi hl. m. Prahy
ekonomicky efektivnim zplsobem.

Hlavni ¢innosti Energetické agentury hl. m. Prahy

1. Servisni ¢innost pro hl. m. Prahu v oblasti hospodareni energii

2. Zajisténi energeticky usporného hospodafeni na vlastnim majetku mésta — pfiprava
ekonomicky navratnych projekt(

3. Nabidka zajisténi obdobné servisni €innosti i pro méstské ¢asti a nekomercni organizace
z vefejného sektoru za reZijni poplatek

4. Realizace informacénich, vzdélavacich a motivacnich aktivit cilenych na ostatni subjekty
na uzemi hl. m. Prahy

5. Priprava podpUrnych projektd spolufinancovanych méstem
6. Realizace ostatnich opatfeni Uzemni energetické koncepce
Priklad aktivit

I. Priprava ,,samofinancovatelnych® projektu v oblasti uziti energie na vlastnim majetku
mésta a majetku napojeném na financovani z rozpoc&tu hl. m. Prahy, které vedou ke sniZeni
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zatizeni zivotniho prostfedi — tj. pfedevSim ekonomicky efektivnich projektd uspor energie,

realizace projektd s vyuzitim financovani tfeti stranou (Public Private Partnership, Energy

Performance Contracting)

Cil: snizit vydaje hl. m. Prahy na energii a ze vzniklych uspor financovat naklady
Energetické agentury na tuto €innost

Financovani: samofinancovani na projektové bazi

ll. RozSifovani informaci o dosazenych vysledcich, motivace ostatnich subjektd

(méstskych &asti, vefejného sektoru, podnikatell, obyvatel) na uzemi mésta k nasledovani

prikladda hl. m. Prahy, zakladni odborné poradenstvi o technice, zpUsobu financovani, EPC a

realizaci projektli, organizace soutézi pro nejlepSi projekty, Skoleni ostatnich subjektl

(méstskych &asti, nekomeréni vefejna sféra) v oblasti pfipravy a realizace projekta EPC

Cil: rozsifit vytvofené zkuSenosti a informace i na jiné subjekty se zdmérem
dosazeni zakladniho cile UEK — realizace ekonomicky efektivnich projektt - i
u téchto subjektu

Financovani: zakladni financovani na pokryti personalnich naklad(i z rozpoc¢tu hl. m. Prahy
a spolufinancovani od hlavnich dodavatell energie, méstskych €asti a klientd
agentury, ¢aste€né vyuziti grantd (domacich i zahranicnich)

lll. Vyhledavani a priprava projektu pro spolufinancovani a ¢erpani dotaci z externich

fondl v€etné zahrani¢nich

Cil: vyuzit v maximalni mife dostupné zahrani¢ni a domaci dota¢ni fondy

Financovani: kombinace projektového samofinancovani z pfipravenych a realizovanych
projektl a zakladniho financovani agentury

12.6 Hlavni zdroje financovani ¢innosti Energetické agentury hl. m. Prahy

HI. m. Praha:
Zakladni financovani za nakup konkrétnich sluzeb — servisu Energetické agentury pro mésto.

Jednorazové dotace:

Zadost o dotaci od Ceské energetické agentury (program Krajskych energetickych agentur),
mezinarodnich fondl a fondl Evropské unie ustanoveni funkéni agentury - vyuziti pro
ziskani potfebné kvalifikace, vyskoleni, trénink zaméstnancli a osvojeni si praktickych
zkuSenosti.

Projektové financovani:
Zakladem dlouhodobého zdroje financovani bude smluvni odména za pfipravené a
realizované projekty formou EPC a projektu financovanych z externich finan¢nich fondu.

Spolufinancovani:

Dodavatelé energie pfedevSim pro spolufinancovani informacnich aktivit, méstské casti a
dalSi klienti agentury za poskytnuté sluzby.

12.7 Monitoring
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Hlavni podstata monitoringu a vyhodnoceni implementace opatfeni uzemni energetické
koncepce bude spocivat v priibézném vyhodnocovani nize uvedenych. Indikatory a
konkrétni metodika hodnoceni budou upfesnény pfed zaCatkem vlastniho vyhodnoceni.

e Spolehlivost a kvalita zasobovani energii, pfedevSim u sitové vazanych dodavatell
energie
Indikator: Cetnost a doba trvani nedodavky energie, odhad pfipadnych Skod v K&.

* V oblasti opatfeni souvisejicich s uzemnim fizenim zjisténim a vyhodnocenim
pfipominek investord, spotfebitell a dodavatelll energie k procesu Uzemniho a
stavebniho fizeni, z hlediska dodrzovani zakonnych postupl, jednotného pravniho
vykladu, zajisténi nediskriminaéniho pfistupu k jednotlivym formam energie na
liberalizovaném trhu.

Indikator: namatkovy a cileny prizkum u uc€astnikl, mira a vaznost pfipominek a
jejich relevantnost

* Dostupnost ucelenych a korektnich informaci pfi investi€nim rozhodovani
Indikator: prizkum u investoru

e Zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie na majetku
mésta
Indikator: systém zaveden — ano/ne , naklady na jeho zajisténi, pocet sledovanych
objektll a mnozstvi sledované spotfeby energie v GJ a K&

e Zavedeni systému zpracovani energetickych auditd v navaznosti na vyhodnoceni
spotfeby energie
Indikator: systém zpracovani auditd zaveden —ano/ne, pocet auditovanych objektu,
spotfeba energie v auditovanych objektech, vyhodnoceni pfinosu k realizaci v GJ, K¢,
vyhodnoceni kvality a pfinosu auditt, naklady na audity

» Pocet pfipravenych a realizovanych projektl a vyhodnoceni jejich pfinosl z hlediska
uspor energie a emisi a ekonomické vyhodnoceni
Indikator: dosazené uspory v GJ, K& kg emisi celkem a vzhledem k celku,
ekonomické vyhodnoceni, investiéni naklady, navratnost (NPV, IRR)

* Vyhodnoceni zpusobu realizace projektd a zajisténi financovani, v€etné financovani
téeti stranou (EPC)
Indikator: pocet projektl realizovanych formou EPC, celkové investice, celkové
uspory GJ, K&, emisi hlavnich znec€istujicich latek a sklenikovych plyna

e Zavedena a pouzivana kritéria energetické naro€nosti pfi nakupu novych spotfebicli a
ve vztahu ke smluvnim partnerim mésta
Indikator: existence zpracovanych modelovych pfikladu, poCet aplikaci vyuzitych pfi
nakupu, vybérovych fizenich a smlouvach, vy$e uspofené energie a emisi v GJ, K€ a
kg, naklady na realizaci opatfeni

« Pocet nové postavenych nizkoenergetickych domu/bytd bez navySenych investic vici
celkovému pocCtu nové vystavby, celkovy pfinos na usporu energie, emisi a
ekonomické vyhodnoceni.

Indikator: poCet domu, celkové pfinosy v GJ, K&, naklady na opatfeni.

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE
HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA Strana 156



SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

Celkové vyhodnoceni pfinost aktivit realizovanych z iniciativy mésta, Magistratu i
Energetické agentury z hlediska uspor energie, sniZzeni emisi a ekonomické
efektivnosti.

Indikator: celkové pfinosy v uspofe energie v GJ, v nakladech za energii v K&, snizeni
emisi hlavnich znedcistujicich latek NO,, POP, SO,, CO a CO, ekonomické
vyhodnoceni projektu (standardni kritéria ekonomické efektivnosti (KE NPV, % IRR,
roky navratnosti), poCet projektl, celkové investice v K& naro€nost na rozpocet
mésta v K&, celkové administrativni naklady na realizaci opatfeni.

Vyhodnoceni efektivnosti Sifeni informaci mezi ostatni subjekty
Indikator: Dotaznikovy a namatkovy prizkum u cilovych skupin. Kritéria vyhodnoceni
efektivnosti budou podrobné dopracovana pfed zahajenim vyhodnoceni monitoringu.

Vyhodnoceni pfinost dobrovolnych dohod ke sniZeni spotfeby energie a zatizeni ZP
Indikator: pocet uzavienych dohod, uspory energie, snizeni emisi, vyhodnoceni tzv.
dodate€nych pfinosl nad zakladni (o€ekavany) vyvoj.

Podil obnovitelnych a druhotnych forem energie na spotfebé.
Indikator: ekonomicka narocnost a dodateCné naklady na ziskavani obnovitelnych
zdroja v K&/GJ.

Existence méstskych finanénich programu a jejich dostupnost
Indikator: celkovy objem v K¢, zplUsob d&erpani dotaci, prizkum o dostupnosti
informaci o programech

Vyhodnoceni technickych pfinosi Uspor energie a snizeni emisi zrealizace
programl a vyhodnoceni ekonomické efektivnosti podporovanych projektd a
vlozenych prostifedku

Indikator: celkové pfinosy v uspofe energie v GJ, v nakladech za energii v K&, ve
shizeni emisi hlavnich znecistujicich latek NO,, POP, SO,, CO a CO,, ekonomické
vyhodnoceni projektl - standardni kritéria ekonomické efektivnosti (KE NPV, % IRR,
roky navratnosti), po€et projektd, celkové investice v K&, vySe podpory v K¢, celkové
administrativni naklady na realizaci opatfeni

Vyhodnoceni efektivhosti dodrzovani vydanych méstskych nafizeni
Indikator: dotaznikovy, telefonicky a osobni prizkum v méstskych ¢astech
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13 Multikriterialni vyhodnoceni variant rozvoje

Na celém uzemi hlavniho mésta Prahy je v souCasné dobé zajisténa dobra dostupnost
zdroju energie pro pokryti stavajicich i budoucich energetickych potfeb. Jiz dnes je téméf na
celém uzemi mésta mozna zastupitelnost pfi vytapéni dvou sitové vazanych a nejvice
vyuzivanych forem energie — elektfiny a zemniho plynu, dostupnost CZT je rovnéz vysoka,
zhruba 40% prazskych domacnosti je pfipojeno na sité CZT.

Ekonomicka kritéria

Vzhledem k dobré diverzifikaci zdroji a realné zaménitelnosti jednotlivych forem energie jsou
dodavatelé jednotlivych forem energie nuceni pfizpusobit svoji cenovou politiku situaci na
trhu a cenovym nabidkam a kvalité sluzeb konkuren¢nich dodavatell. Konkrétni cenova
uroven tak neni funkci jen investiéni a provozni nakladovosti, ale i rizné pozadované a
mozZné miry navratnosti viozeného kapitalu. V prostfedi dostateCné konkurence na trhu se
tak vyznam dosavadni statni regulace cen energie snizuje. Liberalizaci obchodu s elektfinou
a zemnim plynem bude odstranéna cenova regulace téchto komodit, regulovany zdstanou
pouze poplatky za vyuzivani siti. PFfi zachovani realné dostupné zaménitelnosti jednotlivych
forem energie na trhu a moznosti volby zakaznik pomine i nutnost regulovat cenu
dalkového tepla. Hlavnim ekonomickym kritériem pouzitym pfi hodnoceni variant proto
nejsou pouze jejich naklady, ale celkova cena na zajisténi energetickych sluzeb.

Z vySe uvedenych davodl se proto v rozvojovych scénafich pfedpoklada zachovani cenové
zhruba srovnatelné naroénosti na zasobovani konkurenénimi formami energie, pfi
zohlednéni komfortu obsluhy a kvality sluzeb. Pokud by se cena jedné formy energie
respektive naklady na energetické sluzby vyrazné liSily od alternativnich moZznosti
zasobovani, doslo by diky dostupnosti a zastupitelnosti jednotlivych forem energie ke zméné
struktury poptavky po energii.

Environmentalni vyhodnoceni

Jednotlivé varianty rozvoje byly dale hodnoceny zhlediska vlivi na zivotni prostiedi.
Zpracovana Uzemni energeticka koncepce byla podrobena nezavislému posouzeni vlivi
koncepce na zivotni prostfedi dle zakona 244/1992 Sb. — tzv. SEA, viz samostatna pfiloha.

Bylo vytipovano 6 hlavnich referenénich cild ochrany zivotniho prostfedi, jejichz plnéni bylo
hodnoceno pfi porovnani rozvojovych variant. V kazdé kategorii pak byly dale stanoveny
podrobnéjsi diléi kritéria, které by mély slouzit pro podrobné posuzovani dosazeni
referenénich cilli ochrany Zivotniho prosttedi pfi naplfiovani Uzemni energetické koncepce.

P¥i hodnoceni vlivii Uzemni energetické koncepce na Zivotni prostiedi jsou vedle nutného
dodrzovani emisnich limit kli€ova tfi zakladni kritéria svazana s legislativnimi pozadavky, Ci
smluvnimi zavazky statu v oblasti ochrany Zivotniho prostredi.

Jedna se pfedevsim o tyto kritéria:

. Emisni stropy oxidd dusiku (celkovy objem produkovanych
emisi NOx na uzemi hl. m. Prahy)

. Imisni znecisténi NOx (mistni kvalita ovzdusi)

. Emise sklenikovych plynu (pfispévek k narodnimu zavazku

snizeni emisi sklenikovych plyn()

Tato klicova kritéria byla pouzita v multikriteridlnim hodnoceni variant s vahou 40, 40 a 20%.
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Varianta pFednostniho pokryti naristu poptavky po CZT ze zdroje mélnik bez navyseni provozu TMA

SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZiVANi ENERGIE, O.P.S.

1.1 1.2 .1 .2 .1 .2 Vaha
Ekonomika
Naklady a cena 3 3 1 1 2 2 30%
Ochrana zivotniho prostiredi 30%
Emisni stropy NOx 4 5 1 2 2 3 12%
Imisni zatiZeni 4 5 1 2 2 3 12%
Emise sklenikovych plyni CO2 3 4 1 2 2 3 6%
Bezpecnost/spolehlivost zasobovani 3 3 2 2 2,5 2,5 30%
Ostatni 10%
Zabory pudy 3 3 2 2 2 2 5%
Pracovni pfileZitosti 3 3 1 1 2 2 5%
Suma 3,24 3,54 1,35 1,65 2,15 2,45 100%
Poznamka k hodnoceni: 1 — relativné nejlepsi, 5 - relativhé nejhorsi
Varianta ekonomického Fazeni zdrojii v soustavé CZT

1.1 1.2 .1 .2 .1 .2 Vaha
Ekonomika
Naklady a cena 3 3 1 1 2 2 30%
Ochrana zivotniho prostiredi 30%
Emisni stropy NOx 5 4 2 1 3 2 12%
Imisni zatiZeni 4 5 1 2 2 3 12%
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Emise sklenikovych plynd CO2 3 3 1 1 2 2 6%
Bezpecnost/spolehlivost zasobovani 3 3 2 2 2,5 2,5 30%
Ostatni 10%
Zabory pudy 3 3 2 2 2 2 5%
Pracovni pfilezitosti 3 3 1 1 2 2 5%
Suma 3,36 3,36 1,47 1,47 2,27 2,27 100%

Poznamka k hodnoceni: 1 — relativné nejlepsi, 5 - relativné nejhorsi
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KliCové (a nejobtiznéji dosazitelné) je prfedevS§im snizeni rozlohy uUzemi, kde dochazi
k pfekracovani imisnich limitd (koncentraci znecisténi) u oxidd dusiku a snizeni celkovych
emisi dusiku na uzemi hlavniho mésta Prahy a dosazZeni pfedepsaného emisniho stropu u
oxidu dusiku.

Zavéry multikriterialniho vyhodnoceni

Dalkové vytapéni (centralizované zasobovani teplem, CZT) ma z hlediska ochrany Zivotniho
prostfedi pfinos pfedevSim v tom, Ze vytésiuje ploSné nizkoemitujici zdroje znecisténi,
umoznuje v centralnich zdrojich spalovat palivo zpusobem, ktery je Setrn&jsi k zZivotnimu
prostfedi nez v pfipadé spalovani stejného paliva v decentralizovanych zdrojich, emise jsou
vypoustény obvykle z vysSich komind, ¢imz dochazi k lepSimu rozptylu znecistujicich latek
do SirSiho okoli a niz§im koncentracim znecisténi (imisnimu zatizeni) v mistech spalovani.
Na centralizovanych zdrojich je téZ mozné snaze méfit a kontrolovat skutené mnozZstvi
emisi vypousténych do ovzdusi.

Ve vétSich zdrojich je mozné rovnéz spalovat levnéjsi, méné uSlechtila paliva s vy3Simi
emisnimi faktory i pfi splnéni emisnich limitd, jelikoz je technicky a ekonomicky snaze
proveditelné instalovat dodate¢na zafizeni na omezovani emisi na zdrojich az od urcité
velikosti — napfiklad filtry a odlu¢ovace, odsifeni, denitrifikaci a podobné. Spalovani téchto
méné uslechtilych paliv (tuhych paliv — uhli) v malych ploSnych zdrojich by vedlo
k nadmérnému zatiZzeni zivotniho prostfedi a proto je pfedevSim v husté obydlenych
uzemich nezadouci.

Centralizované zasobovani teplem dale umoznuje vyuzit odpadni teplo z prdmyslovych
procesu (druhotné zdroje energie), teplo ziskané ze spalovani tuhych komunalnich odpadku
a podobné.

V pfFipadé porovnani decentralizovaného spalovani uslechtilejSich (méné znecistujicich) paliv
a spalovani méné uslechtilych, levnéjsich paliv v centralizovanych zdrojich celkovy vliv na
zivotni prostredi ovliviiuje jak technologie a misto spalovani, pfipadné zpusob cisténi spalin,
tak ve vyznamné mife pravé i pouzité palivo a jeho emisni faktory. Spalovani méné
uslechtilych paliv s vétSimi emisemi v centralnich zdrojich nemusi tedy nutné mit za vSech
usSlechtilejSich, méné znecistujicich paliv v ploSnych decentralizovanych zdrojich. Vzdy
zalezi na konkrétnich mistnich podminkach, zpusobu provozu a pfedevSim na tom, jaké
konkrétni alternativy pfichazeji v uvahu.

Rekapitulace vlivl rozvojovych variant na Zivotni prostfedi v hl. m. Praze

V rozvojovych variantach Uzemni energetické koncepce hlavniho mésta Prahy jsou pro
vSechny tfi scénafe budouci poptavky po energii vyhodnoceny vzdy dvé zakladni varianty
pokryti budouci poptavky po energii, a to pfednostnim vyuzitim dalkového tepla CZT
(varianty 1) a pfednostnim vyuzitim zemniho plynu v decentralizovanych zdrojich
(varianty 2).

Za predpokladu pokryti narGstu poptavky po dalkovém teple na Uzemi hlavniho mésta Prahy
vyhradné ze zdroje Mélnik | (EME 1) a bez navySeni vyuzivani uhelného zdroje v teplarné
Malesice Il (TMA 1) dojde ve varianté .1 (CZT) ve srovnani s variantou .2 (decentralni vyuziti
zemniho plynu) k vytésnéni spalovacich procesi mimo Uzemi hlavniho mésta a tim i
k poklesu produkovanych emisi na Uzemi hlavniho mésta a tedy i ke sniZzeni imisi
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znedistujicich latek na uzemi mésta. Tuto situaci ilustruji bilance a grafy v kapitole 10.3
Hlavni zpravy, tabulky 95, 96, 98 a graf 26 (strana 135 —140). Emise tuhych latek a emisi
oxidd siry na Uzemi mésta jsou za tohoto pfedpokladu v obou variantach prakticky shodné,
emise klicové znedistujici latky - oxidi dusiku NOy — jsou u varianty .1 ca o 7% niz8i nez u
varianty .2, a rovnéz jsou niz&i emise oxidu uhelnatého CO a oxidu uhli¢itého CO,".

Tato rozvojova varianta (varianta .1 — pFfednostni vyuZziti CZT) v pfipadé pokryti narustu
poptavky po CZT z EME | a bez navySeni vyuziti zdroje TMA Il na Uzemi mésta vede
dochazi ke zlepSeni kvality ovzduS$i a imisnich koncentraci pfedevSim v okoli mist
pfipojovani na CZT. Tento zplUsob provozu soustavy CZT je dle vyjadfeni Prazské
teplarenské technicky realizovatelny. Znamena ovSem jisté zvySeni provoznich nakladi
(omezené vyuzivani teplarny MaleSice pro regulaci zatizeni pfi zvysené poptavce po CZT).

Dle multikriteridlnino vyhodnoceni vychazi z hlediska vyhodnoceni uzemi hl. m. Prahy
nejlépe scénar I, pfi pfednostnim vyuziti zdroje Mélnik pfed TMA a pokryti vy$Sich nakladd
pak vychazi jednoznacné nejvyhodnéji varianta .1 — pfednostni rozvoj CZT. Nejvyhodnéji
vychazi varianta rozvoje .1, tedy kombinace uspor energie a vytésnéni spalovani mimo
uzemi mesta.

Situaci v pfipadé nakladové optimalizovaného Ffazeni zdroju v soustavé ZTMP a tim i pfi
vySSim vyuziti TMA 1l na uzemi mésta a souvisejici produkci emisi na uzemi mésta ilustruje
graf 25 (strana 139 Hlavni zpravy). Rozvoj CZT pfi narGstu vyuzivani zdroje MaleSice
umoznuje vytésnit mistni stavajici a budouci emise oxidu dusiku a zlepSit tak i imisni situaci
v oblasti spotfeby. Zaroven vSak pfi tomto provoznim rezimu doslo ke zvySeni emisi NOx
produkovanych na uzemi hlavniho mésta Prahy.

Dle multikriterialniho vyhodnoceni by varianta .1 pfi rozvoji CZT s timto zplisobem nakladové
optimalizovanym Fazenim zdrojiG byla porovnatelna svariantou .2 s vyuzitim
decentralizovanych zdrojl. Hlavnim ddvodem je relativné vyS8Si zatizeni emisné

stropd.

Vyznamny vliv na Zivotni prostfedi tak ma nejen technicka varianta zasobovani energii,
vyuziti centralizovanych ¢&i decentralizovanych zdroji energie a jejich technologie, ale i
zpusob provozu a fazeni zdroji zapojenych do soustavy CZT.

procesi mimo Uzemi mésta a pFednostni vyuziti mélnické elektrarny pfi rozvoji CZT,
respektive rozvoj CZT bez navySovani vyuziti uhelného zdroje v MaleSicich. Pfi takto
zajisténém zplsobu provozu soustavy CZT a pokryti o néco vysSich provoznich nakladu
dojde nejen k absolutnimu snizeni emisi véetné oxidd dusiku oproti druhé varianté
zasobovani, ale snizi se i imisni zatéz v mistech prfepojovani na CZT. Mezi nejzatizenéjsi
oblasti patfi vedle okoli dopravnich tepen cely stfed mésta. Rozvoj CZT a posileni vzajemné
zastupitelnosti jednotlivych forem energie i snizeni imisi v této oblasti usnadni dostupna
infrastruktura podzemnich kolektord.

Ve v8ech rozvojovych variantach se predpoklada rekonstrukce plynového zdroje HoleSovice
na horkovodni systém, jeho pfipojeni zdroje na pravobiezni soustavu ZTMP a vyuZiti tohoto
zdroje pro Spickovani a fizeni zatiZzeni v soustavé CZT.

0 pyi vymisténi spalovacich proces mimo Uzemi hlavniho mésta Prahy dojde Casteéné k navySeni emisi
znecistujicich latek v misté spalovani — na elektrarné Mélnik I.
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14 Vazba UEK hl. m. Prahy na Statni energetickou koncepci CR

Podle §4 zakona o hospodafeni energii ¢. 406/2000 Sb. vychazeji uzemni energetické
koncepce kraju, hlavniho mésta Prahy a statutarnich mést ze statni energetické koncepce a
obsahuiji cile a principy feSeni energetického hospodarstvi na urovni kraje, respektive mésta.

Dne 10. bfezna 2004 schvalila vlada novou Statni energetickou koncepci Ceské republiky.
Statni energeticka koncepce definuje priority a cile Ceské republiky v energetickém sektoru a
popisuje konkrétni realizacni nastroje energetické politiky statu. Soucasti je i vyhled do roku
2030.

Uzemni energeticka koncepce hlavniho mésta Prahy byla zpracovana tak, Ze vychazela
zcild a priorit aktualng platné i nové pripravované Statni energetické koncepce Ceské
republiky a formulovala vlastni specifické cile a principy feSeni energetického hospodaistvi
na urovni hlavniho mésta Prahy tak, jak vyzaduje zakon. Definitivni schvaleni nové Statni
energetické koncepce vladou dne 10. bfezna 2004 potvrdilo hlavni vize, cile a priority
uplatiiované v pracovnich navrzich Statni energetické koncepce v pribéhu roku 2003, ze
kterych se vychazelo i pfi zpracovani Uzemni energetické koncepce hlavniho mésta Prahy.
Proto schvaleni konedné verze Statni energetické koncepce CR nevyzaduje zadné
dodateéné Upravy Uzemni energetické koncepce hlavniho mésta Prahy.

Statni energeticka koncepce Ceské republiky

Vize Statni energetické koncepce Ceské republiky je zaloZzena na zakladnich prioritach, které
vytvareji ramec pro dlouhodoby vyvoj energetického hospodarstvi Ceské republiky.

14.1 Hlavni priority a cile Statni energetické koncepce
Byly definovany t¥i zakladni priority, jez zahrnuji maximaini:

* Nezavislost
 Bezpecnost a
e Udrzitelny rozvoj

Hlavni cile SEK CR dale zahrnuji:

1. Maximalizaci energetické efektivnosti

2. Zajisténi efektivni vySe a struktury spotreby prvotnich energetickych zdrojt
3. Zajisténi maximalni Setrnosti k zivotnimu prostiredi

4. Dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodaristvi

Zakladni priority dale obsahuji nasleduji vize priorit:

Nezavislost:

* Nezavislost na cizich zdrojich energie

¢ Nezavislost na zdrojich energie z rizikovych oblasti
¢ Nezavislost na spolehlivosti dodavek cizich zdroju
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Bezpecénost:
e Bezpecnost zdroju energie vCetné jaderné bezpecénosti

e Spolehlivost dodavek vSech druhd energie
» Racionalni decentralizace energetickych systému

Udrzitelny rozvoj:
e Ochrana zivotniho prostiedi
» Ekonomicky a socialni rozvoj

V8echny &tyfi hlavni cile dale obsahuji diléi cile, u kterych je vyjadfena priorita velmi vysoka,
vysoka, Ci stfedné vysoka.

Priorita

Cile a dil¢i cile

Cil 1 - MAXIMALIZACE ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI

Velmi vysoka

1.1 Maximalizace zhodnocovani energie

Velmi vysoka

1.2 Maximalizace efektivnosti pfi ziskavani a pfeménach energetickych
zdroja

Vysoka

1.3 Maximalizace uspor tepla

Stfedné vysoka

1.4 Maximalizace efektivnosti spotfebici energie

Stfedné vysoka

1.5 Maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav

Cil 2 - ZAJISTENI EFEKTIVNI VYSE A STRUKTURY SPOTREBY
PRVOTNICH ENERGETICKYCH ZDROJU

Velmi vysoka

2.1 Podpora vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroja
energie

Velmi vysoka

2.2 Optimalizace vyuziti domacich energetickych zdroja

Vysoka 2.3 Optimalizace vyuziti jaderné energie
Cil 3 - ZAJISTENIi MAXIMALNI SETRNOSTI K ZIVOTNIiMU
PROSTREDI

Vysoka 3.1 Minimalizace emisi poskozujicich Zivotni prostfedi

Stfedné vysoka

3.2 Minimalizace emisi sklenikovych plynu

Stfedné vysoka

3.3 Minimalizace ekologického zatiZzeni budoucich generaci

Stfedné vysoka

3.4 Minimalizace ekologické zatéze z minulych let

Cil 4 - DOKONCENi TRANSFORMACE A LIBERALIZACE
ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Vysoka 4.1 Dokonéeni transformaénich opatfeni
Vysoka 4.2 Minimalizace cenové hladiny v§ech druht energie
Vysoka 4.3 Optimalizace zalohovani zdroju energie
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14.2 Dlouhodobé, kratkodobé cile a nastroje SEK CR

14.2.1 Sledovany cil: Maximalizace energetické efektivnosti

Dlouhodobé cile 1. Zrychleni a nasledna stabilizace ro¢niho tempa poklesu

energetické narocnosti tvorby HDP v intervalu 3,0 — 3,5%
(indikativni cil)

2. Nezvysovani absolutni vysSe spotreby primarnich zdroju
energie. Rust ekonomiky zajistit predevsim zvysenim
energetické efektivnosti

3. Zrychleni a ndsledna stabilizace ro¢niho tempa poklesu
elektroenergetické narocnosti tvorby HDP v intervalu 1,4 —
2,4% (indikativni cil)

Cile do roku 2005 1. Stabilizace meziro¢nich temp poklesu celkové energetické
(indikativni cile) narocénosti na minimalni arovni 2,6%

2. Stabilizace meziro¢nich temp poklesu elektroenergetické
naroc¢nosti na minimalni arovni 2%

14.2.2 Nové navrzZené nastroje v oblasti navrzeného cile

Novely zakonu €. 458/2000 Sb., 406/2000 Sb.

(0]

urychlit otvirani trhu s elektfinou a plynem a harmonizovat pravidla na trhu s
témito formami energie s pravidly EU, v€. podminek pro mezistatni obchod
s elektfinou,

aplikovat ustanoveni Smérnice EU ¢. 2002/91/ES o energetickém provedeni
staveb a iniciovat tak zlepSovani jejich energetickych parametrii a snizovani
naroku na spotfebu energie.

Zakon o podpore vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroju
energie

0

(0]

upravit v souladu se Smérnici EU ¢. 2001/77/ES zpUsob podpory vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroju tak, aby se vytvafely podminky k naplnéni
indikativniho cile podilu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju na hrubé
spotiebé elektfiny ve vysi 8% v roce 2010,

rozSifit pisobnost Energetického regulacniho ufadu v této oblasti.

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich
obnovitelnych a druhotnych zdroji na roky 2006 - 2009

(0]
(0]

(0]

posilit finanéni zdroje Narodniho programu,

zajistit stabilizaci a dlouhodobou platnost opatfeni stimulujicich Uspory
energie,

vyuzivat Kk zajisténi Narodniho programu moznosti poskytovanych v EU
vramci 6. akéniho programu v energetice a programu dle Rozhodnuti EP a
Rady €. 1230/2003/ES (,Intelligent Energy — Europe®).

Podpora vyuziti kombinované vyroby elektfiny a tepla

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE
HL. M. PRAHY - HLAVNI ZPRAVA Strana 165



SEVEn, STREDISKO PRO EFEKTIVNi VYUZIVANI ENERGIE, O.P.S.
THE ENERGY EFFICIENCY CENTER

0 zachovat dosavadni formy podpory, harmonizovat Ceskou legislativu se
Smeérnici EU €. 2004/8/ES.

* Investiéni pobidky (podle zakona €. 72/2000 Sb., o investiénich pobidkach a
jeho novely €. 453/2001 Sb.)
0 pfi souCasném poskytovani investiCnich pobidek zajistit vétSi pfihlizeni
k prioritam SEK,
o usilovat o rozSifeni aplikace zakona i na projekty podporujici priority SEK.

* Dlouhodoby vyhled energetického hospodarstvi do roku 2030
0 vypracovat a zvefejnit dlouhodoby energeticky vyhled a zabezpe€ovat jeho
indikativni cile pfi ovliviiovani vyvoje energetického hospodarstvi.

« Indikativni koncepce obnovy a ndhrady dozivajicich vyroben elektfiny za zdroje
s vysSSi energetickou uéinnosti a s pfriznivéjSim vlivem na zivotni prostiedi
0 vypracovat a zvefejnit indikativni koncepci obnovy a nahrady dozivajicich
vyroben elektfiny (do roku 2030) a naplfovat jeji cile pfi ovliviiovani vyvoje
elektrizani soustavy.

* Programy podpory vyzkumu a vyvoje vé. Narodniho programu vyzkumu
0 rozsifit kompetence CEA a zajistit v&tSi provazanost statni politiky podpory
vyzkumu a vyvoje s prioritami SEK (efektivni vyuZziti zdroju energie,
obnovitelné zdroje energie, kombinovana vyroba),
0 vyuZzivat k zajisténi podpory vyzkumu a vyvoje moznosti poskytovanych v EU
vramci 6. akéniho programu v energetice a programu dle Rozhodnuti EP a
Rady €. 1230/2003/ES (,Intelligent Energy — Europe®).

» Ekologizace danové soustavy .
0 harmonizovat dafovou soustavu CR se Smérnici ¢. 2003/96/ES, o danich
energetickych vyrobkul a elektfiny

14.2.3 Sledovany cil: Zajisténi efektivni vysSe a struktury spotieby prvotnich
energetickych zdroju

Diouhodobé cile 1. V éasovém horizontu do roku 2030 naplnit tuto strukturu
spotreby primarnich energetickych zdroju:
e tuha paliva: 30-32%
e plynna paliva: 20-22%
* kapalna paliva : 11-12 %
» jaderné palivo: 20 - 22%

* obnovitelné zdroje: 15-16%

2. Neprekrocit mezni limity dovozni energetické zavislosti
(indikativni cile):

* vroce 2010 maximalné: 45%

* vroce 2020 maximalné: 50%

* vroce 2030 maximalné: 60%

3. Vytvofit a udrzovat minimalni zasoby ropy a ropnych
produktu (dle zakona ¢. 189/1999 Shb., o nouzovych zasobach
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ropy, o feSeni stavu ropné nouze) a pripadné je zvysit na
urovern dohodnutou v ramci EU

4. Legislativni priprava zvyseni minimalnich zasob ropy,
zpusobem dohodnutym v ramci EU

5. Zajistit legislativni ramec pro novy druh strategické rezervy
vzemnim plynu a naplnovat ji ve vysSi a zplsobem
dohodnutym v ramci EU

6. V navaznosti na predchazejici cile vytvorit a udrZovat
zasoby jaderného paliva ve formé vhodné k zavezeni do
reaktoru jako strategickou rezervu

7. Posilovat provozuschopnost narodnich energetickych
systému

8. Aktualizace komplexniho krizového managementu

Cile do roku 2005

1. V éasovém horizontu do roku 2005 naplnit tuto strukturu
primarnich energetickych zdroju:

» tuha paliva: 42-44 %
e plynna paliva: 20-22%
e kapalna paliva : 15-16 %
e jaderné palivo: 16 - 17 %

» obnovitelné zdroje: 5-6 %

2. Neprekroceni 42% dovozni energetické zavislosti
(indikativni cil)

3. Napinéni vyse zasob ropy a ropnych produktiu do vyse 90
denni spotreby

14.2.4 Nové navrzZené nastroje v oblasti navrzeného cile

Novely zakont €. 458/2000 Sb. a ¢. 406/2000 Sb.
o definovat vefejny zajem v energetice, v€. zajisténi dlouhodobého planovani

v energetice a zpUsobu respektovani jeho vystupu,

o0 prodlouzit délku energetického vyhledu na 30 let.

Dlouhodoby vyhled energetického hospodaristvi do roku 2030

(0]

(0]

vypracovat, zvefejnit a respektovat dlouhodoby vyhled energetického
hospodafrstvi CR do roku 2030,
v dlouhodobém vyhledu ovéfovat provozuschopnost narodnich energetickych

Indikativni koncepce obnovy a nahrady dozivajicich vyroben elektriny za zdroje
s vysSSi energetickou ucinnosti a pfriznivéjSim vlivem na zivotni prostredi
0 vypracovat, zvefejnit a respektovat dlouhodobou indikativni koncepci obnovy

a nahrady dozivajicich vyroben elektfiny (do roku 2030).
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Racionalni prehodnoceni vladnich usneseni o uzemnich Ilimitech tézby
hnédého uhli
0 rozhodovani o uzemnim limitovani tézby hné&dého uhli pfenést v souladu
s platnou legislativou na Uzemné samostatné organy.

Zakon o podpore vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroju
energie
0 komplexni zakonnou upravou vytvofit podminky Kk naplnéni narodniho
indikativniho cile vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju energie,
0 vypracovat a zvefejnit dlouhodobou indikativni koncepci vyuZiti obnovitelnych
zdroja energie v CR.

Podpora vyuziti kombinované vyroby elektfiny a tepla
0 zvysit podporu kombinované vyrobé elektfiny a tepla a harmonizovat tuto
podporu se Smérnici EU ¢. 2004/8/ES.

Podpora alternativnich paliv v dopravé
0 vsouladu se Smérnici EU &. 2003/30/ES a s novelou zakona &. 86/2002 Sb.,
o0 ochrané ovzdus$i, zvysSit podporu vyuZzivani biopaliv a alternativnich paliv
v dopravé.

Investi€ni pobidky (podle zakona €. 72/2000 Sb., a novely ¢. 453/2001 Sb.)
0 pfi sou€asném poskytovani investiCnich pobidek zabezpecit vétsi pfihlizeni
k prioritam SEK,
o usilovat o rozSifeni aplikace zakona i na projekty podporujici priority SEK.

Autorizace novych vyrobnich kapacit
0 harmonizovat legislativu autorizaci vystavby novych zdroju (elektfina, teplo)
s EU, v€. vyuziti Indikativni koncepce dozivajicich vyroben elektfiny.

Nouzové zasoby ropy a zemniho plynu k 31.12.2005
0 naplnéni pozadavkl zakona €. 189/1999 Sb. (ropa, ropné produkty).

Novela zakona €. 189/1999 Sb. o nouzovych zasobach ropy, pfipadné priprava a
schvaleni novych zakontli o nouzovych zasobach zemniho plynu, ¢erného uhli a
jaderného paliva
0 po vyjasnéni zplsobu posileni strategickych energetickych rezerv v EU (ropa)
a po vyjasnéni zpusobu udrzovani strategickych rezerv (zemni plyn, ¢erné
uhli a jaderné palivo ) v EU zajistit harmonizaci v Ceské legislativé.

Rizeni energetiky pfi krizovych stavech
0 vramci novely legislativy krizovych stavl zajistit zvySeni spolehlivosti
a funk&nosti energetického hospodarstvi.

Programy podpory vyzkumu a vyvoje v€. Narodniho programu vyzkumu
o rozsifit kompetence CEA a zaijistit vétSi provazanost statni politiky podpory
vyzkumu a vyvoje s prioritami SEK (efektivni vyuziti zdroju energie,
obnovitelné zdroje energie, kombinovana vyroba),
0 vyuZivat k zajisténi podpory vyzkumu a vyvoje moznosti poskytovanych v EU
vramci 6. akéniho programu v energetice a programu dle Rozhodnuti EP a
Rady &. 1230/2003/ES (,Intelligent Energy — Europe®).

Opatieni proti rizikim ristu dovozni energetické zavislosti
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0 analyzy vyvoje dovozni energetické zavislosti,

0 opatfeni pro zajistovani jeji limitni indikativni vySe v dlouhodobém planovani
energetiky (dlouhodoby vyhled, indikativni koncepce), autorizace novych
vyrobnich kapacit.

» Ekologizace danové soustavy .
0 harmonizovat dafovou soustavu CR se Smérnici ¢. 2003/96/ES, o danich
energetickych vyrobkul a elektfiny

14.2.5 Sledovany cil: Zajisténi maximalni Setrnosti k Zivotnimu prostredi

Dlouhodobé cile

1. SpInéni zavaznych emisnich stropt EU v roce 2010
(SO, 265 tis. tun, NO, 286 tis. tun, VOC 220 tis. tun)

2. Spinéni mezindrodnich zdvazku z Kjétského protokolu (po
jeho ratifikaci) a z dalSich dohod na néj navazujicich

3. Vytvaret podminky pro vysSsi uplatnéni obnovitelnych
zdroju energie — stanovenim a plnénim narodniho
indikativniho cile vyroby elektfiny z OZE na hrubé spotiebé
elektfiny (8% v roce 2010)

4. Vytvaret podminky pro postupné zvyseni podilu
obnovitelnych zdroju energie v tuzemské spotrebé primarnich
energetickych zdroju ve vysi 15 - 16% v roce 2030

5. Vytvaret podminky pro vys$si vyuZiti druhotnych zdroju
energie a pro zvyseni podilu alternativnich paliv v dopravé

6. Pripravit se a vyuzit obchodu s emisemi sklenikovych plynt
(v ndavaznosti na Smérnici EU) k zajisténi cila Statni
energetické koncepce)

Cile do roku 2005

1. PIna transpozice predpisti EU do legislativy CR v oblasti
Zivotniho prostredi, tykajicich se energetického hospodarstvi

2. Zajistit podminky pro naplnéni narodniho cile uziti
obnovitelnych zdroju energie — v podilu OZE na hrubé
spotiebé elektriny v roce 2005 ve vysi 5 — 6% (indikativni cil)
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14.2.6 Nové navrzené nastroje v oblasti navrzeného cile

Novely zakonu €. 458/2000 Sb., ¢. 406/2000 Sb.
0 zajistit legislativni podporu vyroby elektfiny a tepelné energie z OZE.

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich
obnovitelnych a druhotnych zdroji na roky 2006 - 2009
o0 posilit finanéni zdroje Narodniho programu,
0 zajistit stabilizaci a dlouhodobou platnost opatfeni stimulujicich udspory
energie a vyuziti OZE.

Zakon o podpore vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroju
energie
0 komplexni zakonnou upravou vytvofit podminky k naplnéni narodniho
indikativniho cile vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju,
0 vypracovat a zvefejnit dlouhodobou indikativni koncepci vyuziti obnovitelnych
zdroju energie v CR.

Podpora vyuziti kombinované vyroby elektfiny a tepla
0 zvysit podporu kombinované vyroby elektfiny a tepla a harmonizovat tuto
podporu se Smérnici EU ¢. 2004/8/ES.

Vyssi vyuziti alternativnich paliv v dopravé
o v souladu se Smérnici EU ¢. 2003/30/ES a s novelou zakona ¢. 86/2002 Sb.,
0 ochrané ovzdusi, zvysSit podporu vyuZzivani biopaliv a alternativnich paliv
v doprave.

Investi¢ni pobidky (podle zakona ¢. 72/2000 Sb., a novely €. 453/2001 Sb.)
0 pfi souasném poskytovani investiCnich pobidek zajistit vétsi pfihlizeni
k prioritam SEK,
o0 usilovat o roz§ifeni aplikace zakona i na projekty podporujici priority SEK.

Indikativni koncepce obnovy a nahrady dozivajicich vyroben elektriny za zdroje
s vysSSi energetickou ucinnosti a pfriznivéjSim vlivem na zivotni prostiredi
0 vypracovat, zverejnit a respektovat dlouhodobou indikativni koncepci obnovy
a nahrady dozivajicich vyroben elektfiny (do roku 2030).

Programy podpory vyzkumu a vyvoje v€. Narodniho programu vyzkumu
0 rozsifit kompetence CEA a zajistit v&tSi provazanost statni politiky podpory
vyzkumu a vyvoje s prioritami SEK (efektivni vyuziti zdroju energie,
obnovitelné zdroje energie, kombinovana vyroba),
0 vyuZzivat k zajisténi podpory vyzkumu a vyvoje moznosti poskytovanych v EU
vramci 6. akéniho programu v energetice a programu dle Rozhodnuti EP a
Rady €. 1230/2003/ES (,Intelligent Energy — Europe®).

Ekologizace danové soustavy .
0 harmonizovat dariovou soustavu CR se Smérnici ¢. 2003/96/ES, o danich
energetickych vyrobku a elektfiny.

Integrovany systém ke snizovani znecisténi slozek pfirodniho prostredi
o0 dbat na aplikaci systému integrované prevence jiZ harmonizovaného s EU.

Obchodovani s emisnimi kredity u sklenikovych plynt
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0 harmonizovat principy Smérnice EU 2003/87/ES, o obchodovani se
sklenikovymi plyny, s ¢eskou legislativou.

14.2.7 Sledovany cil: Dokonéeni transformace a Iliberalizace energetického

hospodarstvi
Dlouhodobé cile Transformacni  opatrfeni v energetickém  hospodarstvi
prizptisobovat trvale modelu uplatriovaném v ramci EU
Cile do roku 2005 1. Zajistit novou strategii liberalizace trhu s elektfinou a se

zemnim plynem v souladu s novelou smérnic EU
2. Vyhodnotit uc¢innost regulace a vyladit requla¢ni ramec

3. Provést upresnéni opatfeni v socialni oblasti v souvislosti
se sniZzenim zaméstnanosti v uhelném pramyslu a v
elektroenergetice

4. Trvale sledovat dopady cen energie na obyvatelstvo
a v ramci regulace odvétvi ovliviiovat dlouhodobé relace cen
a tarifu

14.2.8 Nové navrzené nastroje v oblasti navrzeného cile

Upresnéni strategie liberalizace trhu s elektfinou a zemnim plynem
0 upravit vécny a terminovy postup otvirani trhu s elektfinou a se zemnim
plynem, harmonizovat pravidla trh( forem energie v souladu se Smérnicemi
2003/54/ES a 2003/55/ES (o spoleénych pravidlech pro vnitfni trh s elektfinou
a se zemnim plynem) a Nafizenim Evropské Komise &. 1228/2003/ES (o
podminkach pfistupu k sitim pro pfeshrani¢ni vymény elektfiny).

Pristup k sitim pro mezistatni obchod s elektrickou energii
0 upravit podminky pro mezistatni obchod s elektfinou podle Nafizeni EK ¢.
1228/2003/ES o podminkach pfistupu k sitim pro pfeshrani¢ni vymény
elektfiny.

Verejny zajem v energetice vé. dlouhodobého planovani
o0 definovat v energetické legislativé vefejny zajem, v&. dlouhodobého
planovani, podle Smérnic EU 2003/54/ES a 2003/55/ES.

Ochrana koneénych zakazniku
0 upravit zpUsob ochrany kone¢nych zakaznik( podle Smérnic EU 2003/54/ES
a 2003/55/ES (v€. definovani univerzalni sluzby v energetice a rozpracovani
jejiho napinéni, informacénich povinnosti dodavatell energie vici koneénym
zakaznikim a dalSich opatfeni).

Rizeni energetiky pfi krizovych stavech
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o vramci novely legislativy krizovych stavl zajistit zvySeni odolnosti
a funk&nosti energetického hospodarstvi.

* Informovanost odbératelii o dlouhodobych tendencich mozného vyvoje
vzajemnych relaci cen energetickych komodit
o ramci ¢&innosti ERU zpracovavat informace o dlouhodobych tendencich
mozneého vyvoje vzajemnych relaci cen energetickych komodit.

» Zajisténi dodavatele posledni instance, ktery je povinen dodavat elektfinu nebo
plyn za ceny stanovené Energetickym regulaénim ufadem domacnostem a
malym zakaznikim, ktefi nemaji zajisténou dodavku od jiného dodavatele.

* Programy Gtlumu uhelného, rudného a uranového hornictvi
0 prostor pro rozsah uUtlumovych program( uhelného a uranového hornictvi
v zasadé vymezit v dlouhodobém energetickém vyhledu,
0 naplnit pozadavky usneseni vlady ¢. 395/2003 k navrhu spolutcasti statu na
dokonceni restrukturalizace uhelného primysiu.

« Vyhodnocovaci, analytické ¢innosti
0 standardizovat rozsah, obsah a vzajemné vazby energetickych analyz (plnéni
indikativnich cild SEK, zabezpec&eni potfeb energie, dopadl &innosti EH na
zivotni prostfedi, na socialni oblast, analyza vydajd domacnosti, dovozni
energetické naro¢nosti a dalSich).

- Statistika energetického hospodarstvi
0 upravit statistiku, sbé&r a zpracovani dat a informaci v energetickém
hospodarstvi v souladu s Rozhodnutim EP a Rady & 2367/2002/ES o
statistickém programu Unie na roky 2003-2007 a k zajisténi vyhodnocovani
plnéni  narodniho indikativnihno ukazatele podilu vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji na celkové hrubé spotiebé elektfiny.

¢ Medialni a dal$i opatieni
0 programy osveéty, vychovy a propagace cilt a vysledk( realizace SEK,
0 standardizovat systém zvefejiiovani komplexnich energetickych informaci
(statistik, analyz, prognéz, vyhledu), jejich vefejné projednavani,
0 podpora stavajicich a novych forem mezinarodni spoluprace, v&. u€asti na
mezinarodnich projektech.

14.3 Priority a cile SEK CR v Uzemni energetické koncepci hl. m. Prahy

Zakladni cile/vize Statni energetické koncepce ,maximalni nezavislost, bezpecnost a
udrzitelny rozvoj“ bezprostfedné& odrazi globalni cil Uzemni energetické koncepce hl. m.
Prahy: ,zajisténi spolehliveho a hospodarného zasobovani a nakladani s palivy a energii
v souladu s udrZitelnym rozvojem mésta“.

Specifické cile UEK hl. m. Prahy zahrnuji dva cile:
1. Zajistit spolehlivé, kvalitni a cenové dostupné sluzby zasobovani energii posilovanim
efektivniho konkuren&niho prostfedi a pfispét tak k rozvoji mésta
2. Omezit negativni environmentalni vlivy spojené s uzitim energie

Cile UEK hl. m. Prahy tak odraZeji jak vSechny tFi klicové vize/cile SEK CR, tak i vSechny
Ctyfi specifické cile Statni energetické koncepce.
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Nastroje Statni energetické koncepce se samoziejmé liSi od nastroju krajskych a méstskych
uzemnich energetickych koncepci: je to dano odliSnymi kompetencemi statu a kraje a mést,
resp. hlavniho mésta Prahy. Nastroje SEK jsou zaméfeny do oblasti zodpovédnosti a
pravomoci statu — pFfedevSim do legislativni oblasti (nové zakony) a do podpdrnych
programtl. Nastroje (opatfeni) navrzené v UEK hl. m. Prahy jsou smérovany jednak na
efektivniho vyuziti veSkerych zakonem danych pravomoci hl. m. Praze vyuzitelnych pro
splnéni cild UEK, a jednak na vlastni aktivity hlavniho mésta, a to predevdim v oblasti
hospodafeni na vlastnim majetku, roz8ifovani zkuSenosti a informaci, a podpofe realizace
projektd ostatnich subjekttl, které jsou v souladu s cili a prioritami UEK hl. m. Prahy.

V ramci UEK hl. m. Prahy bylo proto dale navrzeno zfizeni Energetické agentury hl. m. Prahy
pro efektivni implementaci cilti UEK a realizaci konkrétnich projektt zaméfenych na efektivni
vyuzivani energie. Zaméfenim realizanich projektd by mély byt v prvni fadé projekty, které
budou ekonomicky efektivni, tj. projekty zaméfené na racionalizaci spotfeby energie, které
pfinaseji snizeni energetické naro€nosti a zaroven i ekonomicky efekt (zisk z investice).

14.3.9 Obnovitelné zdroje

V oblasti obnovitelnych zdroju energie (OZE) a druhotnych zdroji energie formuluje SEK
indikativni cil podilu OZE na hrubé spotiebé elektfiny v CR ve vySi 8% k roku 2010 a podilu
OZE na tuzemskeé spotfebé primarnich energetickych zdroja ve vysi 15-16% k roku 2030.

Na uzemi hlavniho mésta Prahy je priorita smérovana do energetického vyuziti druhotnych
zdroju energie (Spalovna MaleSice, Cistirna odpadnich vod) a ¢astecné i do dalSich forem
obnovitelnych zdroju (potencial prostfedi, slune¢ni energie). Vzhledem Kk silné
urbanizovanému prostfedi uzemi hlavniho mésta je v oblasti obnovitelnych zdroju priorita
zaméfena nikoliv na vystavbu novych energetickych zdroju vyuZivajici obnovitelné zdroje
energie (biomasu), ale na vyuZiti obnovitelné energie - v kombinaci s realizovanymi usporami
energie — pfi spotfebé energie. To znamena nakup zelené elekifiny a energie
z obnovitelnych zdrojli i od vyrobcll mimo vlastni izemi hl. m. Prahy.

Vyuziti obnovitelnych zdrojl, oproti usporam energie, obvykle pfedstavuje zvySeni nakladi
bez navratnosti viozené investice. Proto je pro udrZitelnost takovych feSeni kliCove, aby
projekty na vyuziti obnovitelnych zdroj byly realizovany ruku v ruce s racionalizaci spotfeby
energie u kone¢nych odbératelu.

14.3.10 Scénare vyvoje

Scénare vyvoje poptavky po energii a varianty pokryti poptavky rdznou strukturou zdroja
odrazeji rovnéz cile SEK zvysit energetickou efektivnost hospodarstvi (snizovat energetickou
naroénost tvorby HDP o 3-3,5% ro&né u energie celkem a 1,4 — 2,4% u elektfiny), sniZit podil
tuhych paliv ve prospéch obnovitelnych zdroju, zachovat vyvazenou diverzifikaci zdroji a
splnit pozadavky ochrany zivotniho prostifedi (zavaznych emisnich stropt SO,, NO, a VOC
k roku 2010).
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