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Koncepčné rozširovanie senzorickej siete na mestskej 

infraštruktúre mesta Žilina 



KONCEPCIA 
BUDOVANIA 
SENZORICKEJ 
SIETE ✓ využitie mestskej infraštruktúry

✓ viac úrovní (akreditované, certifikované a 

low cost zariadenia)

✓ trvalý rozvoj (príprava, posudzovanie a 

vyjadrenia, hľadanie zdrojov financovania)

✓ trvalá udržateľnosť (zdroje financovania,

verejný záujem, primárne a sekundárne využitie)

✓ partnerská spolupráca (mestské 

inštitúcie, akademický sektor, súkromný sektor...)

✓ tvorba strategických dokumentov 
(generely, technické listy, akčné a strategické 
plány, koncepcie, štúdie)

✓ pravidelné overovania, merania a 
validácia (certifikácie, akreditované inštitúcie 

a odborné autority, vedecko-výskumné projekty, 
mestské laboratórium…)

✓ verejné prezentácie (platformy, diskusie, 

konferencie...)



INFRAŠTRUKTÚRÁLNE 
MOŽNOSTI 
ROŽŠIROVANIA 
SENZORICKEJ SIETE

Mestská chrbticová power line
dátová a napájacia infraštruktúra 
sústavy verejného osvetlenia
✓ svetelné body: skoro 10 000 ks

komunikačných, monitorovacích, ovládacích a 
napájacích rozhraní pre senzorické zariadenia  

✓ RVO: cez 150 ks komunikačných, 

monitorovacích, ovládacích a napájacích rozhraní 
pre senzorické zariadenia a centrálne miesta pre 
budovanie lokálnych dátových bezdrôtových zón



REALIZOVANÉ a 
PREBIEHAJÚCE 
PROJEKTY V 
OBLASTI 
MONITOROVANIA 
MIKROKLÍMY, 
OVZDUŠIA a 
MOBILITY 

CleverNet
Zavádzanie inovatívnych senzorických sietí v cezhraničných regiónoch
✓ Meteorologické merania
✓ Merania mobility

Inteligentné priechody
Moderné technológie v meste Žilina
✓ Senzorická sieť na mestskej infraštruktúre
✓ Environmentálne a meteorologické merania
✓ Mobilita

REMoT
Výskum mobility a emisných atribútov dopravného procesu
✓ Senzorická sieť na mestskej infraštruktúre
✓ Environmentálne a meteorologické merania
✓ Merania mobility

SPINE
Inteligentné iniciatívy vo verejnej doprave pre klimaticky neutrálne európske mestá
✓ Senzorická sieť na mestskej infraštruktúre
✓ Merania mobility

Inteligentné meteostanice
Moderné technológie v meste Žilina
✓ Senzorická sieť na mestskej infraštruktúre
✓ Environmentálne a meteorologické merania

Merače rýchlosti a merače intenzity dopravy
Moderné technológie v meste Žilina
✓ Senzorická sieť na mestskej infraštruktúre
✓ Merania mobility



PREBIEHAJÚCE 
PROJEKTY

Zvýšenie energetickej efektívnosti sústavy verejného osvetlenia
Zavádzanie senzorickej siete 200 ks SMART senzorov a detektorov
✓ Meteorologické a environmentálne merania
✓ Merania mobility
✓ Kooperácia mestských inštitúcií (MsÚ a Technické služby mesta Žilina), akademického sektora 

(Žilinská univerzita v Žiline) a realizátora diela (IS – Industry Solutions)



PREBIEHAJÚCE 
PROJEKTY

Platforma INVIPO
Príklad integrácie inteligentných meteostaníc Agdata projektu Moderné technológie v meste Žilina



PREBIEHAJÚCE 
PROJEKTY
Platforma INVIPO
Moderné technológie v meste Žilina
✓ Mestská verejná a neverejná platforma
✓ Integračná a vizualizačná IoT platforma



Využívanie senzorických sietí pre monitoring 
znečistenia ovzdušia



Platforma na prezentáciu meraní znečistenia ovzdušia 
(PM10 a PM2,5) a cestnej dopravy pomocou senzorickej 
siete – projekt REMoT



Zmena úrovne kvality ovzdušia PM10 a PM2.5 v priebehu roka –
lokalita autobusové nástupište

Úroveň kvality 
ovzdušia

Odporúčania pre obyvateľov

Dobrá kvalita 
ovzdušia

Vykonávajte svoje obvyklé vonkajšie aktivity bez obmedzenia

Zhoršená kvalita 
ovzdušia

Seniori a chorí ľudia, tehotné ženy a malé deti: zvážte obmedzenie 
namáhavých činností vonku, obzvlášť ak sa vyskytnú zdravotné 

symptómy;
Celá populácia: v prípade objavenia symptómov ako dráždenie očí 

alebo kašeľ, zvážte obmedzenie namáhavých činností vonku;

Zlá kvalita 
ovzdušia

Seniori a chorí ľudia, tehotné ženy a malé deti: vyhnite sa 
namáhavým aktivitám vonku;

Celá populácia: obmedzte namáhavé činnosti vonku;

Kvalita 
ovzdušia

PM2,5 PM10 NO2 SO2 CO

1 h koncentrácie [µg.m-3]

dobrá 0 -25 0 - 40 0 - 40 0 - 50 0 - 2000

zhoršená >25 - 70 >40 - 100 >40 - 200 >50 - 350 >2000 -
10000

zlá >70 >100 >200 >350 >10000

PM2.5

PM10
https://rpubs.com/Dusan2024/1158300

https://rpubs.com/Dusan2024/1158300


Monitorovanie
kvality ovzdušia
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Priestorová a časová variácia koncentrácií znečisťujúcich látok



Štatistiky porovnania meraní PM – senzory vs. referenčná metóda

y = 1,0618x - 6,9382
R² = 0,9537
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PM2,5 - Leckel/ SM1

y = 1,1348x - 8,2287
R² = 0,935
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PM10 - Leckel/ SM1

PM2.5 PM10

X 16.19147 19.08318

σ 12.89446 15.1572

xi 21.78426 24.06673

xi-X 5.592794 4.983553

z 0.433736 0.328791

Z-skóre

0
10
20
30
40
50
60
70

s
tř

e
d
a

 1
8
.…

č
tv

rt
e

k
 1

9
.…

p
á

te
k
 2

0
.…

s
o
b
o

ta
 2

1
.…

n
e

d
ě
le

 2
2
.…

p
o

n
d
ě

lí
 2

3
.…

ú
te

rý
 2

4
.…

s
tř

e
d
a

 2
5
.…

č
tv

rt
e

k
 2

6
.…

p
á

te
k
 2

7
.…

s
o
b
o

ta
 2

8
.…

n
e

d
ě
le

 2
9
.…

p
o

n
d
ě

lí
 3

0
.…

ú
te

rý
 3

1
.…

s
tř

e
d
a

 1
.…

č
tv

rt
e

k
 2

.…

p
á

te
k
 3

.…

s
o
b
o

ta
 4

.…

n
e

d
ě
le

 5
.…

p
o

n
d
ě

lí
 6

.…

ú
te

rý
 7

. 
ú
n

o
r…

s
tř

e
d
a

 8
.…

č
tv

rt
e

k
 9

.…

K
o

n
c
e
n

tr
á
c
ie

 [
μ

g
/m

3
]

Dni [dd/mm/rrrr]

Namerané koncentrácie PM2,5

PM2,5 Leckel PM2,5 Fidas

PM2,5 β PM2,5 SM1

PM2,5 SM2 Limit PM2,5 (kalendárny rok)

0
10
20
30
40
50
60
70

s
tř

e
d
a

 1
8
.…

č
tv

rt
e

k
 1

9
.…

p
á

te
k
 2

0
.…

s
o
b
o

ta
 2

1
.…

n
e

d
ě
le

 2
2
.…

p
o

n
d
ě

lí
 2

3
.…

ú
te

rý
 2

4
.…

s
tř

e
d
a

 2
5
.…

č
tv

rt
e

k
 2

6
.…

p
á

te
k
 2

7
.…

s
o
b
o

ta
 2

8
.…

n
e

d
ě
le

 2
9
.…

p
o

n
d
ě

lí
 3

0
.…

ú
te

rý
 3

1
.…

s
tř

e
d
a

 1
.…

č
tv

rt
e

k
 2

.…

p
á

te
k
 3

.…

s
o
b
o

ta
 4

.…

n
e

d
ě
le

 5
.…

p
o

n
d
ě

lí
 6

.…

ú
te

rý
 7

. 
ú
n

o
r…

s
tř

e
d
a

 8
.…

č
tv

rt
e

k
 9

.…

K
o

n
c
e
n

tr
á
c
ie

 [
μ

g
/m

3
]

Dni [dd/mm/rrrr]

Namerané koncentrácie PM10

PM10 Leckel PM10 Fidas PM10 SM1

PM10 SM2 Limit PM10 (24-hod.)



Ďakujeme za pozornosť

Ing. Bc. Roman Barčík

Oddelenie výskumu a vývoja (R&D)

Garant a vedúci výskumnej a vývojovej 

činnosti

IS - Industry Solutions, a.s.

M. R. Štefánika 129

010 01 Žilina

Slovak Republic

Tel: +421(41) 5071741

Fax: +421(41) 5071712

Mob: +421 911063572

Mailto: roman.barcik@issk.sk

Web: http://www.issk.sk

doc. Ing. Dušan Jandačka, PhD.

Výskumný pracovník

Žilinská univerzita v Žiline

Univerzitná 8215/1

010 26 Žilina

SLOVAKIA

e-mail: dusan.jandacka@uniza.sk

phone: +421 905 447 181
ResearchGate Profile: 
https://www.researchgate.net/profile/Jandack
a-Dusan
www: https://www.uniza.sk/

mailto:roman.barcik@issk.sk
http://www.issk.sk/
mailto:dusan.jandacka@uniza.sk
https://www.researchgate.net/profile/Jandacka-Dusan
https://www.uniza.sk/

