Rizeni produkce
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Hledame zpusoby zavilahy velkych stromu
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2020

Dr. William Moomaw

je jednim z 5 autoru vyzvy World Scientists’ Warning of a Climate Emergency
Vedl 5 kol IPCC reportt

Nositel Nobelovy ceny miru

Fyzik a klimatolog

Pouha 3 % stromu v 6 oregonskych
narodnich lesich méla prumeér vétsi nez 53
cm, ale obsahovala 42 % uhliku.

% =42%

Mildrexler David J., Berner Logan T., Law Beverly E., Birdsey Richard A., Moomaw William R. (2020). Large Trees Dominate Carbon Storage in Forests East of the Cascade Crest in the United
States Pacific Northwest , USA. Frontiers in Forests and Global Change, 3/2020, PAGES=127, https://www.frontiersin.org/article/10.3389/ffgc.2020.594274, DOI=10.3389/ffgc.2020.594274



https://www.frontiersin.org/article/10.3389/ffgc.2020.594274

2021

Diameter in breast height

DBH: 1,36 m

Height: 30,48 m

Dry biomass: 13 917 kg
Carbon stored: 6,96 tons
CO2 equivalent: 255 tons

Age: n.a.
DBH: 31cm DBH: 15 cm
Height: 15,2 m Height: 122 m
Age: 29 Age: 16

OAKS
NEEDED

OAKS
NEEDED

35 150

Nahrada uskladneného
uhliku velkého stromu
(Quercus Rubra)

DBH: 5 cm

DBH:10cm DBH:2Zcm
Height: 7,62 m Height: 3 m Height: 1,37 m
Age: 10 Age:/ Age: 3

OAKS
NEEDED

OAKS
NEEDED

OAKS
NEEDED

3 068 48 061

465

Leverett Robert, Tuser Martin. (2021). WE CAN’T PLANT OUR WAY OUT OF THE CLIMATE CRISIS.




Nahrada rocni sekvestrace uhliku velkym stromem
dle veku stromu, prepocteny na CO2 (Quercus Rubra)

Vék 100 let Vék 29 let Vék 7 let
DBH: 136 cm  Uskladnény C DBH: 30,5cm Uskladnény C DBH: 5 cm Uskladnény C
Vyska: 30,48 m 6960 kg Vyska: 15,2 m 197 kg Vyska: 3 m 2,27 kg
o Rocni o Rocni o Rocni
Sekvestro Rocni ce ol Sekvestro Rocni wie ol Sekvestro Rocni ce ol
vany CO2 prirustek p,v vany CO2 prirtstek p,v vany CO2 prirtstek p,v
[ kg DBH / mm vysky / / kg DBH / mm vysky / / kg DBH / mm vysky /
cm cm cm
SPATNY 101 1 3 11 1 3 1 2 7
390 4 10 47 4 20 3 4 40
J S 728 5 40 125 3 100 /7,34 3 100

Martin Tuser, simulace na modelu FIA COLE, Robert Leverett, 2021.
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Schranka F Pismo Zarovnani Cislo Styly Buriky Upravy
F2 v (- b v
F G H | J K L M N 0 P Q R S K
Radius |New Height |New New Change in Increase
Increase- |Diameter- |Increase- |Height- |Volume- Volume- |Density- Proportion |in carbon-|Increase |Pct
1 mm cm m m mA3 mAN3 kg/m~3 |Growth-kg |of carbon |kg in CO2-kg |increase
2 3 52,6 0,1 20,1 2,71 0,07 360 26,63 0,5 13,31 48,81 2,80% <==:
3 15 55 0,5 20,5 3,02 0,38 360 137,63 0,5 68,81 252,27 14,49% [
4
5 3 52,6 0,1 20,1 2,90 0,08 360 28,13 0,5 14,06 51,56 2,77% <==:
6 15 55 0,5 20,5 3,25 0,43 360 155,99 0,5 77,99 285,92 15,38%
7 Rows 5 and 6

V=[[(6.96593(10))*(—5) (|H)"*(0.80566) D*(1.99215) |1+0.0121]
Volume is Westfall-Scott for generic spruce trunk and CFS for Norway Spruc

8 56) D*(1.99215) |[1+1.004471H" (-
9 e trunk and CFS for generic spruce branch volume

Equation 2==>

10
11
12

> volume of a spruce tree. Each equation has two factors: (1) trunk volume, and (2) branch volume. Trunk volume is based on the trunk taper model devel

4 ¢ spruce. | am assumming the model's applicability to Picea abies. In each equation, H = height in meters, and D = DBH in centimeters. DBH height is assun
15

16

17 radius followed by assumed height and radius increases without your treatment. Values in cells M2 and O2 need to come from the most reliable sources

Elat

M 4 ¢ M

Calculator-1 < Calculator-2 Table %]

Calculator-original Development - Development-2
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Vliv rustu na mnozstvi ulozeného CO2
Picea ADIes): predbéiné wsledky

Vék 26let

DBH: 52 cm
Vyska: 20 m

Sekvestrovany CO2 1 4 ,06 kg
kruh: 3
\L/ey't§(|)<or:y' pﬁggt]: 10 cm 51 ,56 kg CO2

Sekvestrovany CO2 78 kg C
Letokruh: 15 mm 286 kg COZ

Vyskovy prirust: 50 cm

56X vice

Source: Martin Tuser, simulation on Robert Leverett FIA COLE model, 2023




2021

Vysazovani novych stromt je z hlediska bilance uhliku a okamzité
produkce ekosystémovych sluzeb problematicka. Dovoz pouze 62 km.

Noveé vysazeny méstsky strom

JE UHLIKOVE NEUTRALNI

26-33 let

Aaron C. Petri, Andrew K. Koeser, Sarah T. Lovell, Dewayne Ingram; How Green Are Trees? — Using Life Cycle Assessment Methods to Assess Net Environmental Benefits. Journal of
Environmental Horticulture 1 December 2016; 34 (4): 101-110. doi: https://doi.org/10.24266/0738-2898-34.4.101




2021

Vysazovani novych stromt je z hlediska bilance uhliku a okamzité
produkce ekosystémovych sluzeb problematicka.

Ocekavana doba doziti

NOVE VYSAZENEHO STROMU

VE MESTE
/-28 let

Roman, Lara & Scatena, Frederick. (2011). Street tree survival rates: Meta-analysis of previous studies and application to a field survey in Philadelphia, PA, USA. Urban Forestry & Urban
Greening - URBAN FOR URBAN GREEN. 10. 269-274. 10.1016/j.ufug.2011.05.008. https://www.researchgate.net/publication/238003598 Street_tree_ survival rates Meta-
analysis_of previous_studies _and_application_to a_field survey in_Philadelphia_PA_USA




Diameter in breast height

DBH: 1,36 m

Height: 30,48 m

Dry biomass: 13 917 kg
Carbon stored: 6,96 tons
CO2 equivalent: 255 tons

Age: n.a.
DBH: 31cm DBH:15cm
Height: 15,2 m Height: 122 m
Age: 29 Age: 16

OAKS
NEEDED

OAKS
NEEDED

A 13

Nahrada transpiracniho
potencialu velkého stromu
(Quercus Rubra)

DBH:10 cm DBH: 5 cm DBH: 2 cm
Height: 7,62 m Height: 3 m Height: 1,37 m
Age: 10 Age:7/ Age: 3

OAKS
NEEDED

OAKS
NEEDED

OAKS
NEEDED

33 152 415




Obrovské mnozstvi energie odebrané 1 velkym stromem

Dalsi ¢ast chladiciho efektu je zpusobena stinénim

Chlazeni 12 pramérnych pOVFCh u
americkych domt
nebo

Elektrina pro 10 domu

Rocni potencial
evapotranspirace

150 000 | vody

2,51 MJ na kg 16 tun ¢okolady

Tepelna energie odebrana
Stromem evapotranspiraci

102,000 kWh
366 097,77 M)

Mnozstvi energie, které staci
na 16 objeti Zemé

elektroautem
(640 000 km)

Tulsa Oklahoma
https://www.strongtowns.org/journal/2016/6/26/the-magic-of-tree-lined-streets-1

Source: Martin Tuser, simulation on i-Tree ECO, Bill Moomaw calculations 2023



https://www.strongtowns.org/journal/2016/6/26/the-magic-of-tree-lined-streets-1

Chladici efekt

VELIKOST

RUST

DRUH







Limity chladiciho efektu stromu

NEMUZEME OCEKAVAT NEMUZEME OCEKAVAT NEMUZEME OCEKAVAT
intenzivni chlazeni VELKEHO intenzivni chlazeni, pokud intenzivni chlazeni OD
STROMU, pokud

MAME MALOKORUNNY STROMU ODOLNEHO
NEMA DOSTATEK VODY. STROM. SUCHU.




2024

Nahrada transpiracniho potencialu jasanu na Moravském nameésti

610

novych stromu

549 000 000
litra vody

Martin Tuser, Pilotni program Urban Tree Offset Initiative. Simulace i-Tree ECO
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Italie 2023

SKORICOVNIK
Cinnamomum glanduliferum
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KAPACITA: 1500

DELKA: 600 cm
SIRKA: 110 cm
VYSKA PRI NAPLNENI: 30 cm

DOBA UVOLNOVANI VODY:
8-12 HODIN

TVAR: cvrtkruh o priméru 7 m
PLNICI OTVOR: 15 cm
POUZITI: na roviné, ve svahu

PARKY
LAHRADY
VEREINY PROTOR

PRI STAVEBNI
CINNOST]
PRI PRESAZOVANI




% FLEXIBILNi RESENI PRO ZAVLAHU | NA ZADLAZDENYCH POVRSiCH
KAPACITA: 430 DOBA UVOLNOVANI VODY: ULICE
2
-
O

TRAVNATY POVRCH: 5-9 hodin CHODNIKY
DELKA: 204 cm DLAZBA: 12-22 hodin ZADLAZDENE POVRCHY

SIRKA: 105 ¢m TVAR: obdélnik TRAVNATE POVRCHY
VYSKA PRI NAPLNENI: 30 cm PLNICI OTVOR: 15 cm

3
TREERE

2 %

:J‘ii' b 2
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KAPACITA: 1500 |

DELKA: 600 cm
SIRKA: 102 cm (¢
VYSKA PRI NAPLNENI: 30 cm POUZITI: na roviné, ve svahu

qgi

A

DOBA UVOLNOVANI VODY:

8-12 HODIN
TVAR: obdélnik
PLNICI OTVOR: 15 cm

e ,@»*-Jv" TVL

e

PARKY
LAHRADY
VEREJNY PROTOR

PRI STAVEBNI
CINNOST
PARKOVISTE
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Limity chladiciho efektu stromu

NEMUZEME OCEKAVAT NEMUZEME OCEKAVAT NEMUZEME OCEKAVAT
intenzivni chlazeni VELKEHO intenzivni chlazeni, pokud intenzivni chlazeni OD
STROMU, pokud

MAME MALOKORUNNY STROMU ODOLNEHO
NEMA DOSTATEK VODY. STROM. SUCHU.




Klaus Korber

Bayerische Landesanstalt fir Weinbau
und Gartenbau (LWG)
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Strategie TREEIB

Preziti velkych stromu je dulezité, ale neni to DOST!

Maximalizace ekosystémo-
vych sluzeb

Cilené navyseni benefitt stromu

Vitalita

Udrzeni a rozsireni korenového systému stromu za

ucelem rezistence vici suchu. Maximalizace rustu
biomasy.

Bezpecnost

Dlouhodoba perspektiva a zajisténi stability
stromu

PREZITI
Jednoduché zachovani
stromu




KDY JE SUCHQO?

KDY JE ZAVLAHA POTREBA

+ NOVE VYSAZENE STROMY V
RUZNYCH ETAPACH ADAPTACE

- DREVINY ADAPTOVANE NA
STANOVISTE

Stres ze sucha na drevinach neni
rozpoznatelny pouhym okem
kvalifikovaného laika




LZE SUCHO ZMERIT?

Existuje mnoho metod, ale maloktera je
aplikovatelna v praxi.

Doporucuji webinar Doc. Josefa Urbana
Rostliny a sucho z pohledu fyziologa - 11/2020

Méreni zmény pruméru kmene dendrometry

Méreni transpiracniho proudu

Méreni fotosyntézy a pruduchové vodivosti
pomoci porometru

LI-COR Biosciences GmbH, produkt Li-600




Interpretace vysledku

Méreni na nevhodném misté

Dusledkem je deformovany korenovy systém




CIDLA
VODNIHO
POTENCIALU
PUDY

v
v

Vhodnéjsi technologie pro monitoring sucha

Nutné méreni na okapoveé linii stromu




Optimalizace pomoci dendrometru

a) - GRO period
e % o] i GRO =
500 = o 3!
= O DR
S 3 5 = TWD period ‘ e
- O — PR
C O O 0
400 -g % o ‘
R
€ 5 & 4 TWD
= 300 g /
C - ‘
0 = _———~=
v r |
PO -'nY 7””
]
100
‘ TWD period > 24h
= dry period




Optimalizace pomoci dendrometru

. 90°
8a cpist Growth Lean P
Chinese pistache Last 24 hours it x heading 1350 " TN 45
Fistacia chinenss (micronsday) (degrees) >

Mare Photlos

8a cpist A0425

RODD

7600

dend

7420

n?k‘J‘)

J000

4200

VPD

2000

D

1000

200

Light
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