PRAIHA | zemni energeticka koncepce
PRAIGUE| 1 m. Prahy (2003 - 2022)

PRA|GA

PRA|G PRILOHA 1

Energetickeé bilance
— Soucasny stav




Cislo publikace:
2003/041/40/c

SE\/EV

SEVENn, Stredisko pro efektivni vyuzivani energie, o.p.s.
Americka 17, 120 00 Praha 2
Ceska republika

@B+420-224 252 115 fax: +420-224 247 597

e-mail: seven@svn.cz

WWW.SVN.CZ

Zpracovano ve spolupraci s HO BASE, Ing. Otakar Hruby



Stiedisko pro efektivni vyuzivani energie S EVEn
The Energy Efficiency Center

Obsah:

I 10 11U o | N 3
1.1 Energetickd bilance...........oooiiii s 3
1.1.1  Kategorie energetické bilance...............ooi i 3
Il DEFINICE DATOVYCH PODKLADU ........c.ceueueuerercrereseeecesssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 8
.1 Datové vstupy, zplisob zajiSténi dat..........cccccrrrriiiiriii e 8
1.2 Vyhodnoceni datovych podkladu ..........ccccuieimmiiiiiiimninnees e 13
11.2.1 PodKlady REZZO 1 ...ttt a e e 13
[1.12.2  PodKIady REZZO 2 ...ttt a e e e e e e e e e e e e eanns 13
11.2.3  Podklady REZZO 3 .......ccooiiiiiiiiiiiii e 14
11.2.4 Podklady CSU — databaze scitani lidu, bytdl a domU ............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinin, 16
1.2.5 Podklady o spotfebé a sitich zemniho plynu...........cceoeeviiiiii 17
11.2.6 Kategorie domacnosti - obyvatelstvo ............cooiiiiiiriic e, 17
I1.2.7  Podklady o spotfebé& a rozvodech elektrické energie............ccccoovuiiiiiiiieeeiinnnnnns 20
11.2.8 Centralizované zasobovani teplem (CZT).........uuuuririiiiiiiiiiiiiiiiriiiiiriiesneeeeeneenn. 23
L STRUKTURA A ZPUSOB ZPRACOVANI DAT ......courirurereenreresssesesssesesssesesssesessanens 26
.1 Metodika zpracovani chybéjicich nebo nesledovanych dat.............ccccecc.. 26
l1.1.1  Vypocet spotieby tuhych paliv v kategorii REZZO 3 — lokalni topenisté............... 26
I11.1.2  DopocCet emisi zakladnich znec€idtujicich latek.............ceeveiiiiiiis 26
.2 Kategorizace datovych podkladi dle sektoru spotieby.........cccccevimriiiiiinnnnnes 27
.3 Propojeni datovych podkladii s GIS ... 27
11.3.1  Sjednoceni adresniCh CASTi...........eeviiiiiiiiiiii e 27
l1.3.2  Digitalizace mapovych podkladl a pfevod do JTSK soufadnic.............c.oeeeene. 28
I11.3.3  Ucelnost prfevodu datovych podkladi do GIS ...........ccccoviiiiiiiiiiiieeeee e, 28
Prilohy:

S - ENERGETICKA BILANCE
Pfiloha S1 - Bilan¢ni tabulky - Stavajici stav
Pfiloha S2 - Obrazky - Stavajici stav
PFiloha S3 - Podrobny vypis koeficientl pouzitych pro vypocet bilanci stavajiciho stavu
D - DATOVE PODKLADY ,
Pfiloha €.1 - Tabulky — VYCHOZI ROK
PFiloha &.2 - Obrazky — VYCHOZi ROK
Pfiloha ¢.3 - Podrobny vypis Kodu a koeficientd pouzitych pro upravu datovych podkladu -
VYCHOZI ROK

M - MAPOVE VYSTUPY

UEK hl. m. Prahy — PRILOHA é&. 1: Energetické bilance — souéasny stav 2



Stiedisko pro efektivni vyuzivani energie SEVEn
The Energy Efficiency Center

I Souhrn

Zprava je Clenéna na ¢ast popisnou, tj. metodické vysvétleni postupu zpracovani podklado-
vych dat, ¢ast bilan¢ni (PFiloha S), ktera podava uplny pfehled vyroby distribuce a spotfeby
paliv a energie na Uzemi hl. m. Prahy. Soucasti zpravy jsou i pfilohy, které v tabulkové a ob-
razkové formé podavaji rozklad energetické bilance dle jednotlivych sektor a typu spotfeba
energie. Zavér zpravy tvofi mapové vystupy =z geografického informaéniho systé-
mu,poskytujici souhrnny pfehled o situaci energetického zasobovani hl. m. Prahy.

Energeticka bilance je zpracovana v mirné odlisném podrobném clenéni, nez tomu bylo
v UED. To je dano nutnosti souladu pouzité terminologie s dikci provadéciho pfedpisu, viad-
niho nafizeni &. 195/2001, kterym je dan obsah energetické koncepce.

1.1 Energeticka bilance

Vychozim podkladem pro energetické planovani mést a regiont je vzdy energeticka bilance
Uuzemi. Tato bilance dava prehled o zpusobech vyroby, distribuce a spotfeby energie na
uzemi dané lokality, mapuje vSechny energetické toky a zaijistuje, aby vSechna pozdéjsi stra-
tegicka rozhodnuti a aktivity v oblasti energetiky byly provedeny na zakladé dikladnych zna-
losti vychozi situace.

Zakladem pro uplné zpracovani energetické bilance pro hl. m. Prahu se stala tésna spolu-
prace se vSemi vyznamnymi vyrobci a distributory paliv a energie v Praze. Jejich databaze
spotrebitell, véetné dalSich centralné dostupnych udaju, tj. udaju ze statni statistiky, Registru
zdroja znecisténi ovzdusi (REZZO) a dalSich zdroju vytvofily v koneéném zpracovani kom-
plexni obrazek o spotfebé, distribuci a vyrobé& energie na uzemi hl. m. Prahy. Jen pro zaji-
mavost, vysledna databaze spotfebitelt energie v Praze tvofi soubory s cca 700 000 dato-
vych vét.

Zpracovani podkladovych dat zejména u distribu¢nich spole¢nosti bylo v priibéhu praci mir-
né ovlivnéno povodfiovou situaci v Praze, ktera méla za nasledek enormni pracovni zatizeni
jednotlivych spravcd dat na odstranovani nasledkd povodni a z toho plynouci nizsi priority
pro zpracovani UEK. Proto predkladané vysledky jes$té doznaji velmi mirnych zmén, které
vyplynou z upfesnéni detailnich podkladu.

[.1.1 Kategorie energetické bilance

Pro sledovani energetické bilance uzemi hl. m. Prahy byly pouzity nasledujici kategorie:

Spotieba paliv v uzemi

Spotieba paliv v Uzemi pfedstavuje uhrn vSech paliv, spotfebovanych na tzemi hl. m. Prahy.
Tato kategorie v nasl. tabulkach zahrnuje spotfebu tuhych, kapalnych a plynnych paliv
v Uzemi a neni v ni obsazena elektricka energie a teplo z CZT.

Spotfeba paliv v Uzemi udava spotfebu paliv v feSeném Uzemi pfepoétenou na primérné
klimatické podminky. Byla ziskana prostym pfepoCtem spotieby paliv v naturalnich jednot-
kach v daném roce pomoci pfisludné vyhfevnosti na energii obsaZzenou v téchto palivech.

Spotfeba tuhych a kapalnych paliv v kotelnach byla ziskana z databazi REZZO. Spotfeba

zemniho plynu byla vypoctena z podkladu Prazské plynarenské, a.s., spotfeba tuhych paliv
v lokalnich topenistich byla vypoc¢tena modelové.

Spotieba energie po preménach
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Spotfeba energie po pfeménach udava spotifebu tepla a energie bez ohledu z jakého zdroje
je ziskana. Ze spotfeby paliv v uzemi byla spocitana pomoci celkové ucinnosti, ktera je dana
ucinnosti spalovani, rozvodu a uc€innosti koncovych zafizeni. Zohlednuje tedy druh spalova-
ného paliva, ucel spalovani, typ spalovaciho zafizeni a jeho technické parametry.

Pro jednotliva energeticka média pfedstavuje:

CZT - teplo pfedané na paté zasobovanych objektu
ZP - teplo, ziskané z koncového spotiebice (kotle)
El.en. - elektricka energie, fakturovana spotrebitelim
Tuha paliva - teplo, ziskané z koncového spotiebice (kotle)
Kapalna paliva |- teplo, ziskané z koncového spotfebice (kotle)

U zdroji CZT lezicich v feSeném Uzemi se ve spotifebé energie po pfeménach ,ztraci® palivo
spotfebované v téchto zdrojich a je nahrazeno ,spotfebou tepla ze SCZT* u jednotlivych od-
bératelU.

Podkladem pro stanoveni spotfeby elektrické energie byly fakturované dodavky jednotlivym
odbératellim. Takto stanovena potieba je tedy ociSténa od ztrat ve venkovnich rozvodnych
sitich, zahrnuje v8ak vnitini ztraty v rozvodech odbératele.

Spotfeba energie po preménach byla v UEK zavedena pro snaz$i moznost hodnoceni
usporného potencialu v budovach na uzemi hl. mésta.

Koneéna spotreba energie

Tato kategorie nebyla pro UEK pouzita, nicméné je ji tteba zminit jako jeden z obvykle pou-
zivanych terminu pfi sestavovani energetickych bilanci.

Koneéna spotfeba energie je dle definice spotfeba paliv a energie, zachycena pfed vstupem
do spotfebicu, ve kterych se vyuzije pro finalni uzitny efekt, nikoliv pro vyrobu jiné energie (s
vyjimkou druhotnych energetickych zdroji). De facto konecna spotfeba energie udava po-
sledni méfenou (fakturovanou) energii.

Ve srovnani s vy$e uvedenou spotiebou energie po pfeménach je konecna spotifeba u vétsi-
ny paliv a forem energie o cca 10-20% vy$8i, u el. energie shodna.

Souhrnné vysledky energetické bilance pro hl. m. Prahu ve vychozim roce ukazuje
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Tab. na nasledujici strané. Uvedeny jsou zde souhrny jednotlivych sledovanych velicin,
podrobné udaje jsou obsaZeny dale v textu zpravy a zejména pak v pfilohach. Udaje jsou
vztazeny - dle zadani - k vychozimu roku 2001.
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Tab. Re$ené Uzemi a spotieba energie

Resené uzemi

Uzemni &lenéni 57 méstskych ¢asti,
860 urbanistickych obvodu
Rozloha fe$eného uzemi 49 566 ha
Pocet trvale obydlenych domu 78 490 domu
Pocet trvale obydlenych bytl 495 615 bytu

Spotieba energie v energetickych procesech

Spotreba pal[v vvuzeml (QGJv/rolf) o ’ 46 561 201
(zaklad rok 1998, pfepocteno na primeérné klimatické podminky)
Spotfeba paliv v Uzemi ukazuje paliva, spotfebovana na uzemi hl. m. Prahy. Spotfeba byla ziskana
prepoltem spotfeby paliv v naturalnich jednotkach s pouzitim pfislusné vyhfevnosti. K vypodty byly
vyuzity databaze REZZO a PP. a.s.. Spotfeba tuhych paliv v lokalnich topenistich byla vypoctena
modeloveé. V bilancich a nasl. grafech je tato kategorie oznacena jako Tuha paliva( obyv. ).

z toho | tuha paliva Vve.
P zvl. odpadu 20,3 %
kapalna paliva 1,7 %
plynna paliva 78,0 %
Spotieba energie po preménach (GJsrok) 58 753 952
(pfepocteno na primérné klimatické podminky)

Spotfeba energie po pfeménach udava objektivni potfebu tepla a energie na vstupu do objektd (pfip.
technologie)a byla ziskana pfepoctem z primarni spotfeby pomoci U€innosti pfenosu a kone¢ného
spotfebi¢e. Podkladem pro vypocet spotieby el. energie byla skute¢né fakturovana spotfeba, u CZT
je v ve spotfebé energie po pfeménach zachycena skute¢na dodavka centralniho tepla koneénym
odbératelim (spotfeba na paté domu), spotfeba zemniho plynu zachycuje teplo, dodané za spotiebi-
¢em (kotlem). Spotfeba energie po pfeménach zohlednuje druh spalovaného paliva, u¢el spalovani,
typ spal. zafizeni a jeho technologické parametry..

z toho tuha paliva 4,7 %
kapalna paliva 0,4 %

plynna paliva 41,1 %

elektrina 25,0 %

czZT 28,8 %

Nasledujici grafy pak ukazuji vyvoj jednotlivych kategorii spotieby paliv a energie, jak
ho zachytily dané faze zpracovani Uzemniho energetického dokumentu a Uzemni
energetické koncepce. Z obou grafi je ziejmy setrvaly pokles jak spotieby paliv
v Uzemi, tak spotieby energie po preménach. Protoze v grafech jsou uvedeny hodnoty
prevedené na primérné klimatické podminky, jednim z diivodu poklesu jsou, Zretelna
je také proména struktury spotiebovanych médii, napf. narast spotreby ¢erného uhli
na ukor uhli hnédého (dané zejména rekonstrukci zdroje REZZO | — Teplarna MaleSice
a rusenim lokalnich topenist’.

Graf - Vyvoj spotieby paliv v uzemi
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Skladba spotieby paliv v uzemi (GJ)
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Graf - Vyvoj spotieby paliv v uzemi
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Il Definice datovych podkladu

SE\/EV

.1 Datové vstupy, zplUsob zajisténi dat

0 PRAZSKA

TEPLARENSKA

cZT

_ﬁ DRM

'

Elektiina

Statistika

‘l Zemni plyn

— PRAHA

Zuzi

Ke zmapovani a analyze souasného stavu za-
sobovani jednotlivymi formami energie bylo nutno
shromaZzdit data o velikosti a skladbé spotfeby pa-
liv a energie,
a zplUsobu a formé distribuce energie k mistu spo-
tfeby. Jako datové vstupy byly pouzity nasledujici
podklady:

instalovanych vykonech zdrojl

REZZO 1 - databaze velkych zdroju znecis-
tovani ovzdusi, hl.m.Praha, CHMU pracovis-
té Praha

REZZO 2 - databaze stfednich zdroji znecis-
tovani ovzdusi, hl.m.Praha, CHMU, OZP
MHMP, INF MHMP

REZZO 3 - databaze malych zdroja znecis-
tovani quduéi - kotelny, hl.m.Praha, INF
MHMP, URM

Databdze ze SLBD, hl.m.Praha, CSU, INF
MHMP

Databaze o dodavkach zemniho plynu
v kategoriich obyvatelstvo, maloodbér, stfed-
ni odbér a velkoodbér, hl.m.Praha, Prazska
plynarenska, a.s.

Databaze o dodavkach elektriny
v kategoriich maloodbér obyvatelstvo, malo-
odbér podnikatelé, velkoodbér, hl.m.Praha,
Prazska energetika, a.s.

Doddvka tepla ze siti CZT, hl.m.Praha,
Prazska teplarenska, a.s.

Prumérné kvalitativni znaky spalovanych
tuhych paliv v jednotlivych sférach spotieby
v hl.m.Praze, TEKO Praha.

Soucasti vstupl, slouzicich k analyze sou€asného stavu zasobovani jednotlivymi formami
energie, byly téZ mapové zakresy siti zemniho plynu (VTL, STL a NTL plynovody, regulaéni
stanice), CZT (patefni rozvody) a elektfiny (VN a VVN vedeni, trafostanice), které byly vytvo-
feny na zakladé podkladu, poskytnutych spravci pfisluSnych energetickych subsystému a
URM (Vykres &.10 - Zasobovani elektrickou energii, Zasobovani teplem a Zasobovani ply-

nem, datové soubory zpracované v polygonove, liniové a bo,dové ,topologii ve formatech fir-
my ESRI - shapefile/polygon, shapefile/line, shapefile/point, UPn, URM).
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Doplrikové byly vyuzity aktualni informace ze zdroju na internetu :
e www. praha-mesto.cz (Magistrat hl.m.Prahy)
. www.monet.cz (IMIP)
e«  www.czso.cz (CSU)
. www.pre.cz (PRE,a.s.)

. www.ptas.cz (Prazska teplarenska, a.s.)

e www.ppas.cz (Prazska plynarenska, a.s.)

K vypoctu energetickych narokl ve vyhledu a variantnimu zpUsobu jejich pokryti byly vyuzity
nasledujici datové podklady:

o Data ze zdkladnich urbanistickych bilanci z Uzemniho plénu hl. m. Prahy,

o Shapefile planu vyuziti ploch, - plochy ¢lenici Uzemi dle mozného zpUsobu funkéniho
vyuziti podle legendy vykresu ¢.4 ,Plan vyuziti Uzemi“ a struktury a regulativil funkéni-
ho vyuziti tzemi definovanych v oddilech 3, 4 a 5 vyhlasky o zavazné ¢asti Uzemniho
planu (vyhl. 32/1999 Sb. hl. m. Prahy), URM vé&etn& zmén planu vyuZziti ploch oproti
pavodni schvalené verzi — vina 1. Graficka podoba zmén a jejich popis byl byly doplné-
ny z informaci na http://www.praha-mesto.cz/uzplan/default.htm.

DalSimi vstupy do navrhu zplsobu energetického zasobovani byly konzultace s predstaviteli
mistnich spravnich organu o vyhledovych zamérech na feSeném Uzemi s vlivem na energe-
tickou situaci nebo na zivotni prostfedi, porovnavani stfednédobych vyhledovych plani a
zameéra hlavnich distributort energie na feSeném Uzemi s navrhovanou koncepci a terénni
Setfeni a prazkumy.

Spravce datovych podkladu, datové toky a zplsob zpracovani dat do vyslednych bilanci jsou
nejlépe patrné z nasledujicich tabulek a schémat.
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1.2 Vyhodnoceni datovych podkladi

ety

2.1 Podklady REZZO 1 CHMU

Databazi velkych zdroj znegistovani ovzdusi spravuje CHMU Praha - Gsek ochrany &is-
toty ovzdusi, oddéleni emisi a zdroju.

Vychozim podkladem pro udaje o velkych zdrojich jsou Udaje z poplatkové agendy Ceské
inspekce zivotniho prostredi. Aktualizace udaju je provadéna kazdorocné.

Vysledna databaze zdrojit REZZO 1 je k dispozici ve formé relacni databaze typu .dbf ve
struktufe typizované sestavy E 329 a E 333 v Clenéni na jednotlivé zdroje.

V feSeném uzemi bylo v roce 2001 lokalizovano 177 velkych zdroju REZZO 1 — z toho 55
zdroju CZT, provozovanych Prazskou teplarenskou, a.s.

V souéasném stavu doslo na uzemi KU ModFany a KU Kamyk oproti stavu dat (skute¢nost
roku 2001) ke zménam ve velkych zdrojich REZZO 1 &aste¢né vlivem jejich pfepojeni na
tepelny napaje¢ Mélnik-Praha, Caste¢né jejich zrusenim. Jedna se o nasledujici zmény:

Koncem roku 2002 bylo ukonéeno pfepojovani 6-ti plynovych kotelen v oblasti Lhotka-Libus
provozovanych Prazskou teplarenskou, a.s. (L1, L2, L6, L10, L15 a L17) a vytopny Modfany
na soustavu CZT Mélnik — Praha. Blokové kotelny byly pfestavény na vyménikové stanice,
vytopna Modfany zrudena (kotle maji byt pouZity pro pfezbrojeni vytopny Kré — v sou€. dobé
pomahaji fesit kritickou situaci v oblasti Hradce Kralové).

Pramyslovy podnik s nejvétsi kotelnou v KU ModFany (41,619 MW,) — EASTERN SUGAR CR
a.s. - cukrovar Modfany ukoncil po¢atkem roku 2002 innost.

Skladbu spotreby tepla v palivu v roce 2001 uvadi v souhrnu za jednotlivé UO tabulka €. 2.1.
Celkova spotieba tepla v palivu ¢ini 22 156 956 GJ. Pfevazujicim palivem ve velkych zdro-
jich REZZO 1 v hl.m.Praze je zemni plyn (60,88 %), ktery je spalovan ve 161 zdrojich (kotel-
nach). Na druhém misté je spotfeba ¢erného uhli prachového (25,14 %), které je ale na roz-
dil od zemniho plynu spotfebovavano jen ve dvou zdrojich — teplarné MaleSice Il (zdroj CZT)
a radotinské cementarné (technologicka spotifeba). Z ostatnich druhd paliv je vyznamnéjsi
spotfeba zaznamenana pouze u zvlastniho odpadu (7,87 %), ktera prezentuje mnozZstvi spa-
leného méstského odpadu ve spalovné MaleSice.

Tabulka €. 2.2 uvadi souhrn spotfeby tepla v palivu v ¢lenéni na druh spalovaného paliva a
oddil OKEC (Odvétvova Klasifikace Ekonomickych Cinnosti) pouzivany CSU. Toto &lenéni
bylo zvoleno z divodl mozné predikce vyvoje jednotlivych ekonomickych €innosti dle ukaza-
teld vykazovanych CSU. Dle tohoto &lenéni bylo v primyslu evidovano 76,1 % z celkové
spotfeby, v nevyrobni sféfe 22,8 % a u obyvatelstva 1,1 %. Z celkové spotieby paliva
v prumyslovych zdrojich Cinila spotfeba ve zdrojich CZT provozovanych Prazskou teplaren-
skou, a.s. 72,5 %.

Lokalizaci zdroju REZZO 1 v ¢lenéni dle pfevazujiciho druhu paliva ukazuje mapa €. 1.

[1.2.2 Podklady REZZO 2

Stfedni zdroje spadaji do konce roku 2002 podle zakona o ovzdu$i do kompetence
okresnich uradu. Jejich inventarizace se provadi cca od r.1985 a vzhledem k mnozZstvi zdrojl
byl zaveden pétilety cyklus aktualizace dat. V souCasné dobé se vyuzZiva pro aktualizaci dat
software poplatkové agendy jednotlivych okresnich ufadd. V Praze je aktualizace provadéna
na Odboru ochrany zZivotniho prostfedi MHMP.

Emisni bilanci stfednich zdroju za celou CR a verifikaci Udajt provadi z podkladii poplatko-
vych agend okresnich ufadt CHMU - oddéleni emisi a zdroju, pracovisté Milevsko.
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Na OZP MHMP jsou data o zdrojich kategorie REZZO 2 pofizovana a vyhodnocovana
v softwarovém produktu firmy Kvasar, s.r.o. Do roku 1995 byly udaje zpracovavany produk-
tem AIR. Od roku 1996 byl tento software upraven do nové formy KVASAR (Komplex vytvo-
feny agregaci systému AIR a REZZO), ktery respektuje platné standardy, metody a Ciselniky
REZZO. Nejnovéjsi verzi sbérného programu je sitova windowsovska aplikace AirSoft verze
1.1, ktera se pouziva od roku 2001.

Struktura databaze REZZO 2 vychazi z Gdaj sledovanych agendou poplatkd OZP MHMP a
pofizovanych v software AirSoft. Export dat je oCistén o udaje tykajici se spravniho fizeni a
vypoctu poplatku. Databaze REZZO 2 je dale doplnéna o Uzemni atributy (urbanisticky ob-
vod, katastralni uzemi, méstska ¢ast, méstsky obvod) a prostfednictvim GIS o prostorové
JTSK souradnice X,Y.

Z iniciativy INF MHMP byl tento software na OZP MHMP dopInén o integrované propojeni
s registrem zakladni Uzemni identifikace (ZUZI). Pro své nasledné aktivity (napf. model
ATEM, publika¢ni &innost ap.) si INF MHMP kaZdoro¢né pfebira data o stfednich zdrojich
z agendy poplatkd OZP MHMP v co nejdfive mozném terminu po naplnéni a provadi verifi-
kaci dat a srovnani s predchozimi roky. Verifikovana data pak predava pracovisti CHMU
v Milevsku k dal$imu dopInéni (napf. o OKEC) a pro u&ely emisnich bilanci.

Na uzemi hl.m. Prahy bylo v roce 2001 lokalizovano celkem 3 027 stfednich zdroja REZZO
2 z toho 485 technologickych a 2 542 kotelen. Mezi zdroji se spalovacimi procesy jsou 2
zdroje CZT - vytopna Komorany (Prazska teplarenska, a.s.) a kotelna Anensky dvar (COM-
TIP, s.r.o.).

Celkovy instalovany tepelny vykon vech stfednich zdrojd REZZO 2 byl 1 912,06 MW,'.

Skladbu_spotfeby tepla v palivu v roce 2001 ve zdrojich REZZO 2 uvadi v souhrnu za jednot-
livée UO tabulka ¢. 3.1. V celkové spotiebé 8 295 762 GJ dominuje spotfeba zemniho plynu
(93,2 %), ktery je spalovan ve 2 289-ti zdrojich. Z ostatnich paliv vyznamnéjSi pocet kotelen
spaluje koks (3,7 % - 163 zdroja) a lehky topny olej (2,3 % - 73 zdrojl). Tabulka €. 3.2 uvadi
souhrn spotieby tepla v palivu v lenéni na druh spalovaného paliva a oddil OKEC (Odvét-
vova Klasifikace Ekonomickych Cinnosti) pouzivany CSU. Dle tohoto &lenéni byla evidovana
nejvétsi spotifeba v sektoru nevyrobni sféra (58,5 %). V sektoru obyvatelstvo bylo spotifebo-
vano 28,4 % a v prumyslu 13,2 %.

Lokalizaci zdroju REZZO 2 v ¢lenéni dle pfevazujiciho druhu paliva ukazuje mapa €. 2.

[1.2.3 Podklady REZZO 3

Do malych zdroju znecistovani ovzdusi zahrnujeme jednak kotelny provozované organi-
zacemi, jednak lokalni (domaci) topeniSté provozované obyvatelstvem za ucelem otopu
obytnych objektd. Protoze zpusob aktualizace a evidence obou skupin malych zdroju znecis-
tovani je znacné odliSny, provadime jejich oddélené hodnoceni.

11.2.3.1 Kotelny REZZO 3

Aktualizaci udaji o malych zdrojich znecistovani ovzdus$i, u nichz ze zakona vyplyva
povinnost platit poplatky za znecistovani ovzdusi, provadéji organy obce (v hlavnim mésté
Praze jsou to poplatkové agendy jednotlivych méstskych Casti). Protoze ze zpoplatnéni byly
vlivem zakona o ochrané ovzdusi pfed znec€istujicimi latkami €. 211 vylou€eny vSechny malé
zdroje spalujici koks, dievo, zemni plyn, svitiplyn, petrolej a topny olej s obsahem siry do 0,3
% je celkové procento takto sledovanych zdroji v Praze velmi malé. Navic uroven aktualiza-
ce a archivace dat o malych zdrojich je velmi riznoroda. Prozatim se nepodafilo najit zpG-

' Udaj z REZZO 2
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sob, jak aktualizovat udaje za tuto skupinu s vyuzitim dat evidovanych agendami poplatkd
tak, jako v REZZO 2.

Jako podklad pro bilance paliv v kotelnach REZZO 3 slouzily ,Oznameni pro stanoveni po-
platki za znecistovani ovzdusi“ za rok 2002 (podle skuteCnosti roku 2001), poskytované
odbory zivotniho prostfedi ufadll MC pfi feSeni podrobnych studii variant energetického za-

sobovani Uzemnich.

ProtoZe udaje o spotfebé v malych kotelnach spalujicich zemni plyn jsou obsahem databazi
Prazské plynarenské, a.s., jsou v bilancich zahrnuty jen kotelny spalujici tuhd a kapalna
paliva.

V hl.m. Praze bylo provozovano ve vychozim roce celkem 201 malych zdroju REZZO 3 -
kotelen spalujicich tuha nebo kapalna paliva.

Skladbu_spotieby tepla v palivu v roce 2001 v kotelnach REZZO 3 uvadi v souhrnu za jed-
notlivé UO tabulka ¢. 4.1. Z celkové spotieby 118 227 GJ je nejvice spalovano v kotelnach
na koks (93,1 %), nasleduji kotelny na lehky topny olej (4,4 %), a hnédé uhli tfidéné (2 %).
Doplrikové se zde vyskytuji (resp. se podafilo zjistit Udaje) kotelny na propan-butan a zdroje
spalujici vyjety automobilovy olej (autoopravny). Tabulka €. 4.2 uvadi souhrn spotfeby tepla
v palivu v ¢len&ni na druh spalovaného paliva a oddil OKEC (Odvétvova Klasifikace Ekono-
mickych Cinnosti) pouzivany CSU. Dle tohoto &lenéni byla evidovana nejvétsi spotfeba
v sektoru nevyrobni sféra (57 %). V sektoru obyvatelstvo bylo spotiebovano 36,6 % a
v primyslu 6,4 %.

11.2.3.2 Lokalni topenisté

Lokalni topenisté jsou zafazeny v kategorii malych stacionarnich zdroji znecistujicich
ovzdusi a jsou bilancovany jako ploSné zdroje na urovni okresu. Protoze podrobnost eviden-
ce téchto zdroju je pro ucely koncepénich studii nedostate¢na, provadi se aktualizace palivo-
vé a emisni bilance modelovym vypoc&tem.

Datovymi podklady pro vypo&et byly statistické udaje ze séitani lidu byt a domd CSU z roku
1991 a z roku 2001, které byly aktualizovany a verifikovany z podkladu Prazské plynarenske,
a.s., Prazské teplarenské, a.s. a Prazské energetiky, a.s. na uroven stavu skladby paliv
v hodnoceném roce. Ve spotfebé paliva a emisich jsou zohlednény kvalitativni znaky spalo-
vanych tuhych paliv na uzemi hl.m.Prahy (podklady TEKO Praha — viz tabulka ¢. 5).
K modelové vypoctené spotfebé tuhych paliv byla ve vysledné bilanci pfifazena spotfeba
zemniho plynu, elektfiny a tepla ze siti CZT z udaju Prazské plynarenské, a.s., Prazské
energetiky, a.s. a Prazské teplarenské, a.s.

Vysledky jsou agregovany za uzemi jednotlivych UO.

Vyvoj spotfeby paliv v kotelnach REZZO 1 — 3 (bez lokalnich topenist) na uzemi hl.m.Prahy
v letech 1985 — 2001 je patrny z obrazku ¢. 1.
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1.2.4 Podklady CSU — databaze séitani lidu, bytd a domu m

Na CSU jsou v soucasné dobé& k dispozici udaje z celorepublikového ...
scitani lidu domd a bytd v roce 1991 a 2001. Protoze se séitani provadi
v desetiletém intervalu, jsou data z tohoto roku (v takové mife detailu a podrobnosti) jedinym
disponibilnim podkladem. Casteénou verifikaci a aktualizaci na skuteény stav je ve sledova-
né problematice mozno provést z udaju Prazské plynarenské, a.s., Prazské teplarenske,
a.s., Prazské energetiky, a.s., URM a ze statistickych vykaz( (roéenek, statistickych bulleti-
nua).

Z Siroké $kaly informaci, pofizenych pfi s€itani LBD v roce 1991, jsou pro zpracovani ener-
getickych studii podstatné udaje o domech (typizovana tabulka ¢. 271 - Domy, byty a ukaza-
telé bydleni z katalogového listu OB1), zpUsobu vytapéni bytd (typizovana tabulka ¢. 314 -
Zpusob vytapéni trvale obydlenych bytu z katalogového listu OB1) a jako doplfikové - udaje
o poctu obyvatel (typizovana tabulka ¢. 117 - Bydlici obyvatelstvo podle stupné ekonomické
aktivity, podle mista narozeni a pohlavi z katalogového listu OB1).

V souladu se zakonnou povinnosti ochrany individualnich dat poskytuje CSU datové podkla-
dy ze scitani LBD pouze v sumarizaci nejméné ze tfech individualnich udaju. Za individualni
povazuje CSU v tomto pfipadé udaj za 1 objekt (i kdyZ udaje za objekt jsou soudtem dajtl
za jednotlivé domacnosti). Nejmensi detail Clenéni, ktery se nam podafilo ziskat, je kumulace
na jednotlivé urbanistické obvody (UO). Takovyto zplUsob kumulace podkladi negativné
ovliviiuje kvalitu dat, ktera je nutno modelové vypocitat - pfedevdim stanoveni vySe spotfeby
tuhych paliv v kategorii malych zdroji REZZO 3 - lokal obyvatelstvo. Zatimco pfifazenim
spotieby jednotlivych druht energie na adresu objektu z podkladovych databazi REZZO (ob-
jekt napojeny na kotelnu), Prazské plynarenské, a.s. (spotieba zemniho plynu na otop),
Prazské teplarenske, a.s. (napojeni na SCZT) a PRE, a.s. (elektrické vytapéni) se podafri
pomérné presné vytipovat konkrétni objekty vytapéné lokalné tuhymi palivy, spotfebu tuhych
paliv pro ucely otopu v téchto objektech musime stanovit z primérnych ukazatel za cely UO
(tj. napf. primérné obydlené plochy na byt, primérného poctu bytld v domé, primérné tepel-
né izolacni vlastnosti stavebnich materiald apod.).

LepSi moznosti nez standardni typizované tabulky poskytuji datové podklady ze scitani LBD,
které si pro své aktivity nechal na CSU zpracovat IMIP (v sougasnosti pracovisté INF
MHMP). Vyhodou oproti typizovanym datdim z CSU je, Ze struktura dat Iépe odpovida potie-
bam FeSené problematiky (vétSi provazanost udajl o charakteru domu a zpUsobu vytapéni
bu vytapéni bytu ¢astecné aktualizovany na soucasny stav z udaju Prazské plynarenské, a.s.
(plosna plynofikace) a Prazské teplarenskeé, a.s. (pfepojované objekty).
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[1.2.5 Podklady o spotfebé a sitich zemniho plynu
Databaze o dodavce zemniho plynu v kategoriich obyvatelstvo, maloodbér,
stfedni odbér a velkoodbér byly Prazskou plynarenskou, a.s. pfedany ve formatu ‘

.xIs. Zafazeni odbérateld do jednotlivych kategorii je provedeno nasledujicim —
o PRAZSK
zpusobem: PLYNARENSKA

o Domacnosti - fyzické osoby odebirajici plyn pro jiné nez podnikatelské ucely, tzn. ob-
¢an CR bez vyjimky, cizi statni pfislusnici, domovni pradelny vyuZivané vyhradné do-
macnostmi

e Maloodbératelé

- fyzické Ci pravnické osoby odebirajici plyn pro podnikatelské ucely s ro¢nim od-
bérem do 630 000 kWh

- zastupitelstva cizich statu

- domovni kotelny

- obytné domy ve spole¢ném vlastnictvi najemnika
e Stfedni odbératelé

- fyzicka &i pravnicka osoba s ro¢nim odb&rem zemniho plynu nad 630 MWh do
4 200 MWh

o Velkoodbératelé

- fyzicka ¢&i pravnicka osoba s ro€nim odbérem zemniho plynu nad 4 200 MWh

Ve vySe jmenovanych kategoriich se vzdy jedna o smluvni vysi spotfeby, ktera se od skutec¢-
né spotfeby mlze vyrazné lisit.

Obsahové data podchycuji dodavku zemniho plynu do vSech kategorii odbératel(l Prazské
Plynarenské, a.s. v roce 2001/2002 (v zavislosti na odectovém obdobi).

Vysledkem zpracovani vstupnich podkladl jsou nasledujici databaze:

[1.2.6 Kategorie domacnosti - obyvatelstvo

Detail ¢lenéni podkladové databaze v kategorii obyvatelstvo byl na jednotlivé odbératele.
Databaze obsahuje celkovou dodavku z Prazské plynarenské, a.s. do sektoru obyvatelstvo
na uzemi hl.m. Prahy. Celkem bylo ve vychozim roce v databazi podchyceno 388 451 odbé-
ratelt v 68 101 objektech - domech zasobovanych zemnim plynem. Dodavka zemniho plynu
v kategorii obyvatelstvo byla ve vychozimroce dle podkladl Prazské plynarenské, a.s.
280 368 022 m® resp. 9 546 532 GJ (pfi uvazované pramérné vyhtevnosti zemniho plynu
34,05 kJ/m®). Pasmova charakteristika odbératel(l je patrna z obrdzku é.2.

Uvedena dodavka vychazi z faktura¢nich udaji ve stavu ke konci listopadu 2002. V mésici
listopadu a prosinci 2002 stale jesté probihaji fadné odedty, v nasledujicich 6-ti mésicich pak
probihaji "doodecty" (po dobu 6-ti mésicu ma firma provadéjici odecty moznost zajistit fyzic-
ky odecCet u zakaznik(l, u kterych se to v fadném terminu nepodafilo, ¢i zakaznici mohou
zaslat samoodecet). Vykazané mnozstvi tedy neni kompletni, chybi dodavky za listopad a
prosinec (Praha 4, Praha 11 a Praha 12), z davodu cyklickych odecti a doodedétd jsou nékte-
ré vykazané spotfeby pouze ¢astena a dale nejsou kompletni spotfeby za Prahu 8, kde byly
z davodu povodni posunuty odedéty z fijna na konec roku 2002. Po dofakturaci v roce 2003
ziskame pfesny udaj o dodaném mnozstvi plynu za rok 2001. Vzhledem k témto skute¢nos-
tem je v celkové bilanci prozatim pouzito udaje z vyro¢ni zpravy Prazské plynarenské, a.s.,
kde je uvedena dodavka do kategorie domacnosti 352,159 mil.m>. Z predanych podrobnych
podkladil vyplyva, Ze dodavka do mimoprazskych oblasti ¢ini 18,334 mil.m>. Z toho dale vy-
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plyva, Ze dodavka zemniho plynu do domacnosti na uzemi hl.m.Prahy cCinila v roce 2001 cca
333,825 mil.m® (resp. 11 366 757 GJ).

11.2.6.1 Kategorie maloodbér

Detail ¢lenéni podkladové databaze v kategorii maloodbér byl na jednotlivé odbératele.
Celkem bylo ve vychozim roce v databazi podchyceno 30 8719 odbératelu v 17 415-ti objek-
tech. Dodavka zemniho plynu v kategorii maloodbér byla ve vychozim roce dle podkladu
Prazské plynarenské, a.s. 159 994 408 m® resp. 5 447 810 GJ (pfi uvaZované prdmérné vy-
hrevnosti zemniho plynu 34,05 kJ/m®). Pasmova charakteristika odbé&ratelll je patrna z ob-
razku ¢.3.

11.2.6.2 Kategorie stfedni odbér a velkoodbér

Detail ¢lenéni podkladové databaze v kategorii velkoodbér (véetné stfednich odbérate-
I0) byl na jednotlivé odbératele. Celkem bylo ve vychozim roce v databazi podchyceno
1 883 odbératelu. Dodavka zemniho plynu v kategorii velkoodbér byla ve vychozim roce dle
podkladii Prazské plynarenské, a.s. 640 406 694 m® resp. 21 805 848 GJ (pfi uvazované
primérné vyhievnosti zemniho plynu 34,05 kJ/m®). Z celkové dodavky zemniho plynu v této
kategorii bylo 34,8 % spotfebovano ve zdrojich CZT provozovanych Prazskou teplarenskou.

Celkova dodavka zemniho plynu z Prazské plynarenské, a.s. v ¢lenéni na jednotlivé UO a
kategorii odbératele ve vychozim roce je v tabulce ¢é. 7.1 a v ¢lenéni na méstské Casti na
obrazku ¢. 4. NejvétSi dodavka byla realizovana v kategorii velkoodbér (59,3 %), nasleduje
obyvatelstvo (25,9 %) a maloodbér (14,8 %).

Tabulka €. 7.2 uvadi souhrn dodavky zemniho plynu v ¢lenéni na kategorii odbératele a od-
dil OKEC (Odvétvova Klasifikace Ekonomickych Cinnosti) pouzivany CSU. Dle tohoto &lené-
ni byla evidovana nejvétsi dodavka do sektoru obyvatelstvo (36,4 %). Do prumyslu bylo do-
dano 32,4 % a do nevyrobni sféry 31,2 %.

Celkova dodavka zemniho plynu jednotlivym odbératelim byla rozdélena na dodavku
zemniho plynu pro OTOP, ohfev TUV a ostatni (vafeni, technologie) s vyuzitim pasmovych
charakteristik. Zafazeni odbéru do pfislusného pasma bylo provedeno dle nasledujicich
predpokladu:

e Spotiebado 1 m® 1xSP celkem 1,10 m*hod
e Spotieba od 1 m*do 200 m® 1x SP celkem 1,10 m*hod
e Spotfeba od 200 m*do 500 m® 1x SP, 1x PO celkem 2,90 m*/hod
e Spotieba od 500 m®do 900 m® 1XSP, 1XWAW,1xMPO celkem 3,10 m*hod
e Spotieba od 900 m®do 1400 m® 1xSP, 2x\WAW,1xPO celkem 3,90 m*hod
e Spotfeba od 1400 m*do 2000 m* 1XSP, 3X\WAW, 1xPO celkem 4,40 m*/hod
e Spotfeba od 2000 m*do 3000 m* 1xSP, 1xKO 18kW,1xPO celkem 5,05 m*hod
e Spotieba od 3000 m®do 4000 m® 2xSP, 1xKO1 combi 25 kW celkem 5,20 m*/hod
e Spotieba nad 4000 m® 2xSP, 1XKO2 combi 40 kW celkem 7,00 m*hod
Kde: SP sporak

WAW lokalni plynové topidio

MPO maly pratokovy ohrivaé

PO velky pritokovy ohfivac

KO kotel 2,15 m*/hod, 18 kW

KO1 combi kotel kombinovany 3,00 m>/hod, 25 kW

KO2 combi kotel kombinovany 4,80 m*/hod, 40 kW

U maloodbéru a velkoodbéru byly s vyuzitim udaje o provozovateli vytipovany technologické
spotfeby (kuchyné, jidelny, restaurace ap.) a po jejich vylou€eni byla zbytkova dodavka roz-
délena opét na OTOP a TUV s pfihlédnutim na celkovou vysi spotfeby v objektu.
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Dodavka tepla pro OTOP byla v dal§im kroku pfepoctena na dodavku za pramérnych klima-
tickych podminek pouzitim metody denostuprid.

Pro odstranéni duplicitnich tdaju o spotfebé zemniho plynu evidované u zdroji REZZO a
zaroven v databazich Prazské plynarenské, a.s. bylo provedeno ,slinkovani“ odpovidajicich
zdroja v obou datovych podkladech. Protoze dodavka zemniho plynu evidovana ve fakturac-
nich databazich Prazské plynarenské, a.s. je pfesné&jsi (navic verifikovana zpétnou financni
vazbou) nez v pfipadé databazi REZZO, do vysledné primarni bilance paliv ve vychozim
roce byly zapocitany pouze hodnoty dodavek zemniho plynu z Prazské plynarenske, a.s.
(bez duplicit v REZZO).

Trend spotfeby zemniho plynu v hi.m.Praze souhrnné za vS8echny kategorie odbératell
(v€etné mimoprazskych odbératell) v letech 1994 az 2001 ukazuji obrdazek ¢.5 - Porovnani
ro¢ni dodavky zemniho plynu z Prazské plynarenské, a.s. s vyvojem poctu odbératell za
obdobi 1994-2001 a obrazek €.6 - Podil jednotlivych kategorii odbératelll na celkové ro¢ni
dodavce zemniho plynu z Prazské plynarenské, a.s. za obdobi 1994-2001.

Porovnani vstupnich udajii pro vypodet energetické bilance UED (1996, 1998) a UEK (2001)
nabizi obrdzek ¢. 7.

11.2.6.3 Plynovody

Soucasti zmapovani stavajiciho stavu zasobovani energiemi jsou i trasy sitové vaza-
nych energii. Od Prazské plynarenské, a.s. jsme ziskali digitalizované podklady NTL, STL a
VTL plynovodd.

Geografické podklady byly pfevzaty v .DGN formatu a prevedeny do formy shapefiles pro
ArcView. Obsah digitalizovanych podkladl je popsan v pfiloze ¢.4.

Soustava zasobovani zemnim plynem ve stavajicim stavu (2001/2) je patrna z mapy €. 3.
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I1.2.7 Podklady o spotfebé a rozvodech elektrické energie

11.2.7.1 Spotieba elektfiny

K sestaveni energetické bilance byly k dispozici udaje o dodavkach elektrické energie
z Prazské energetiky, a.s. v nasledujici struktufe:

SEVER/
PR

Prazska energetika, a.s.

e Maloodbér obyvatelstvo - soucet fakturované dodavky elektfiny v kWh za jednotlivé ur-
banistické obvody (UO) v ¢lenéni dle zplsobu vyuziti na otop, ohfev TUV za rok 2001

» Maloodbér podnikatelé - soucet fakturované dodavky elektfiny v kWh za jednotlivé ur-
banistické obvody (UO) v €lenéni na sektor spotieby dle prvniho dvojcisli OKEC a dle

zpusobu vyuziti na otop+ohfev TUV a ostatni za rok 2001

o Velkoodbér - soucet dodavky elektfiny v kWh za jednotlivé urbanistické obvody (UO) v
letech 2000 a 2001

Data byla Prazskou energetikou, a.s. pfedana ve formatu .x/s.

Kategorie ofop, ohfev TUV a ostatni (nutna nezaménna) byla z dodavky v jednotlivych tarif-
nich sazbach u maloodbéru obyvatelstvo a maloodbéru podnikatelé modelové rozkliC¢ovana
pomoci nasledujicich koeficient(:

Kategorie Maloodbér obyvatelstvo

Sazba

Popis

OTOP
[GJ]

TUV [GJ]

Ostat-
ni [GJ]

Celkem

)

D01 i

zaklad D01

D01 - Jednotarifova sazba (pro ma-
lou spotiebu)

0,10

0,20

0,70

1,00

il

D02 i

D02 - Jednotarifova sazba (pro stfed-
ni spotfebu)

0,20

0,20

0,60

1,00

D25

D25 - Dvoutarifova sazba s operativ-
nim fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 8 hodin

0,40

0,40

0,20

1,00

P
p2s | @

D26 - Dvoutarifova sazba s operativ-
nim fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 8 hodin (pro vyssi vyu-
Ziti)

0,56

0,21

0,23

1,00

D34

D34 - Dvoutarifova sazba s progra-
movym fizenim doby platnosti nizké-
ho tarifu po dobu 16 hodin

0,56

0,21

0,23

1,00

D35

D35 - Dvoutarifova sazba s operativ-
nim Fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 16 hodin

0,56

0,21

0,23

1,00

P S
D36 ‘ﬁ

D36 - Dvoutarifova sazba s operativ-
nim Fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 16 hodin (pro vyssi
vyuziti)

0,56

0,21

0,23

1,00

D45

D45 - Dvoutarifova sazba s operativ-
nim Fizenim doby platnosti nizkého
tarifu po dobu 20 hodin

0,62

0,23

0,15

1,00
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Kategorie Maloodbér podnikatelé

sazba Popis OTOP+TUV [GJ] O?gj]“' Celkem
Co1 ‘ T} ‘ C02 - Jednotarifova sazba (pro ma- 0,00 1,00 1,00
BE  (lou spotiebu)
proveegang|
C02 ‘ (1] l CO02 - Jednotarifova sazba (pro stfed- 0,00 1,00 1,00
BE  [nispotiebu)
ziaiad CO2
Cco3 ‘ T} ‘ CO03 - Jednotarifova sazba (pro vyssi 0,00 1,00 1,00
BN spotiebu)
zaking C0O3
‘ l ‘ C25 Dvoutarifova sazba s operativ-
C25 Q nim fizenim doby platnosti nizkého 0,70 0,30 1,00
cemilen tarifu po dobu 8 hodin
‘ l ‘ C26 - Dvoutarifova sazba s operativ-
C26 ‘h nim Fizenim doby platnosti nizkého 0,70 0,30 1,00
asmizka 26 |tArfU po dobu 8 hodin
‘ ‘ C45 - Dvoutarifova sazba s operativ-
C45 nim Fizenim doby platnosti nizkého 0,77 0,23 1,00
avacitcs 15 |taArifu po dobu 20 hodin
C62 “‘ C62 — Specialni sazba pro vefejné 0,00 1,00 1,00
osvétleni
wpaeal

Dodavka tepla pro OTOP byla v dal§im kroku pfepocétena na dodavku za pramérnych klima-
tickych podminek pouzitim metody denostuprid.

Ve vychozim roce 2001 byla celkova dodavka elektfiny na izemi hl.m.Prahy 16 980 840 GJ.
Na celkové dodavce se 52,0 % podileli velkoodbératelé, 19,5 % maloodbératelé-podnikatelé
a 28,5 % maloodbératelé-obyvatelstvo. Celkova dodavka elektrické energie z Prazské ener-
getiky, a.s. v ¢lenéni na jednotlivé UO v roce 2001 je v tabulce €. 8.1 a v Clenéni na méstské
Casti na obrazku €. 5.

Tabulka €. 8.2 uvadi souhrn dodavky elektrické energie v Clenéni na kategorii odbératele a
oddil OKEC (Odvétvova Klasifikace Ekonomickych Cinnosti) pouzivany CSU. Z davodd
ochrany individualnich udaju a utajeni informaci obchodniho charakteru neni k dispozici
podrobnéjsi struktura sektor(i spotfeby u kategorie velkoodbér. Dle tohoto ¢lenéni byla evi-
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dovana nejvétsi dodavka v kategorii velkoodbér (52 %). Do sektoru obyvatelstvo bylo doda-
no 31,8 %, do nevyrobni sféry 12,5 % a do priimyslu 3,7 % (pouze maloodbér podnikatelé).

Trend spotfeby elektfiny dodavané Prazskou energetikou, a.s. (v€etné mimoprazskych odbé-
rd) v letech 1992 az 2001 ukazuji nasledujici obrazky:

e Obrdzek¢.9 - Porovnani roCni dodavky elektfiny z Prazské energetiky, a.s.
s vyvojem poctu odbératelll za obdobi 1992-2001

e Obrazek ¢. 10 - Podil jednotlivych kategorii odbérateld na celkové ro¢ni dodavce
elektfiny z Prazské energetiky, a.s. za obdobi 1992-2001

e Obrdzek ¢. 11 - Skladba nakoupené elektfiny do siti Prazské energetiky, a.s. za ob-
dobi 1994 - 2001

11.2.7.2 Elektricka napajeci sit VVN a VN

Trasy nadfazenych VVN a VN vedeni, lokalizaci rozpinacich stanic (RS) 22/22 kV a
distribu¢nich stanic (DS) 22/0,4 kV jsme pfevzali od Prazské energetiky, a.s., pracovisté
Technicky rozvoj — Integrovany informacni systém v digitalizované podobé v .DGN formatu.

Geografické podklady byly pfevedeny do formy shapefiles pro ArcView. Obsah digitalizova-
nych podkladl je popsan v pfiloze ¢.4.

Soustava zasobovani elektfinou ve stavajicim stavu (2001/2002) je patrna z mapy ¢. 4.
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11.2.8 Centralizované zasobovani teplem (CZT) D ?E“E KA .
EPLARENSKA

1.2.8.1 Dodavka tepla

Od Prazskeé teplarenské, a.s. jsme prevzali data o dodavkach tepla ze siti CZT
v nasledujici strukture:

e Rok spotieby — 2001
e Detail ¢lenéni — jmenovité jednotliva odbérna mista

e Format pfedanych soubort — tabulky .xIs

Podklady o vysi ro¢ni dodavky tepla vychazeji z mésicnich odectl. Méfeni je uskuteCnova-
no:

e na paté objektu v pfipadé, Ze PS je v majetku spolecnosti,
e na PS, pokud je ve vlastnictvi spotiebitele,

e na vstupu do primarniho rozvodu, pokud se jedna o pfimého odbératele.

Celkova dodavka v jednotlivych odbérnych mistech je rozdélena na dodavku tepla pro otop,
ohfev TUV a kombinovanou dodavku.

V databazi Prazské teplarenské, a.s. je v feSeném uzemi 10 081 odbérnych mist. V jednom
objektu v§ak muze byt lokalizovano vice téchto odbérnych mist, protoze jsou v databazi roz-
déleny odbéry pro otop, odbéry pro TUV a nebytové odbéry do samostatnych vét (tj. maji
rizné identifikatory odbéru ale stejnou adresu). Na jednotliva odbérna mista muze byt navic
napojeno vice objektl. Protoze v mnoha pfipadech jsou adresy odbérnych mist téhoz objek-
tu v rizném tvaru (adresa s daty o dodavce tepla pro ucely otopu maze byt mirné odliSna od
téZe adresy s daty o dodavce TUV — zkratky, velka pismena apod.), nebylo mozné jednodu-
Se zkumulovat spotfebu na jednotliva Cisla popisna (resp. arealy). Navic z jednoho odbérné-
ho mista mohou byt zasobovany jak bytové, tak nebytové odbéry, coz pz divod( rozkliCova-
ni dodavky na jednotlivé sektory spotfeby vede k nutnosti dalSiho déleni odbérnych mist.
Z tohoto d{ivodu je pocet odbérnych mist ve vyslednych tabulkach pouze informativni hodno-
tou.

U kombinovanych odbért (kde neni zvlast vykazovana dodavka na otop, TUV a technologie)
byla celkova dodavka tepla ze siti CZT rozdélena na dodavku tepla pro OTOP a dodavku pro
ohfev TUV pomoci mési¢nich spotieb:

i thev TUV = 10 X Qéerven + Qéervenec"'erpen
o OTOP = ch|kové - Oh‘l‘eV TUV

Pro stanoveni podill technologickych odbéru byly vyuzity informace o smluvnim pfikonu dle
typu dodavky. Dodavka tepla pro OTOP byla v dalSim kroku pfepoc¢tena na dodavku za pru-
mérnych klimatickych podminek pouzitim metody denostupnu.

Dodavka tepla ze siti CZT Prazské teplarenské, a.s. vroce 2001 na uzemi hl.m.Prahy
v souctu za UO je patrna z tabulky ¢. 9.1 a v Clenéni dle jednotlivych méstskych €asti na
obrazku ¢. 6. Z celkové dodavky 15 111 956 GJ Cini otop 69,8 % , ohfev TUV 24,9 % a
technologické odbéry 5,3 %. Tabulka ¢. 9.2 uvadi souhrn dodavky tepla ze SCZT v ¢lenéni
na oddil OKEC (Odvétvova Klasifikace Ekonomickych Cinnosti) pouzivany CSU. Dle tohoto
Clenéni byla evidovana nejvétSi dodavka do sektoru obyvatelstvo (63,1 %). Do nevyrobni
sféry bylo dodano 28,2 % a do prumyslu 8,7 %.
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Udaje v tabulce &.9.1 jsou jiz upraveny (pfifazeni zdroje CZT) dle stavajiciho stavu (konec
roku 2002), protoze na tzemi KU Modfany a KU Kamyk doslo oproti stavu dat (skutednost
roku 2001) ke zménam. V roce 2001 byly zapocCaty stavebni prace, které pfivedly mélnické
teplo do oblasti Krée. V poslednim obdobi probéhla realizace posledni €asti projektu Mélnik
— Praha. Jde o propojeni tepelnych rozvodd v Kréi — Zalesi se soustavou CZT Modfa-
ny. Jednalo se o liniovou stavbu tepelného napajece v délce 4,4 km a pfipojky pro Sest kote-
len v celkové délce 1,9 km. Stavba tepelného napajece do Modran byla rozdélena na nékolik
celka:

e Prfipojka pro kotelnu LL 17 (ulice K vyzkumnym ustavim). Zahrnuje ¢ast hlavniho na-
pajeCe 2xDN 500 v délce 200 m a celou pfipojku 2xDN 150 v délce 990 m. Stavba byla
zahajena v dubnu 2002. Po zprovoznéni napajece byl zastaven provoz stavajici plyno-
vé kotelny LL 17.

¢ Tepelny napajec Lhotka - 2. etapa: Jedna se o hlavni trasu 2xDN 500 v délce pfiblizné
1300 m, 2xDN 400 v délce 550 m a 2xDN 350 v délce 530 m. Dale byly vybudovany
pfipojky pro kotelny LL 1, LL 2, LL 6, LL 10 a LL 15 v dimenzi 2xDN 150 a v celkové
délce 950 m. Stavba byla zahajena na konci ¢ervna 2002. Zprovoznéni umoznilo od-
staveni kotelen LL 1, 2, 6, 10 a 15.

e Tepelny napaje¢ Hasova-TéSikova: Jedna se o posledni usek napdjeCe do Modfan v
dimenzi 2xDN 350 a v délce 450 m. Stavba byla zahajena na konci ¢ervence 2002. Po
zprovoznéni byl zastaven provoz vytopny Modfany.

Schéma stavby nového napajele je na nasledujicim obrazku - Pfipojeni oblasti Krée a Mod-
fan na TN Mélnik-Praha:

P

N
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Trend spotfeby tepla ze SCZT v hl.m.Praze ukazuji nasledujici obrazky:

e Obrdzek ¢.13 - Porovnani ro¢ni dodavky tepla z Prazské teplarenské, a.s. s vyvojem
primérné teploty ve vytapénych dnech za obdobi 1994-2001

e Obradzek ¢.14 - Porovnani ro€ni dodavky elektrické energie z Prazské teplarenské, a.s.
a celkové vyroby tepla za obdobi 1993 - 2001

e Obradzek ¢.15 - Podil bytovych a nebytovych odbért na celkové ro¢ni dodavce tepla z
Prazské teplarenské, a.s. za obdobi 1993-2001

e Obrdzek ¢.16 - Skladba ro¢ni vyroby tepelné energie za obdobi 1993 - 2001

Porovnani vstupnich Gdaji pro vypocet energetické bilance UED (1996, 1998) a UEK (2001)
nabizi obrazek ¢. 17.

11.2.8.2 Rozvody CZT

Trasy patefnich rozvodd CZT jsme pfevzali od Prazské teplarenské, a.s.
v digitalizované podobé (.DGN). Trasy nového napajeCe do Modfan byly pfevzaty v tisténé
podobé, digitalizovany a pfevedeny do formy shapefiles pro ArcView. Obsah digitalizovanych
podkladli je popsan v priloze ¢.4. Soustava zasobovani teplem ve stavajicim stavu
(2001/2002) je patrna z mapy €. 5.
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lll Struktura a zpUsob zpracovani dat

lll.1 Metodika zpracovani chybéjicich nebo nesledovanych dat

[11.1.1 Vypocet spotieby tuhych paliv v kategorii REZZO 3 — lokalni topenisté

Ke stanoveni primarni spotfeby paliv a energie slouzi jednak detailni udaje o evidovanych
spotfebach jednotlivych stacionarnich zdroji (REZZO 1, REZZO 2, REZZO 3) a dodavkach
paliv a energii z fakturacnich databazi hlavnich distributorti na tzemi hl.m.Prahy (zemni plyn
— Prazska plynarenska, a.s., elektfina — Prazska energetika, a.s., CZT — Prazska teplaren-
ska, a.s.), jednak modelové vypoctené udaje, zalozené na odhadu, vychazejiciho ze statis-
tickych Setfeni a pramen( uvadénych v odborné literatufe a dfive zpracovanych studii.

Modelovy vypocet je pouzivan pfedevSim pro stanoveni spotfeby tuhych paliv v lokalnich
topenistich. Po rozpadu jednotné struktury Uhelnych sklad( neni v sou¢asné dobé realné
zjiStovat dodavku tuhych paliv pro lokalni topenisté u vSech distributorti, dodavajicich tuha
paliva na uzemi feSené oblasti. V mnohych pfipadech neni ani mozné z evidence téchto dis-
tributord vyclenit objem paliva dodaného do urcitého uzemi — distributor sleduje pouze celko-
vy objem dodavek v ¢lenéni na jednotlivé druhy paliv a sektor spotieby (domacnosti, pfimi
odbératelé — velké kotelny apod.). Detailni Setfeni v terénu (resp. dotaznikova forma Setfeni
u domacnosti) by si vyzadala naklady neadekvatni dosazenym vysledkim a potfebam této
koncepcéni studie.

Spotieba se modelové vypocte ze statistickych udaju ze scitani lidu, bytd a domu, zpracova-
nych na CSU v letech 1991 a 2001 verifikovanych a aktualizovanych na skute¢ny stav sklad-
by spotfeby paliv v kategorii lokal-obyvatelstvo, s vyuzitim databazi Prazské plynarenskeé,
a.s., Prazské teplarenské, a.s. a PraZské energetiky, a.s.. Pro vysi spotfeby jsou vyuZity
nasledujici udaje:

e Primérna vyméra bytd v UO

e Skladba spotfeby tuhych paliv v hl.m.Praze

e Prdmérné kvalitativni znaky tuhych paliv v hl.m.Praze

o UvaZovana potieba tepla na 1 m? vytapé&né plochy

o Poget bytd vytapénych lokaln& tuhymi palivy, &lenény dle zpGsobu vytapéni (UT, etaz,
lokal)

e Celkova ucinnost pro dany zpusob spalovani tuhych paliv

Pro urCeni skladby spotfeby tuhych paliv v sektoru obyvatelstvo a kvalitativnich znak( (ob-
sahu siry, popelovin,vvyhl",evnost) byly vyuzity udaje zpracované TEKO Praha pro ucely
emisnich inventur na CHMU (viz tabulka €. 5).

[11.1.2 Dopocet emisi zakladnich znecistujicich latek

Vypoclet emisi zakladnich znecistujicich latek (polétavy prach, SO,, NO,, CO) ze spotieby
zemniho plynu (neevidované v REZZO 1 a 2) a z malych zdroju zneciStovani ovzdusi na
tuha a kapalna paliva (lokalni topenisté a kotelny REZZO 3) byl proveden ze spotfeby paliva,
druhu paliva, pfislusnych emisnich faktor(, jakostnich parametrd paliv (viz pfiloha S3 — ,Pa-
liva®), typu rostu, ucinnosti odluCovaciho zafizeni a vykonu kotle. Emisni faktory byly pfevza-
ty z prilohy ¢.5 ,Hodnoty emisnich faktorti pro stanoveni mnoZstvi emisi vypocétem pri spalo-
vani paliv® k nafizeni vlady €. 352/2002 Sb. Jedna se o emisni faktory pro jednotlivé druhy
paliv, které zohlednuiji typ rostu a vykon spalovaciho zafizeni (viz pFfiloha é. 3 — ,Emisni fak-
tory“). U tuhych paliv byly pro vypocet pouzity jakostni parametry ze zpravy TEKO Praha -
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prumérné parametry (vazené praméry znaku jakosti) pro hl.m.Prahu za rok 2001 (viz tabulka
C. 5).

lll.2 Kategorizace datovych podkladu dle sektoru spotreby

ProtoZe prosté souhrny spotfeby (resp. dodavky) paliv a energii v UO nemaji pro ucely

analyzy energetické situace v uzemi pfilis§ vysokou vypovidajici schopnost, bylo nutno pro-
vést ,jemnéjsi“ ¢lenéni datovych podkladd formou kategorizace — tj. zafazenim individualnich
odbératelll do pfislusného sektoru spotfeby (viz pfiloha é. 3 — ,Kody sektoru (sféry) spotre-
by*).
Abychom mohli vyuzit pro stanoveni vyhledovych potfeb energie jednotlivych odvétvi eko-
nomickych ¢€innosti dlouhodobych statistickych ukazatell a pfibliZili se celostatné predikova-
nym ukazatelim rozvoje, provedli jsme navic kategorizaci dle skupin OKEC - Odvétvova
Klasifikace Ekonomickych Cinnosti (viz pfiloha é. 3 — ,0ddil OKEC — piifazeni k sektoru
spotrfeby*®).

.3 Propojeni datovych podkladu s GIS

[11.3.1 Sjednoceni adresnich Casti

Veskeré prevzaté podklady o spotfebach paliv a energii byly pfevedeny do databaze MS
Access 2000. Z jednotlivych tabulek byly odstranény redundantni udaje, které nemély ke
zpracovavané tématice souvztaznost. Uzemné vazané Gdaje (adresni &asti) byly pfipojeny
na jednotny adresar ZUZI a byly k nim doplnény pfislusné tuzemni atributy — CADR (Cislo
adresy ze ZUZI), kéd a nazev urbanistického obvodu a kdd méstské Casti. ProtoZe spravci
energetickych subsystému na Uzemi hl.m.Prahy doposud pouzivaji k zakaznické evidenci
riznych adresnich systéma, které neumoznuji selekci jednotlivych urbanistickych obvodd,
ale pouze jednotlivych méstskych obvodd (1-10) nebo méstskych €asti (1-57) bylo nutné
z predanych podkladl vybrat po pfipojeni na ZUZI data, tykajici se jen feSeného uzemi.

Lokalizace udajll, které se nepodafilo automatizované pfipojit na ZUZI, byla dohledavana
s vyuzitim digitalizovanych leteckych snimku (ortofotomap) popfipadé formou zakresu do
mapy pfi terénnim prizkumu a telefonickymi dotazy na provozovatele pfislusnych zdroju.

Po doSetfeni lokalizace u vSech pfedanych datovych podkladl (kotelny REZZO, odbératelé
zemniho plynu, odbérna mista CZT, odbérna mista elektrické energie) byl k zaznamum pfi-
fazen jednotici udaj — soufadnice JTSK x,y. Podrobné udaje pak byly kumulovany za uzemi
jednotlivych oblasti — urbanistickych obvod.

| kdyz prezentace zplUsobu zasobovani palivy a energii v podrobném ¢lenéni by méla pod-
statné vy$Si vypovidajici kvalitu nez kumulované pfehledy za UO, neni ji mozné z divodu
ochrany individualnich Udaji pouzit. Navic si jednotlivi distributofi energii pfi poskytovani
podkladd kladli podminku, ze podrobné udaje nesmi byt v zadné (ani grafické) formé publi-
kovany, vzhledem k moznému zneuziti téchto udaju konkurenci. Pfesto méla podrobna digi-
talizace sveé opodstatnéni, protoZe se jednak vyrazné zpresnila lokalizace mist spotfeby,
jednak se vytvofily podminky pro snadnéjSi a rychlejSi aktualizaci vstupnich udajd.
V digitalizovanych podkladovych databazich od jednotlivych distributori energii byly zacho-
vany vazebni identifikatory (napf. Cisla odbérl, identifikatory odbérnych mist, identifikacni
Cisla zdrojil REZZO apod.), které umoznuji budouci propojeni na interni databaze spravcu
datovych podkladu. Nejpracnéjsi ¢ast upravy datovych podkladl — tedy sjednoceni adres a
napojeni na GIS — by méla byt pfi naslednych aktualizacich tedy vyrazné urychlena. Vazba
na graficky informacni systém navic zajiStuje propojeni s dalSimi digitalizovanymi udaji, které
jsou méstem pravidelné aktualizovany (podkladové mapové listy, udaje o zivotnim prostredi
— zelen, hlukové mapy, imisni mapy, infrastruktura, zatopové oblasti, urbanismus a uzemni
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¢lenéni apod.). Z energetickych podkladu pak je mozné vyuzit kazdoro¢ni aktualizace kote-
len REZZO v GIS, ktera je provadéna na INF MHMP.

[11.3.2 Digitalizace mapovych podkladu a pfevod do JTSK soufadnic

Tak jako v pfipadé bodové lokalizovatelnych mist spotfeby energie, snazili jsme se i u li-
sob aktualizace. Proto jsme vSechny ziskané podklady pfevadéli do grafického informaéniho
systému v obecné pouzivanych souradnicich JTSK v prostfedi ArcView 3.2. Zpfesnéni tra-
sovani siti a aktualizace rozvoje siti by méla byt zaji§téna pfevodem digitalizovanych pod-
kladd z JDMP (Jednotné digitalni mapy Prahy).

111.3.3 Ugelnost prevodu datovych podklad( do GIS

Obecné Ize shrnout, ze napojeni ziskanych datovych podkladi do Geografického
informacniho systému (GIS) sledovalo nékolik cill:

e zvySeni prfehlednosti vystupll, uzivatelsky jednodussi prace s vysledky (filtrace, hleda-
ni, kombinované podminky vybéru, kopie vystupu ap.)

e vyrazné zvySeni kvality mapovych vystupl — moznosti vyfezu zajmovych uzemi, vybér
méFitka zobrazeni, kombinace s leteckymi snimky Prahy ap.

e VvétSi moznost kontroly duplicit a zachyceni nepfesnosti ve vstupech

e sjednoceni vystupl studie s jinymi informacnimi systémy - napf. jiz hotovymi vrstvami
digitalnich referenénich map - a moznost jejich prolinani a konfrontace (napf. chranéna
uzemi x zajmové oblasti energetickych spole¢nosti ap.)

» zaruka pravidelné aktualizace centralné sledovanych dat v ramci existujicich informac-
nich systému (napf. ISUC, ISHMP, 10 ZIP, ATEM, infrastruktura v JDMP ap.), které se
promitnou i do aktualizace vstupu energetické studie

GIS pfitom predstavuje otevieny model, ktery, pfi jakékoliv zméné vstupnich podminek, je
schopen vizualné poskytnou aktualni pfehled o zménach v dané oblasti, coz ¢asto umozni
~objevit* dalSi vztahy, které z této zmeény vyplyvaji nebo které k této zméné vedly.
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