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CEMENTARNA RADOTIN

Historie vyroby cementu v Radotiné saha az do druhé poloviny 19. stoleti, kdy bohata
vapencova loziska (oblast je vyznamnym zdrojem vysokoprocentnich vapencl), vhodna
poloha Radotina na ZelezniCni trase Praha - Plzeh a také blizkost hlavniho mésta vedly
k vystavbé prvni cementarské vyrobny (tovarny na hydraulicky cement).

Soucasny vyrobni zavod v Radotiné byl postaven v letech 1960 — 1963, aby nahradil tehdy
jiz nevyhovujici pivodni cementarsky provoz, jenz se navic nachazel pfimo v centru obce.
Cementarna byla vybavena modernéjSi vyrobni technologii, s pouzitim rotanich peci
s vyménikem KHD misto Sachtovych, a byla znatné zvySena jeji kapacita vyroby (na cca
700 000 tun cementu roc¢né).

Dnes je cementarna Radotin jednim ze tfi vyrobnich zavodl akciové spoleCnosti
Ceskomoravsky cement, nastupnicka spole¢nost, ktera je €lenem nadnarodni skupiny
Heidelberg Cement Group, jednoho z nejvétSich svétovych koncernud plsobicich v oboru.

Spolu se zménou vlastnika prosel zavod v poslednich v letech (1996 az 1999) vyznamnou
modernizaci a ekologizaci vyroby (snizeni prasnosti rekonstrukci drtirny, dopravnikd,
vystavbou kryté predhomogenizacni skladky suroviny a nového krytého sila na slinek,
instalaci u€innych textilnich filtr a zlepSeni funkce elektrostatickych odlu¢ovacu).

Cementarska vyroba je energeticky i surovinové narocna. Vétsina energie je spotfebovana
na vyrobu slinku (vypalovani definovanych smési vapennych surovin a dalSich latek do bodu
jejich slinuti), ktery tvofi zakladni slozku kone¢ného cementaiského vyrobku. Na vyrobu 1
tuny slinku je potfeba vypalit asi 1,57 t vapencové suroviny, pfi spotfebé vice nez 3 GJ tepla
a az 80 kWh elektrické energie (na mleti a vypal).

DalSi elektricka energie je pak potfeba na pfipravu a dopravu surovin a paliv a finalizaci
konecnych produktd (pohony mlynd, drti¢l, ventilatort), ¢imz se celkova elektro-energeticka
naro¢nost zvysuje na 90 az 120 kWh v pfepoctu na 1 tunu cementu (pfi primérném podilu
slinku 75 %).

Vysoka energetickd naroCnost vyroby slinku proto vede ke snhaze sniZovat jeho podil
v kone€né cementaiském vyrobku pfidavanim jinych surovin, jako je vysokopecni struska Ci
popilek. Vedle nejkvalitnéjSiho, portlandského cementu, ve kterém slinek tvofi minimalné 95
%, se tak zacinaji stale vice prosazovat portlandské struskové cementy Ci vysokopecni
cementy (obsahuji az 35 % respektive 65 % vysokopecni granulované strusky a az 5 %
popilku nebo vapence).

Tento trend sleduje i radotinska cementarna, ktera dnes cementarské suroviny vSech vyse
druh vyrabi v mnozstvi 650 — 730 tisic tun ro¢né. Vyroba slinku se pfitom dlouhodobé
neméni a pohybuje se na Urovni asi 500 tis. tun/rok.

Slinek je vyrabén suchym zpusobem vyroby, a to ve dvou rotaCnich pecich se &tyfmi
predfazenymi cyklonovymi stupni pro pfedehfev surovinové moucky. Vyrobni kapacita
pfitom dosahuje 950 az 970 tun slinku denné na kazdé peci.

Jako zakladni palivo pro vypal slinku cementarna vyuziva ¢erné uhli, a to z tuzemska i ze
zahranici (Polsko, Rusko). Uhli je po rozemleti spalovano hofaky pfimo v peci spole¢né s
alternativnimi palivy, které cementarna vyuziva také (viz dale). Vznikajici spaliny jsou
odvadény do soustavy cyklénovych tepelnych vyménikl, pfedfazenych pred rotacni peci, a
pak dale do koufovodu.
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Diky nedavné modernizaci zavodu se podafilo pomérné vyznamné snizit energetickou
naro¢nost vyroby ze 3,8 GJ tepla na 1 tunu vypaleného slinku v roce 1993 na souc€asnych
3,2 - 3,3 GJ (u BAT technologii je spotfeba tepla ~3,0 MJ/kg slinku), pfi spotfebé elektfiny

vvvvvv

cementarné podafilo vyznamné snizit nakladovost vyroby.

Vysoka konkurence na trhu si vdak do budoucna bude vyZadovat dalSi zefektivnéni vyroby,
tj. snizovani nakladl. Pfed moznou nahradou stavajici vyrobni technologie v radotinské
cementarné za modernéjsi vSak vedeni firmy s ohledem na vysokou ekonomickou naro¢nost
pfipadné realizace dava prednost trvalé nakladové optimalizaci vyrobnich vstupd, a to
zejména prostirednictvim vyuzivani levnéjSich alternativnich paliv namisto dosavadniho uhli.

V radotinském zavodu se v souCasné dobé tato netradiCni paliva na celkové spotfebé paliv
podileji asi z deseti procent (cca 10-15 tisic tun roné). Nejvice dnes cementarna vyuziva
Kormul (smés hnédouhelného prachu, vapna a petrochemickych kall téZzenych z odkalist
Koramo Kolin) a v mensi mife pak tzv. tuha alternativni paliva (TAP), coz jsou rGzné druhy
definovanych drcenych smési tfidénych plastovych, dfevénych a podobnych odpadu
z pramyslovych vyrob, zpracovatelského primyslu, separace odpadl atd. Ve vyhledu je pak
dale vyuziti masokostni moucky.

Cementarska vyroba tak mize hrat vyznamnou uUlohu v odstrafiovani starych ekologickych
zatézi a pfi materialovém a energetickém vyuzivani odpadl nejriznéjsiho charakteru. U Ffady
cementaren v zapadni Evropé napf. podil téchto alternativnich paliv dnes dosahuje vice nez
70 procent.

Zejména v pfipadé TAP (jeho dodavateli jsou mj. firmy ASA a SITA Ecotech) planuje proto
cementarna v pfistich letech mozné zvySeni odbéru. Podminkou je vS8ak jeho cena. Zatimco
cementarny v zahrani¢i za likvidaci takovychto odpad( dostavaji jeSté zaplaceno, u nas je
cementarny (zatim) museji nakupovat. To pak samozfejmé hraje vyznamnou roli
v ekonomice provozu a kone¢né cené cementafiského vyrobku.

V delSim horizontu pfistich 10-20 let bude muset viastnik radotinské cementarny feSit nékolik
vaznych problémd. Jednak fyzické doziti stavajici technologie, dale postupné vytézeni
vapencového lomu do pfimé blizkosti obydlené zény a v neposledni fadé pak i nutnost
vyporadat se s pfedpokladanymi stale se zpfishujicimi ekologickymi pfedpisy.

Vzhledem k tomu, Ze vyrobni kapacita cementarny Radotin pfekracuje 500 t cementového
slinku denné, bude muset jeji provoz dle zakona &. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a
omezovani znecisténi (IPPC), projit schvalovacim rezimem, v ramci né&jz bude srovnavan se
sou€asnymi nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT) pro vyrobu cementu.

V zajmu maximalizace vyuziti surovin a minimalizace energetické narocnosti provozu a
negativnich vlivih na Zivotni prostfedi bude muset provoz cementarny splfiovat parametry
dosahované BAT. Bez udéleni tzv. integrovaného povoleni nebude mozné zadné zafizeni
spadaijici pod IPPC po 30. 10. 2007 dale provozovat.
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Tab. — Parametry BAT a zplGsob feSeni pro jejich dosaZeni v cementarné Radotin

Predmét porovnani

BAT
a dosahované parametry

Reseni
v cementarné Radotin (CR)

Spotieba surovin

a) Snizeni celkové spotreby
surovin recyklaci prachu, a to jeho
vracenim do pece (pecni sazky)
b) Snizeni celkové spotfeby
surovin zapracovanim prachu do
technologického procesu

CR recyklaci prachu zpét do
technologického procesu
provadi

Uspory energie

Pec se suchym vyrobnim
zplUsobem, s vicestupfiovym
vyménikem a pfedkalcinaci.
Pfislusna hodnota tepelné bilance
BAT: 3000 MJ/t slinku

Uvedena hodnota
energetické naroénosti vyroby
neni v CR dosahovana a bez
zasadni modernizace
technologického zarizeni
cementarny jej nebude
mozné dosahnout

Emisni parametry
Denni priimér emisni urovné BAT |V CR jsou tyto urovné
Prach spojené s témito technikami je 20 | spolehlivé dosahovany
— 30 mg prachu/m®
Emisni uroven BAT spojena s Diky instalované technologii v
Oxid sifidity pouzitim téchto technik je v CR (sucha vypirka) nejsou
rozsahu 200 — 400 mg/m® oxidy siry pfi vyrobé prakticky
vyjadfena jako denni pramér SO, | vubec produkovany
Denni primérna uroven emisi Emisni arovné BAT u NOx
spojena s pouzitim BAT se Jjsou v CR obcasné
Oxidy dusiku pohybuje v rozmezi 200 — pfekracovany; problém bude

500(800) mg/m® NOXx
(vyjadfenych jako NO,)

fesen pri procedure o udéleni
integrovaného povoleni

Ostatni atmosférické
emise

VeSkera opatieni, ktera snizuji
spotfebu energie z paliv také
shizuji produkci CO,; emisni
urovné spojené s BAT nejsou

V CR je sniZovani produkce
CO, dosahovano hlavné
nahradou slinku struskou
(priblizné 60 % CO,

CO, CO; stanoveny Z cementarskée vyroby totiz
pfipada na kalcinaci)
Jedna se zejména o0 mozné Je zabranéno duslednym
problémy spojené s vyuzZivanim tridénim a garanci dodavatelt
alternativnich paliv, k tomu je téchto paliv; prach je mozné
treba zabranit vsazce materiali s | pouzit do cementu (misto
vysokym obsahem tékavych kovU | vsazky do surovinové moucky
Kovy do pece a/nebo odstranénim na vypal slinku)

prachu nashromazdéného v
odlucovaci prachu namisto jeho
navratu do surovinové moucky;
emisni Urovné spojené s BAT
nejsou stanoveny

Planovana opatreni k
zajisténi plnéni
povinnosti
preventivniho
charakteru

Monitoring zneciStovani
ovzdusi ve mésté provadi
CHMU. Moznéa spolutiéast
CR bude reSena pri
procedure o udéleni
integrovaného povoleni
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Tab. - Emisni drovné a mérné ukazatele energetické a emisni narocnosti vyroby cementu
v cementarné Radotin ve srovnani s BAT a emisnimi limity CR

Cementarna Emisni Urovné Emisni
UKAZATEL Radotin BAT limity CR
Emise [mg/m’]
Prach 3-30" 20-30" 50 *
SO, 7-10" 200 - 400 " 400 *
NOXx (vyjadreny jako NO3) 430-1180 " 200 — 500(800) " 1800 *
Organické slouceniny (TOC) neméreno neni (5 - 15%) neni (20**)
Plyn slou¢. Cl jako HCL neméreno neni (1 —11%) neni (30**)
Plyn slou€. F jako HF neméreno neni (0,05 — 2%) neni (2**)
T&Zké kovy sk. | (Hg+Ti+Cd) neméreno neni (0,007 — 0,1%) neni (0,2*%)
Tézké kovy sk. Il (As+Ni+Cr+Co) neméreno neni (0,007 — 0,3%) neni (2**)
Tézké kovy sk. Il (Pb+Cu+Mn) neméreno neni (0,03 — 0,6%) neni (5**)
PCDD/PCDF [ng_TEQ/ms] neméfeno neni (0,01-0,02*) neni (0,1**)
Mérna spotieba tepla [GJ/t slinku] 3,25 3,0 -
Mérna spotieba el. energie [kKWh/t slinku] 84,3 neni (120%) -
Mérné mnoZstvi spalin [m°/t slinku] 1900-2000 | neni(1700—2500%) -
Meérna emise tuhych latek [kg/t slinku] 0,16*** neni (0,01-0,4%) 1,5
Meérna emise NOXx [kg/t slinku] 1,65*** neni (0,4-0,8%) -
Meérna emise CO; [kg/t slinku] 900 - 1 000 neni (800 — 900%) -

1) Normalni stavové podminky, suchy plyn, referencni obsah kysliku 10% , denni priméry

2) Stavové podminky C podle vyhlasky MZP ¢. 353/2002 Sb.

*) Zatim pfi udélovani integrovaného povoleni dle IPPC nesledované, v zavorce uvedeny dosahované priimérné
hodnoty

**) Emisni limity poZadované pro spalovny nebezpecného odpadu

***) Stanoveny na zakladé hlaseni REZZO za rok 2001 (TL — 78,018 tun, NOx - 775,321 tun)
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TEPLARNA MALESICE Ii

Teplarna Malesice Il (TMA I1) byla uvedena do provozu v letech 1970 — 1972 jako plGvodné
kombinovany zdroj na spalovani tuzemského hnédého uhli. Instalovany zde byly Ctyfi
praskové parni kotle s granulaénim ohnistém o vykonu 160 t/hod a parametrech 540 °C, 13,6
MPa a dva turbogeneratory kazdy o vykonu 55 MWe. Od roku 1995 je teplarna MaleSice Il
napojena na tepelny pfivadé¢ Mélnik-Praha (dnes je tato integrovana soustava nazyvana
jako ZTMP).

V souvislosti se zpfisfiovanim emisnich limitl pfistoupila Prazska teplarenska, a.s. (PT),
v druhé poloviné 90. let k jeji vyznamné ekologizaci, kdy dva z instalovanych kotld byly
rekonstruovany na spalovani ¢erného uhli, a zbylé dva odstaveny. Projekt rekonstrukce
pfitom vychazel ze studie ,Retrofit uhelnych kotlu v teplarné Malesice®, kterou pod vedenim
MPO zpracovala americka firma SAIC jiz v roce 1992. Studie tehdy doporucila zménu paliva
(z hnédého na €erné uhli) a urcila dalSi nezbytna technicka opatfeni za ucelem prodlouzeni
zivotnosti teplarny a zvyseni jeji u€innosti a efektivity vyroby.

V bfeznu 1996 vyhlasila Prazska teplarenska a.s. mezinarodni vefejnou soutéz na
dodavatele zafizeni, které vyhrala firma SES Timace. V kvétnu 1997 byla zahajena stavba
vlastni rekonstrukce a dne 13. kvétna 1999 bylo zafizeni pfedano do uzivani Prazské
teplarenské, a.s.

Projekt rekonstrukce se staval z:

= vystavby krytého skladu paliva,

= rekonstrukce zauhlovani (zménou mlynd na kulové),

= rekonstrukce dvou kotlt (K11 a K12) a

= prevedeni turbogeneratorll TG3 a TG4 pod novy fidici systém,

= nahrady plvodnich mechanickych odlu¢ovacl za elektroodluc¢ovace (ZVVZ Milevsko)
a

= vybudovani dvou chladicich vézi 2 x 6 m a rekonstrukci vézi 2 x 8 m

Veskeré zafizeni bylo napojeno na novy typ fidiciho systému, ktery umoznuje piné
automatizovany provoz véetné sledovani emisnich limitd. Tepelny vykon kazdého z kotlu
dnes €ini 180 tun pary/hod a ucinnost spalovani je vyssi nez 88 % (oproti pav. 82 %). Zdroj
tak dnes v kogeneraéni vyrobé nabizi jednak teplo o souhrnném vykonu 170 MWt a elektfinu
o vykonu 55 MWe, pIné vyuziti instalovaného vykonu druhého turbogeneratoru (55 MWe) je
podminéno rekonstrukci v sou€asné dobé odstavenych kotlU.

Pfestoze chladici véze dovoluji nasadit vyrobu elektrické energie po cely rok, je zdroj dnes
provozovan pouze kogenera¢né v zimnim a pfechodném obdobi. V 1été je odstaven a
dodavky tepla do lokality zajituji pouze EME | a zejména spalovna MalesSice. S tou je
maleSicka teplarna spojena parovodem.

| tak je zdroj nejvyznamnéjSim vyrobcem elektfiny na uzemi Prahy a roCné do prazské
distribu¢ni sité doda 170 az 190 GWhe. Celkova vyroba na zdroji je asi o tfetinu vyssi (tu
teplarna spotfebuje pro viastni spotiebu).
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V souvislosti s rekonstrukci kotlll doSlo k podstatnému snizeni emisi, které u tuhych latek
dosahuje 93 % a u SO, az 83 %, pfesto patfi teplarna MaleSice Il k nejvétSim bodovym
zdrojlim Skodlivin na uzemi mésta. Produkuje také zna¢nou ¢ast emisi ze vSech zdroja, které
PT, a.s., na Uzemi mésta provozuje. Svou velikosti a palivovou zakladnou v§ak predstavuje
dalezity prvek z hlediska bezpeénosti dodavek a stability ceny tepla a jeji vliv na imisni zatéz
ve meésté je omezen diky vysokému kominu (vySka 160 metr) a vhodné poloze vzhledem
k pfevladajicimu sméru vétru. Plynné emise (SO,, CO,, O, NOx) jsou méfeny prubézné
systémem Siemens, pevné Castice optickym prachomérem Sick.

Tab.1 - Pokles emisi po rekonstrukci teplarny TMA Il

. Cixgy i o . Pired Po Zména o
Emise znecist'ujicich latek [tuny/rok] rekonstrukei | rekonstrukei [%]
Tuhé latky 1028 75 93
SO, 7549 1260 83
NOx 786 468 39
CO 220 187 15

Tab.2 - Celkova spotreba paliv a emisi ze zdroju PT, a.s., na uzemi Prahy* a podil teplarny Malesice I
na nich v roce 2001

Emise
Zdroje PT Spotreba | fuhé | 0, | No, | co | co,
paliv latky
[GJ] [tuny] [tuny] [tuny] [tuny] [tuny]
Celkem 11 980 850 89 1 548 1475 141 831 980
Ztohoz TMA Il 3939 893 63 1 391 749 53 372714
procentuelné 33 % 71 % 90 % 51 % 37 % 45 %

*) Nezahrnuje spotrebu paliva (odpadii) a emise ze spalovny Malesice

S TMA |l spole¢nost PT pocita i ve vyhledu, a to zejména v souvislosti s dalSim rozSifovanim
soustavy ZTMP. V pfipadé podstatného narlstu poptavky po teple je mozno uvazovat o
rekonstrukci jednoho ¢€i obou zbyvajicich uhelnych kotld. To by pak také umoznilo i vyuziti
celého instalovaného elektrického vykonu.
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ELEKTRARNA MELNIK1 a TN MELNIK - PRAHA

(Prevzato z informacnich materialt PT, a.s., ke spolec¢nosti Energotrans, a.s.)

Elektrarna Mélnik | byla vybudovana v letech 1956-1960 jako kondenzacni elektrarna pro
potfeby elektrizaéni soustavy systému elektraren CEZ. V letech 1960-1988 byla spolehlivym
&lankem elektrarenské spoleénosti CEZ. Od poloviny osmdesatych let je Elektrarna Mélnik |
(EME 1) spojovana s projektem "Zasobovani hlavniho mésta Prahy z Elektrarny Mé&lnik“. Pro
tento uCel prosla elektrarna rozsahlou rekonstrukci a modernizaci, vCetné vybudovani
novych provozu pro zajisténi dodavky tepla pro Prahu (vyménikova a pfedavaci stanice).

Prvni teplo z Mélnika dorazilo do Prahy na konci roku 1995. Od té doby byly postupné
pfipojovany dalSi celky na uzemi Prahy, které na pravém biehu vytvofili rozsahlou
teplarenskou soustavu pod nazvem ZTMP (Zasobovani teplem Mélnik-Praha). V sou€asné
dobé je teplo z EME | dodavano aZ do oblasti Praha Kré& a do nejvzdalengjsi éasti napajece
do oblasti Praha Modfany. K 1.1. 2003 bylo provedeno i pfipojeni soustavy centralizovaného
zasobovani teplem mésta Neratovice.

Kotelna

Ve zdroji je instalovano 6 kotlti s vykonem 230 t/h pary od vyrobce VZKG. Kotel je v
konstrukénim provedeni jako granulaéni, bubnovy dvoutahovy se Sachtovymi mlyny pro
upravu paliva pfed vstupem do spalovaci komory, kde je palivo spalovano ve vznosu. Jako
palivo se pouZivd hnédé uhli ze severoCeské panve. Kotel je stavén na tlak 9,3 MPa,
puvodni vykon 230 t/h pary byl po Upravach kotle zvySen na vykon 250 t/h pary. Soucasny
maximalni vykon kotelny Cini 1 500 t/h pary o parametrech 9,3 MPa a teploté 535 °C. DalSi
zvySovani vykonu kotle je mozné pouze po rekonstrukci samotného kotle, zauhlovani a
odstruskovani kotelni jednotky.

Pocet Typ Uvedeni do | Vyrobce | Vykon kotla Palivo
kotll | kotlu provozu
[MWH1]
6 parni 1960 VZKG 6x178 hnédé uhli

Puvodni usporadani kotll bylo blokové (kotel + TG), pro potfeby vyuziti kotll byla provedena
rekonstrukce na sbérnicovy zplsob zapojeni. Sbérnicové zapojeni kotld umozriuje plynulé
provozovani kotll, jejich vzajemnou zaménu bez vlivu na provoz TG a leps$i vyuziti pro
teplarenské ucely.

Spotieba ubhli:

= letni provoz - 60-70 000 t/mésic
= zimni provoz - 120-198 000 t/mésic
= roCni spotfeba zdroje cca 1 500 000 t

Odstruskovani kotli je provedeno mokrou cestou, kdy struska z kotli je splavovana do
Zlabu a vedena do bagrovaci stanice odkud je hydraulickou cestou dopravovana na ulozisté
(kalistg), které je spoleéné pro EME | - EME IlI. Cast popilku je dopravovana na Ulozité, ¢ast
je dale vyuzita zejména v cementarském pramyslu. V roce 2002 presahl podil vyuzitého
popilku 9 %, vroce 2003 jiz 16 % a do budoucna je mozno poditat s dalSim zvySovanim
podilu popilku, ktery neskon¢i na skladce.
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Strojovna TG

Pavodni uspofadani TG bylo 6 x 55 MWe pro kondenzacni provoz. Pro potieby
teplarenského provozu byla od roku 1988 provedena rozsahld modernizace strojovny,
vymeénou puvodnich kondenzacénich TG za dvé protitlakové a dvé odbérové TG o vykonu 60
MW. Vyrobce TG je Skoda Plzef, ktera se podilela i na rekonstrukcich pavodnich TG z roku
1960.

Instalované turbogeneratory:

= 2 x protitlakové TG s vykonem po 60 MWe
= 2 xodbérové TG s vykonem po 60 MWe
= 2 xkondenzaéni TG s vykonem po 56 MWe

Turbiny :
Druh Pocet| Vyrobce Turbina | Rok uvedeni | Elektricky vykon | Max. mnozstvi pary
do provozu do turbiny
[MWe] [t/h]
Protitlak 2 IBZKG TG1,TG2 1991 2x60 2x290
Odbér 2 IBZKG TG3,TG4 1992 2x60 2x320
Kondenzace| 2 Skoda Plzeri | TG5,TG6 1961 2x 56 2x210

Celkovy instalovany vykon TG tak ¢ini 352 MWe a ro¢ni svorkova vyroba elektfiny se
pohybuje ve vysSi cca 1 460 000 MWh. Po rekonstrukci TG doSlo k vyraznému zlepSeni
energetické pfemény: ze stavajicich 30 % v kondenzaénim cyklu na cca 60 % pfi vyuziti
kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Chladici voda pro potfeby strojovny je pro vSechny meélnické elektrarny (EME I, EME Il a
EME Ill) spole€na a je odebirana z Povodi Labe spole€nym kanalem pro odbér fi¢ni vody.

Hlavni vyménikova stanice a tepelny napajec

V letech 1988-1995 byla vybudovana vyménikova a Cerpaci stanice pro tehdy budovany
tepelny napaje€ pro zasobovani teplem mésta Prahy (TN Mélnik-Praha). V sou€asné dobé je
zde instalovano 10 ks Cerpadel typu QHT 350, kazdé o vykonu 2 350 t/h, které zajistuji
prenos topné vody do TTR. Ve stanici jsou instalovany vyméniky para/voda a redukce pary
pro potfeby provozu soustavy.

Tepelny napaje¢ 2x DN 1200 v délce cca 34 km byl vybudovan mezi EME | a vytopnou
Treboradice (TTR). Je uloZzen na nizkych patkach, pfechazi po ocelovych mostech dvakrat
tok feky Vltavy a Ctyfikrat Zzelezni€ni trat. Pozemni komunikace jsou pfekonavany vrchnim
vedenim nebo v prefabrikovanych kanalech.

Teplonosnou latkou napajeCe je horka voda o jmenovitych parametrech 150/70 °C.
Soucasna maximalni pfenosova kapacita dana instalovanym vykonem Cerpadel a parametry
teplonosné latky dosahuje 720 MW. Nap3je€ je ovSem kapacitné dimenzovan tak, aby bylo
mozné v Il. etapé - po zapojeni dodavek tepla z EME Il - zvysit maximalni pfenageny vykon
az na 1 200 MWt osazenim dalSi technologie.
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Ve

Odsireni:

V letech 1995-1998 byla teplarna vybavena odsifenim na bazi mokré vapencove vypirky.
Byly instalovany dvé odsifovaci jednotky, dvé sila na mlety vapenec dopravovany po
Zeleznici v cisternach typu Raj, a dvé sila na sadrovec, ktery je dopravovan z odsifovacich
linek. V ramci ekologického programu je vyuzivano stale véts§i mnozstvi produktt odsifeni,
které nachazeji uplatnéni ve stavebnictvi. Podil vyuzitého energosadrovce v roce 2002 Cinil
témér 60 %.
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Dopravni podnik hl. mésta Prahy

DP hl. m. Prahy — odstépny zavod Metro

Elektricky tvofi metro propojeny celek napajeny z jedenacti rozvoden 110/22 kV Prazské
energetiky, a.s., smluvné zajistény jako jediny velkoodbér. Spotfeba elektfiny dosahuje témér
200 GWh, z toho na trak&ni energii pfipada vice nez polovina celkové spotfeby. Trakeni
vedeni je provozovano na jmenovité stejnosmérné napéti 750 V, které zajistuje celkem 77 ks
trakénich vzduchovych transformatori. Pro ostatni spotfebu el. energie je pak 215 ks
distribuénich vzduchovych transformatori. Celkovy vykon instalovany v ménirnach a
distribu€nich stanicich DP-M ¢&ini 375 MVA.

Pokud jde o spotfebu energie na vytapéni stanic a obsluznych a administrativnich objektd
provozu metra, to je zajiStovano prevazné z centralnich zdroji Prazské teplarenské, a.s.
(spotfeba tepla z CZT dosahuje asi 140 000 GJ/rok), v nékolika pfipadech pak z lokalnich
kotelen na zemni plyn pfip. elektricky. Voda je dodavana ze siti PVK, a.s., v ramci 80 odbéru
(639 514 m®v roce 1998).

Tab. 1 - Vybrané ukazatele provozu metra v Praze v souéasnosti a ve vyhledu

Ukazatel 1998 2000 2001 2010 2020
Celkova délka linek metra [km] 50,1 50,1 50,1 58,6 <=88
Pocet stanic 51 51 51 56 <=86
Vozovy park 504 504 579 742

Dopravni vykon [tis. vozokm] 37190 | 40590 | 40354

Pocet pfepravenych osob [tis.] 408 297 | 423187 | 442448

Sp. elektrické energie [tis. KWh] 191 927 | 201566 | 201216 | 215000 | 310000
Z toho:

trakeni 99990 | 106763 | 107357 | 50-60% | 50-60%
ostatni:

motory 53947 | 57689 | 56 759

osvétleni 27947 | 27230 | 27 191

depa 10 043 9 884 9 909

Zdroj: DP — Metro, o.z.

Energetické naroky provozu metra v budoucnhu se budou odvijet od daldiho rozsifovani
stavajicich a pfip. vybudovani novych linek metra. Vzhledem k tomu, Zze na 1 km trasy metra
podle statistik z poslednich let pfipada vice nez 1 500 MWh el. energie k pohonu souprav a
prakticky stejné mnozstvi elektfiny na osvétleni a motorové pohony eskalatort v prepoctu na
1 stanici, bude se v nasledujicich letech jeji spotfeba v dusledku planovaného rozsifovani
metra a rustu pfepravniho vykonu dale zvySovat.

Rozvoj metra do roku 2010 je zakotven v Uzemnim planu hl. mésta Prahy (UPn). Smérné

jsou pak v ném i zahrnuty vyhledové provozni Useky metra pro realiza¢ni obdobi po roce
2010.

UPn do roku 2010 predpokladal vystavbu a zprovoznéni prodlouZeni trasy C severné
z HoleSovic do Letrfian a vystavbu prvni ¢asti nové trasy D z namésti Miru do oblasti ul.
Novodvorska. Aktualni stav Ize charakterizovat jako nasleduijici:

* Provozni usek ,Nadrazi HoleSovice — Ladvi“ (IV.C1) se v sou€asnosti dokoncuje a do
provozu bude uveden v poloviné roku 2004. Jeho délka €ini cca 3,9 km a na trase
byly vybudovany 2 stanice (Kobylisy a Ladvi). Nasledné se pocita se zahajenim
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prodlouzeni trasy do Lethan (isek IV.C2), a to do blizkosti arealu vystavisté. Tato
C¢ast ma byt dlouha 4,6 km a mit tfi stanice (nyni pod pracovnimi nazvy Prosek I,
Prosek Il a Letfiany). Novou alternativou je pak severni ukon&eni trasy C u obchodni
zény v Lethanech a pouze dvémi stanicemi na trase. To by vSak predpokladalo
zménu UPn.

Vystavba prvniho uUseku nové trasy D ,Nameésti Miru — Nové Dvory“ (I.D) bude
zahajena pravdépodobné nejdfive v roce 2007/8 s predpokladanym uvedenim do
provozu v roce 2012/13. Délka trati by méla Cinit cca 7 kilometrd a méla by mit sedm
stanic (Nové Dvory, Zalesi, Nadrazi Kr¢, Olbrachtova, Pankrac, Nusle a Namésti
Miru). Sou€asné se zvaZzuije jiz v této etapé prodlouzit trasu D severné z nam. Miru az
do blizkosti Hlavniho nadrazi.

Na I. etapu by pak méla po roce 2010 navazat etapa Il.D, ktera by trasu D prodlouZila
jizné o dvé stanice az do oblasti Pisnice, kde bude lokalizovano depo této trasy.
Prodlouzeni trasy se predpoklada i ze stanice Nam. Miru/Hlavni nadrazi (etapa lll.D)
ve sméru Basilejské namésti/VysoCanska, kde by doslo k jeho propojeni s trasou
metra B. Celkova vzdalenost trasy D by tak méla Cinit cca 12-15 km a méla by mit
priblizné stejny pocet stanic.

Po roce 2010 se pak pfedpoklada nasledujici rozSifovani ostatnich tras metra:

Do roku 2010 by mély byt dokonceny studijni prace na prodlouzeni zapadni Casti
trasy A z Dejvic do oblasti Vokovic a Cerveného Vrchu. Dal$i pokradovani linky A ve
sméru letisté Ruzyné (Veleslavin, Evropska nebo Petfiny, Dédina a dale) a/nebo jeji
propojeni s trasou B (jednalo by se o sedmistani¢ni usek o délce cca 11 km,
s trasovanim Dejvicka (mimo) — Cerveny Vrch - Veleslavin — Petfiny Motol - Bila Hora
- Repy - Zligin) Ize pak predpokladat aZ poté, co se s koneénou platnosti rozhodne o
pfipadném vybudovani rychlodrahy Praha — Kladno.

Soucasné se také uvazuje o rozdvojeni vychodni Casti trasy A, a to ze stanice
Stradnicka smérem pres Zahradni Mésto do Hostivafe. Navrzeny jsou v sou€asnosti
3 zakladni stanice (Zahradni Mésto, Na Grosi a Nadrazi HostivaF), s variantnim
doplnénim o dvé (Nadrazi Strasnice a Zabéhlice). Provozni délka tohoto useku (IV.A-
Jih) by Cinila necelych 6 km.

V letech 2010 az 2020 pak také mulze dojit k prodlouzeni metra A ze stanice Skalka
pfes prumyslovou oblast Malesice-HostivaF (umisténo depo metra) az do rozvojového
uzemi Stérbohol.

Na zakladé dopravniho vytizeni terminalu trasy C v Lethanech pak bude také ve
vyhledu pfipadné pfistoupeno k prodlouzeni trasy metra k Zeleznicni stanici Praha
Cakovice nebo do prostoru Brandys nad Labem — Stara Boleslav.

V pfipadé trasy B Ize pfipadné dalSi prodlouzeni trasy ze souCasnych koncovych bodu
predpokladat az nékdy po roce 2020. V tomto horizontu pak bude variantné provéfovano
prodlouzeni koncovych bodu i vSech ostatnich tras metra.
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Tab. 2 - Soucasny stav a vyhled rozvoje tras metra do roku 2020 (uveden v zavorce)

Trasa A B C (D)
Provozni délka 10 (22-28) 25,7 14,1 (26-30) (12-15)
Pocet stanic 12 (20-28) 24 15 (25-30) (12-15)
Pocet eskalatort 62 117 ~75 (~ 60-75)
Pocet souprav az 17 az 32 az 26 (30) (az 25)
V provozu ve
Spicce
Depa Hostivaf, spojka Zli¢in Kacerov (Pisnice)

do depa Hostivar

Vyznamnou roli v minimalizaci narustu spotfeby trakéni energie bude v budoucnu hrat
obnova vozového parku, ke které postupné jiz dnes dochazi nakupem novych souprav metra
(oznaCované jako M1) a modernizaci stavajicich (oznacované 81-71M).

Diky pouziti moderni elektrické vyzbroje s moznosti rekuperace dosahuji nové i
modernizované soupravy az o 30 % nizSi spotfeby elektrické energie nez puvodni vozy
metra (soupravy 81-71). U vozl novych souprav je pak navic namisto tézké ocelové skfiné
pouzita skFifi hlinikova.

Novych souprav M1 bylo v provozu v poloviné tohoto roku 25 (vétSina z nich jezdi na trase
,C") a vzhledem k tomu, Ze kontrahovana byla méstem dodavka celkem 55 souprav (kazda
souprava se sklada ze dvou vozu s fidici kabinou a tfi voz( bez), bude obnova parku
pokracovat i nadale, a to vtempu 15 souprav ro¢né. VétSina z nich bude nadale nasazena
na trasu C, kde ma po jejim prodlouzeni do Letfian (rok 2007/8) vyhledové jezdit celkem 42
souprav typu M1, jez bude doplhovat 7 repasovanych 81-71M. Téch v sou€asnosti jezdi jiz
vice nez dvacitka (kromé uvedenych 7 na trase C jezdi nyni vSechny na trase A).

Dal3i uspory pak pfinasi modernizace ostatnich oblasti metra, zejména pokud jde o osvétleni
stanic’. Nemalé Uspory energie Ize pak v budoucnu dosdhnout i zavedenim energeticky
ucinnéjSich motorovych pohonu eskalator, vzduchotechniky, Cerpacek vody atd., jejichz
spotfeba dnes v souhrnu pfedstavuje cca 60 % celkové ostatni (netrakéni) spotieby el.
energie.

Tab. 3 - Vybrané mérné spotfeby el. energie spojené s provozem metra

Ukazatel Mérna spotieba Jednotka
Staré / nové soupravy metra* 2620/1780 [kWhttis.vozokm]
Mérna spotfeby na pohony** 1128 000 [kWh/na 1 stanici a rok]
Mérna spotfeba na osvétleni*** 532 000 [kWh/na 1 stanici a rok]

7) Vyznamné uspory muZe prinést rekonstrukce osvétleni nékterych stanic metra. Napf. u stanice metra C Roztyly
Jje v soucasnosti nastupisté osvétleno cca 250 svitidly vZzdy s dvojici linearnich zarivek o jednotkovém prikonu
36/40 W (celkem tedy asi 500 sv. zdroju o souhrnném pfikonu zhruba 10 kW). V pfipadé jejich vymény za nova
by ale minimalné stejnou kvalitu osvétleni uméla zajistit pouha polovina svételnych zdroju, jak ukazuji stanice, u
nichz jiz osvétleni bylo modernizovéno (napr. stanice Staroméstska, Nam. Miru, I.P.Paviova a dal$i). Spotfeba
elektfiny na osvétleni stanic by se pak sniZila o 50 i vice %, coZ v pfipadé stanice Roztyly pfedstavuje napf.
minimalné 70 MWh za rok. Poloviéni spotfebu na osvétleni by tak bylo mozné dosahnout u v8ech stanic, kde
modernizace osvétlovaciho systému nebyla doposud provedena (na trase metra C jsou to napf. dale stanice
Pankrac a Kacerov).
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*) Mérnd spotreba starych a novych vozii vychazi z porovaani Zdroj: DP — Metro, o.z.
prumérné mérné spotreby na trase C za 1. pololeti 2002 (staré
vozy) a 1. pololeti 2003 (nové a rekonstruované vozy

s rekuperaci)

**) Mérna spotieba na motorové pohony (eskalatorii,
vzduchotechniky, cerpacek atd.) je sledovana souhrnné a
uvedend hodnota plati za rok 2001, pro srovnani v roce 1985 to
bylo 1 139 000 kWh/stanici.rok

**%) Uvedena merna spotieba je za rok 2001, v roce 1985 pro
srovnani ¢inila 846 000 kWh/stanici.rok. Zatimco drive na
osvetleni stanic bylo potieba 400 az 500 svételnych zdrojii
(linedrnich zarivek), u stanic s modernizovanym systémem
osvétleni postacuje polovina, tj. 200-250, navic s moznosti
regulace intenzity osveétleni behem dne
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DP hl. m. Prahy — odstépny zavod Elektrické drahy

V souCasné dobé ma DP - Elektrické drahy, o.z. (DP-ED), k zajisténi plynulého napajeni
energetického systému tramvajové dopravy 36 stabilnich méniren, jednu kontejnerovou
ménirnu (slouzi jako nahrada za ménirnu Karlin zniCenou pfi loAskych zatopach) a jednu
pfevoznou ménirnu.

V8echny ménirny jsou ovladany dalkové z energetického dispecinku tramvaji (s vyjimkou
prfevozné ménirny ,Pivovar®, jez bude do doby vystavby nové stabilni ménirny ovladana
mistné).

Dalsi dvé stabilni ménirny budou do konce letoSniho roku uvedeny do provozu v souvislosti
s otevienim nové trati HluboCepy — Barrandov. Polet méniren tramvajové dopravy tak
stoupne na Ctyficet a jejich celkovy instalovany vykon bude Cinit t¢émé&F 200 MVA (199 MVA).

Stavajici Fidici systém odpovida sou¢asnym pozadavkim na Fidici techniku a trvale zvySuje
operativnost dispeCerského provozu energetického systému tramvaji.

DP-ED patfi instalovanym vykonem a mnozstvim spotfebované el.energie k nejvétSim
odbératellim ze sité Prazské energetiky. Spotfeba el. trakéni energie dosahuje vice nez 150
GWh a s rustem dopravniho vykonu se stale zvysuje.

Stejnosmérna sit' napajecich a zpétnych kabell 660 Vss méfi téméf 1 500 km, primarni

kabely 22kV dosahuji délky 67,5 km. Celkova délka trolejové sité Cinila na konci roku 2001
jednostopé 312 km.

Tab. 4 - Vybrané ukazatele provozu metra v Praze v souéasnosti a ve vyhledu

Ukazatel 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Celkova délka trolejové sité [km] 309 309 312 312 312 312+7
Instalovany vykon méniren [MVA] 200 197 196 194 185 | 189+10
Dopravni vykon [tis. vozokm] 45522 | 46324 | 46352 | 46477 | 49883

Pocet prepravenych osob [tis.] 331943 | 316 584 | 315220 | 332488 | 358 079

Spotieba el. trakéni energie [MWh] | 157 048 | 156 940 | 156 417 | 159624 | 164 714

Dal8i rozvoj tramvajového provozu zalezi na pozadavcich mésta a jeho schopnosti tyto
projekty financovat.

Koncem roku 2003 dojde k zprovoznéni nové tramvajové traté z HluboCep na Barrandov.
Budovana trat bude mit délku trolejové sité cca 7 km a dvé ménirny o instalovaném vykonu
10,2 MW. Na kazdé ménirné bude také instalovan transformator 250 kVA, ktery zajistuje
napajeni pro osvétleni trati a obéanskou vybavenost zastavek.

Do roku 2012 jsou pak planovana vystavba dalSich tramvajovych trati, a to bud v ramci jiz
stavajiciho ulicniho prostoru nebo na samostatném tramvajovem télese (napf. TT Zlichov -
Dvorce a TT Divoka Sarka - staré letisté Ruzyné).

Planované tramvajové traté do roku 2012 (v zavorce uveden rok predpokladaného zahajeni
vystavby):

+ TT Podbaba - Nadrazi Podbaba (2004/5)
e TT Zelivského - Sidl. MaleSice - Primyslova zéna MaleSice (2004-2006)
e TT Barrandov - Holyné (2004-2006)
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« TT Divoka Sarka - sidli$t¢ D&dina - Dlouha mile - staré leti$té Ruzyné (2006-
2010)

e TT sidlisté Modfany - sidlisté Libus - Nové Dvory (2006-2012)

e TT Zlichov - Dvorce (dtto)

» TT Dvorce - Na Strzi - Budéjovicka - Pankrac - Prazského povstani (dtto)

« TT Bila Hora - Sidl. Repy (dtto)

e TT Kobylisy - Bohnice (dtto)

e TT Laurova — Radlicka (odlozeno)

VétSina téchto trati je vSak doposud ve fazi projektové pfipravy a jejich vystavba je
podminéna dalSimi okolnostmi (vyfeSeni dopravné - urbanistickych vazeb v uzemi, realizace
nové vystavby atd.) a samoziejmé dostatkem finanénich prostfedku.

Na zakladé dosavadnich spotfeb energie a s ohledem na oéekavany narlst dopravnich
vykon( Ize predpokladat zvySeni spotieby o cca 3,2 MWh na kazdych dalSich tisic
vozokilometra.

Snizeni energetické narocnosti tramvajové dopravy vSak mlze zajistit obnova vozového
parku.

V souc€asné dobé dochazi k prestavbé starych vozu typu T3 na vozy s moderni tyristorovou
vyzbroji, které pak umoznuji rekuperaci (vyrobu elektfiny a jeji dodavku zpét do sité pfi
brzdéni). Pfestavbu zajistuje DP-ED vlastnimi silami v Ustfednich dilnach Hostivaf a vozy
maji nové oznaceni T3 R.P. V sou€asnosti je jiz takto modernizovano 120 vozu.

Schopnost rekuperace Ize pak doporudit i v pfipadé nakupu novych tramvajovych vozu, na
néz Dopravni podnik pfed nedavnem vyhlasil vybérové fizeni. Poptavan je nakup 20 az 40
novych vozidel (vyhledové az 60) nizkopodlaznich kloubovych tramvaji s pfedpokladanym
terminem dodavky v roce 2006.

A vyznamna jsou pak nakonec i opatieni ve vlastnim provozu tramvajovych voz(. Ridigi jsou
jiz v pribéhu fidi¢ského kurzu seznamovani s optimalni technikou jizdy (jizda vybéhem bez
zbyteCnych rozjezdl vede k nizSi spotfebé el. energie), a Uspory energie pak pfinasi i
vhodna regulace spotiebicl osvétleni a vytapéni instalovanych ve vozech (ovladani otvirani
dvefi cestujicimi vede v zimnim obdobi ke snizovani ztraty tepla v elektricky vytapénych
vozech, ¢imz se sou€asné zvySuje i tepelna pohoda pfi cestovani, a instalaci termostati se
muZze spotfeba dale snizZit; vytapéni je regulovano internim pfedpisem).
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DP hl. m. Prahy - odstépny zavod Autobusy

Dulezitou slozkou méstské hromadné dopravy v Praze predstavuje autobusova doprava. Plni
zejména funkci kone¢ného dopravce navazujiciho na paterni sit linek metra pro pfepravu
cestujicich z vychoziho, resp. do cilového mista jejich trasy, a to az do pfiméstskych oblasti,
které v ramci Prazské integrované dopravy ¢astecné také obsluhuje.

Velkou vétSinu linek autobusové MHD v Praze provozuje odstépny zavod Dopravniho
podniku hl. m. Prahy — DP Autobusy, 0.z. (DP-A). Zavod disponuje vozovym parkem v poctu
témér 1 400 autobusu (stav z poloviny roku 2003), které na vice nez 200 linkach MHD o
celkové délce presahujici 2 200 kilometrl ro¢né najezdi vice nez 65 mil. kilometrd. Rocni
probéh jednoho autobusu tak dosahuje v priméru témeér 50 tisic km za rok, coz si pfi
primérné spotfebé okolo 40 litrd nafty na 100 km vyzada pfiblizné celkem 27 milion litrQ
motorové nafty. Jiné autobusy nez s dieselovym motorem spole¢nost v soucasnosti
neprovozuje.

DP-A ma v Praze celkem 6 provozoven-garazi (Dejvice, HostivaF, Kaderov, Klitov, Repy a
Vrsovice). V arealu v Hostivafri (ulice U Vozovny) jsou pak navic hlavni opravny autobusl a
feditelstvi zavodu.

Teplo na vytapéni, TUV a pfip. technologie si vétSina garazi zajiStuje z vlastnich zdroji na
zemni plyn (Kagerov, Repy a Dejvice). DOZ Hostivai vyuzivd kombinaci dodavky tepla
z plynové kotelny DP-ED a ¢ast dodavky tepla od vyméniku DP-ED z CZT. Garaze VrSovice
a KliGov pIné vyuzivaji dodavek tepla z CZT. Celkova spotieba tepla v DP-A v roce 2002
¢inila 1563 212 GJ z toho tepelna energie ze zemniho plynu 74 963 GJ, nakup tepla z CZT
65 020 GJ a na ztraty v rozvodné siti pfipada 13 229 GJ (8,6%) .

Celkova spotieba elektrické energie technologie a provozu DP-A vroce 2002 Ccinila
8 258 777 kWh.

Tab. 5 - Prehled vyvoje dopravniho vykonu a spotreby energie u autobust MHD

Ukazatel 1998 2001 2002

Pocet linek 206 208 205
Celkova délka linek (km) 2 055 2202 2228
Vozovy park 1322 1337 1393
Dopravni vykon (tis. vozokm) 63 066 63 062 65 653
Pocet pfepravenych osob (tis.) 325324 | 329403 | 341014
Spotieba nafty (tis. litrd) 26 893 27 843 29 347

Podil MHD na celkovych emisich silni¢ni dopravy v Praze ukazuje nasledujici graf. U emisi
CO a C,H, dosahuje ca 1-2 % podilu na emisich ze silni¢ni dopravy celkem. U emisi NO, ca
10-11% podilu.
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Graf/Obr.1 -  Struktura emisi ze silnicni dopravy v Praze v roce 2000
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Dopravni podnik hl.m. Prahy za uéelem snizeni vyfukovych a hlukovych emisi z autobusu
prazské MHD planuje opatfeni v téchto dvou oblastech:

= Nahrada stavajiciho paliva (bézné motorové nafty) za paliva s niz§imi mérnymi
emisemi znecist'ujicich latek a

= koncové technologie na omezovani emisi - instalovani katalytickych filtraénich
jednotek tzv. Diesel Particulate Filters (DPF).

V prvni oblasti DP-A v souCasnosti testuje smésné dieselové palivo, jez za pridavku
emulgatoru a latek s protikoroznimi u€inky obsahuje nékolik procent (cca 11 %) vody. Toto
specielni palivo, jez je zatim dovazeno ze zahraniéi, je v souCasnosti testovano v ramci
dvouletého pilotniho projektu na nékolika vozech prazské MHD, a pokud se osvédci,
predpoklada se jeho nasazeni u vSech autobusu, které nesplfiuji emisni normu EURO 2
(nyni cca 40 % vSech autobusll). Dosavadni méfeni emisi vykazuji snizeni koufivosti
(opacity) vozu az o 60 %.

Pfipadné vyuzivani tohoto paliva vSak zfejmé pfinese vysSi naklady. Duvodem k tomu bude
jednak vySsi cena tohoto paliva (nyni cca o 5 K& na litr, v budoucnu pfi vyrobé tohoto paliva
v tuzemsku o 2 — 3 K¢&/l) a rovnéz pak i jeho vyssi spotfeba (0 7 — 11 %). Narlst nakladl se
pfitom predpoklada min. o 150 K& na 100 ujetych kilometra.

U tohoto smésného paliva je navic pouzivana motorova nafta s niz§im obsahem sirnatych
latek (do 50 ppm), nez je na Ceském trhu v sou€asnosti v prodeji (350 ppm). Jen samotny
pfechod na toto palivo vede ke snizeni emisi tuhych znecistujicich latek pfiblizné o 15 %.

Nizkosirnaty diesel bude u nas zaveden nejpozdéji do 1.1.2005, k 1.1.2009 bude obsah siry
dale omezen az na 10 ppm (dle smérnice 2003/17/EC).

Zavedeni nizkosirnaté nafty je navic podminkou pro vyuziti druhého planovaného opatieni, a
to katalytickych filtranich jednotek na eliminaci pevnych ¢astic ve vyfukovych plynech. Filtry
jsou instalovany do prostoru tlumice vyfuku autobus( a kromé tuhych latek umoznuji snizit o
90 i vice procent také emise oxidu uhelnatého a uhlovodiku. Filtry jsou neuc¢inné pouze pro
oxidy dusiku.

Filtracnimi jednotkami je vhodné vybavit vozy, které jsou v dobrém technickém stavu a s
minimalni spotfebou oleju (jelikoz v opacném pripadé dochazi k rychlému starnuti a
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snizovani ucinnosti DPF filtr(l). Jejich instalaci Ize proto doporudit u autobusu splfiujicich
normu EURO 3, pfip. EURO 2 nové&jsi vyroby.

Dopravni podnik hodla do konce roku 2003 zakoupit prvni dva autobusy KAROSA City bus
vybavené témito filtry. Vysledky homologacénich testi méreni emisi vozu s timto filtrem a bez
filtru uvadi tabulka nize. Sou€asné jsou pro srovnani uvedeny vysledky emisnich testd verze
tohoto autobusu s motorem na stlaceny zemni plyn.

ZvySené naklady na vybaveni jednoho vozu timto filtrem ¢ini cca 250 tisic K&, dalSi naklady
je pak nutné predpokladat s jeho pravidelnou udrzbou (&isténim).

Nasledujici grafy ukazuji strukturu vozového parku DP-A dle stafi a emisnich parametrq,
které vozidla maiji plnit. Jak z ni vyplyva, nejvice autobust (téméf 50 %) splfiuje soucasné
emisni limity vyzadované normou EURO 2. VétSinu ostatnich (dohromady cca 40 %) pak
tvofi vozy vyhovujici pozadavkim predchozich norem (EURO 1 ¢&i 0) a zhruba desetinu (cca
140) pak predstavuji autobusy vybavené jiz motory splfujicimi normu EURO 3, ktera je
v platnosti od roku 2000. Jedna se v podstaté o posledni modely nizkopodlaznich vozu
Karosa City Bus, jejichz nakup DP, a.s., v poslednich letech preferuje (v sou€asnosti jich
vlastni vice nez 250).

Obnova vozového parku je v sou€asnosti realizovana nakupem 80-100 novych voz( ro¢né.
Tyto autobusy, budou-li vybaveny koncovymi filtry lapact ¢astic, budou kromé emisi dusiku
splfiovat jiz normu EURO 1V, ktera bude zavazna pro nova vozidla az od roku 2005. Do
tohoto roku pak budou v8echny nové autobusy navic vybaveny technologii SCR, jez umozni
plnit limity i u emisi oxidl dusiku. Poté jiz budou autobusy s dieslovym pohonem, splfiujici
normu EURO 1V, dosahovat u této Skodliviny hodnot srovnatelnych s autobusy na zemni
plyn.

Graf/Obr.2 -  Stari a struktura vozového parku DP-Autobusy, o.z.
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Tab. 6 - Prehled vyvoje emisnich limitt pro nakladni vozidla a autobusy (> 3,5 )

ET;;‘;VI;‘T“ Euro0 | Euro1* | Euro2* | Euro 3 Euro 4 Euro 5
Platnost od* (1988/90) | (1992/93) | (1995/96) | (2000) |(2005/06) |(2008/09)
CO 12.3 4.5 3.0 2.1 1.5 1.5
CH 2.6 1.10 0.95 0.66 0.46 0.46
NOXx 15.8 8.0 7.2 5.0 3.5 2.0
Castice 0.55 0.36 0.14 0.1 0.02 0.02

*) Drivejsi terminy platnosti jednotlivych emisnich limitii se vztahuji na nové, doposud
neschvdalené typy motorii, pozdéjsi na vSechny nové dieselové motory uvadené na trh

**) Emisni limity odpovidajici mérenim provedenym dle testu ECE R-49 (nahrazen od normy Euro 3 testy
ESCa ETC)

Graf/Obr.3 -  Srovnani emisnich limitd EURO pro dieselové autobusy s emisnimi parametry
autobust na CNG
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